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de cupru, aditiv antioxidant Naftam-2 si aditiv de
viscozitate pe baza de poliizobutilend in urmétorul
raport al componentelor, %mas.:
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Descriere:

Inventia se refera la domeniul materialelor de lubrifiere, indeosebi la lubrifiantii electroconductibili,
utilizati in instalatii, inclusiv in conditii de vacuum.

Se cunosc lubrifianti plastici de sipun, care au o rezistenta specifici de circa 10"...10"> Omeem [1].

Cu scopul madririi electroconductibilitétii in continutul lubrifiantilor plastici de sdpun se introduce praf
de argint, volfram, cadmiu, cupru si aliajele lor [2].

Neajunsul lubrifiantilor sus-descrisi este conductibilitatea electricd micd, costul mare (la introducerea
prafului de argint) si toxicitatea ridicatd (la introducerea cadmiului in continutul acestora).

Cel mai apropiat dupd esentd si rezultatul obtinut este lubrifiantul electroconductibil KCb (TY
38VCCP 2-01-115-76) [3], ce contine in % mas.:

ulei industrial 1-20A 70,1
sdpun alcalin din grasime hidrogenata (7%)

si acid oxistearic (12%) 19
sulf 0,3
pudrd de cupru 10,0
antioxidant Naftam-2 0,5

acid antranilic 0,1.
Dezavantajele acestui lubrifiant constau in proprietatea reologicd redusd, proprietitile lubrifiante
insuficiente, solubilitatea in apa.
Problema pe care o rezolva inventia constd in elaborarea lubrifiantului electroconductibil, ce poseda
proprietiti lubrifiante i reologice inalte, asigurnd o electroconductibilitate electricd marita.
Esenta inventiei constd in aceea cd lubrifiantul contine ulei de rapitd, 12-hidroxistearat de litiu, praf de
cupru, aditiv antioxidant Naftam-2 si aditiv de viscozitate pe bazd de poliizobutilend in urmétorul raport
al componentelor, %mas.:

ulei de rapita 69,2...76,4
12-hidroxistearat de litiu 12,0...14,0
praf de cupru 8,0...12,0
antioxidant Naftam-2 0,6...0,8
aditiv de viscozitate pe baza de poliizobutilena  3,0...4,0.

Rezultatul constd in sporirea proprietitilor de antigripare a lubrifiantului datoritd faptului c¢d in
compozitia lubrifiantului intrd uleiul vegetal de rapitd si praful de cupru, ce conferd lubrifiantului
proprietiti avansate de antiuzurd si antigripare, sarcina criticd (Pe;.), sarcina de sudare (Pg,q) i indexul de
gripare (I,;) fiind respectiv de 1,70...2,25, 1,3...1,4 si 1,3..1,5 ori mai mari decit in solutia cea mai
apropiatd.

Exemplu de realizare a inventiei

Tabelul 1
Nr. d/o Componentele Comporzitia, % mas.
1 2 3
1. ulei de rapitd 76,4 72,8 69,2
2. 12-hidroxistearat de litiu 12,0 13,0 14,0
3. praf de cupru (IIMC-20) 8,0 10,0 12,0
4. antioxidant Naftam-2 0,6 0,7 0,8
S. aditiv de viscozitate pe baza de poliizobutilend 3,0 3,5 4,0
100 100 100

Pentru prepararea lubrifiantului au fost propuse trei compozitii structurale (tab. 1), care s-au
pregitit prin metoda temperaturii inalte, maximi fiind 203..205°C. La prepararea compozitiilor
structurale ale lubrifiantului componentele (volumul calculat pentru 1 kg) se introduceau in uleiul de
rapitd in ordinea urmétoare: in primul rand se introducea poliizobutilena, care se topea la temperatura de
90...95°C timp de 20...30 min, apoi se introducea acidul 12-oxistearic in cantitate de 10,4...12,2%, iar
dupa topirea completd a acestuia se adduga o solutie de 10,8% de hidroxid de litiu in cantitate de
1,6...1,8%.

Cantitatea initiald a componentelor structurale in cele trei compozitii ale lubrifiantului elaborat, in %
mas. este prezentatd in tab. 2.
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Tabelul 2
Nr. d/o Componentele Compozitia, % mas.
1 2 3

1. ulei de rapitd 76,4 72,8 69,2

2. 12-hidroxistearat de litiu 10,4 11,3 12,2

3. solutie 10,8% de hidroxid de litiu 1,6 1,7 1,8

4. prat din cupru (IIMC-20) 8,0 10,0 12,0

S. antioxidant Naftam-2 0,6 0,7 0,8
6. aditiv de viscozitate pe bazi de

poliizobutilena 3,0 3,5 4,0

100 100 100

Solutia hidroxidului de litiu era introduséd conform urmatoarelor calcule:

- pentru saponificarea completd a acidului 12-oxistearic;

- pentru neutralizarea uleiului de rapita;

- pentru obtinerea lubrifiantului consistent cu proprietdti de baza scazute (0,1% NaOH).

Saponificarea s-a realizat la temperatura de 90..95°C timp de aproximativ o ord, dupd care
temperatura amestecului ulei-sdpun se majora pana la 203...205°C pentru fuziunea deplind a sdpunului.

In timpul saponificirii (neutralizirii) 12-hidroxistearatului de litiu partial are loc §i saponificarea
grasimilor (uleiului de rapitd). Totodatd, o parte din acizii grasi cu masa moleculard inaltd se descompune,
formand acizii cu masa moleculard micd, care la randul lor de asemenea formeazi saruri de litiu.

Racirea lubrifiantului s-a efectuat in aparatul de fierbere prin amestecare pand la temperatura de
80...100°C. La temperatura de 160°C, la etapa fazei de récire se introducea cantitatea calculati respectiv a
antioxidantului Naftam-2. Peste 24 de ore lubrifiantul era omogenizat intr-o masind de frecare cu trei
valturi. In timpul procesului dat in lubrifiant se introducea praf de cupru, iar peste 2..3 ore dupi
omogenizare lubrifiantul se analiza.

Proprietatile reologice ale compozitiilor structurale ale lubrifiantului (tab. 1) au fost evaluate cu
ajutorul metodelor reglementate de diverse standarde de stat si anume: penetratia la temperatura de 25°C
cu amestecare — STAS 5346-78, viscozitatea — STAS 7163-84 (la gradul mediu al vitezei de deformare
10s'1a temperaturile de -30°C, -20°C, 0°C, +20°C); limita de rezistentd a lubrifiantului la temperaturile
de +20°C, +30°C, +80°C — STAS 7143-73, mdsurati cu ajutorul plastometrului K-2. Stabilitatea
coloidala a fost determinata cu ajutorul KCA la temperatura camerei — STAS 7142-74. Evaporarea la
presiune atmosferica s-a calculat, masurdnd pierderile de greutate ale lubrifiantului in conditii normale
(STAS 9566-60); compozitiile structurale ale lubrifiantului testat erau unse pe niste cescute-evaporimetre
intr-un strat cu grosimea de pand la 1 mm, de greutate in jur la 0,3 g, care erau agezate pe niste placi
incalzite timp de o ord la temperatura de 150°C. Stabilitatea mecanicd a fost determinata in dispozitivul
firmei SHELL (ASTM-1831) nemijlocit prin distrugerea compozitiilor lubrifiante timp de 2 ore la
temperatura de 40°C prin determinarea ulterioard a limitei de rezistentd a lubrifiantului la temperatura de
50°C.

Determinarea evapordrii in vid pentru diferite compozitii de lubrifiant conform inventiei si KCb s-a
efectuat cu utilizarea postului de vid VUP-4, in care timp de 30 min la temperatura de 25°C se crea o
presiune rarefiati egali cu 4+10° m.c.m. Lubrifiantii erau unsi pe cescutele-evaporimetre in straturi cu
grosimea de pand la 2,5 mm. Evaporarea se determind prin calculul pierderii greutatii lubrifiantului fixat
initial, utilizand balanta analiticd VLO-200-2M.

Proprietatile de antiuzare si de antigripare ale diferitelor compozitii lubrifiante au fost apreciate cu
masina de studiu la frecare cu patru bile in conformitate cu STAS 9490-75, determinand forta criticd
(P.), forta de sudare a bilelor (Pg,) si indicele de gripare (I,,). Conditiile experimentale: frecventa
rotatiilor bilei de sus a piramidei masinii de frecare — 1460 min™; marimea pe trepte a fortei radiale pana
la momentul sudarii bilelor; durata fiecarui experiment — 10 s; identificarea fortei de gripare (P,;) se ficea
dupd sporirea momentand a diametrului petei de uzurd de cele trei bile de jos ale piramidei de frecare,
pentru orice fortd radiald se prevedeau céte trei experimente cu introducerea bilelor de jos la un unghi
anumit, insd fard schimbarea lor si cu un adaos de lubrifiant, Inaintea urmatorului experiment. Bilele
intrebuintate au fost confectionate din otel I1X-9 de o duritate de 60...62 HRC. Temperatura
lubrifiantilor in experiente a fost de 20...25°C. Ca parametri de determinare a proprietitilor de antiuzare
ale lubrifiantilor testati au servit marimile diametrelor petelor de uzurd d,sme. ale celor trei bile de jos
ale piramidei de frecare, masurate dupa sfarsitul fiecdrui experiment in parte.

Proprietatile reologice de antiuzare si de antigripare ale compozitiilor structurale ale lubrifiantului
elaborat si solutiei proxime KCb sunt prezentate in tabelul 3.

Analiza rezultatelor obtinute in lucrdrile de elaborare a noului lubrifiant, prezentate in tabelul 1,
permite de a trage urmétoarele concluzii in vederea proprietitilor reologice de bazi, astfel ca: limita de
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rezistenta si viscozitate n intervalul de temperaturi -30°C ... +20°C; evaporarea sub presiune atmosferica
normald si in vid. Dupad stabilitatea mecanica lubrifiantul elaborat, pe baza uleiului vegetal de rapitd cu
antioxidanti si aditivi de viscozitate, antigripare si de antifrictiune superficiald depaseste lubrifiantul KCb
din solutia cea mai apropiata [3].

Experimentele intreprinse in baza cerintelor standardului firmei SHELL (ASTM-1831) cu certitudine
demonstreazd ci lubrifiantul elaborat si utilizat prin lubrifierea subansamblurilor de frecare ale pieselor
organelor de masini practic nu se distruge — nu se desparte in mediu dispers si fazd dispersa.

Dupa proprietitile lubrifiante, lubrifiantul elaborat este mult mai eficient decét solutia proxima in ce
priveste sarcina critica (P ), sarcina de sudare a corpurilor in frecare si indexul de gripare (Iy.), (tab. 3).

Tabelul 3
. Compozitiile lubrifiantului Lubrifiant KCb
Indicii . .
elaborat (solutia cea mai
apropiatd)
1. Temperatura de picurare, °C 183 185 198 170...190
Penetrarea la temperatura de amestecare de 220 230 235 245..275
25°C, mm
3. Viscozitatea (gradientul mediu al vitezei de
deformatie 10es™"), Pass la temperatura de:
-30°C 700 720 1050 ~2500
-15°C 400 420 460 1100
0°C 250 275 280 400...800
20°C 95 140 162 200...300
4. Limita de rezistentd, Pa, la temperatura de:
+20°C 530 800 850 300...800
+50°C 350 410 480 200...400
+80°C 215 280 292 50...150
S. Indicele de distrugere, % 4 17 27 80
6. Stabilitatea coloidald la ulei separat, % 8 10 11 8,0...11,7
7. Evaporarea timp de o ord la temperatura 0,16 0,12 0,10 2,4
150°C, %
8. Evaporarea timp de 30 min la descircarea 0,11 0,07 0,06 3..4
de 4-10° m.c.m. 1a 20°C, %
9. Proprietitile lubrifiante obtinute la masina
de uzurd si frecare CSMT-3,2 1la
temperatura de 20...25°C:
— forta criticd P, N 1210 1410 1580 700
— forta de sudare a bilelor Pyy, N 2250 3000 3160 2250
— indexul de antigripare, L. 33,5 33,8 38,2 20...25
10.  Intervalul temperaturilor de utilizare -40 ... +120°C (130°C) -30...+110°C

in legiturd cu proprietatea redusi de vaporizare, lubrifiantul propus poate fi folosit in conditii de
vacuum.
Rezultatele valorilor rezistentelor specifice sunt reprezentate in tabelul 4.

Tabelul 4
Continutul prafului de cupru, % mas.
Lubrifiant 8 I 10 | 12
Rezistenta specificd, px10° Ohmecm
KCb (solutia cea mai 1,73 2,16 2,61
apropiati)
Lubrifiantul propus 1,38 1,73 2,01

Dupa rezistenta specifica lubrifiantul elaborat depaseste solutia proxima de 1,25...1,3 ori.

Proprietitile de antiuzura si antigripare ale lubrifiantului elaborat: sarcina criticd (P.), sarcina de
sudare (Pg,q.) si indexul de gripare () depdsesc de 1,70...2,25, 1,3...1,4 5i 1,3...1,5 ori, respectiv, aceiasi
indici ai solutiei proxime.

Rezistenta specificd a lubrifiantului propus se apreciaza prin masurarea rezistentei lubrifiantului cu
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(57) Revendicare:
Lubrifiant electroconductibil, care contine ulei, sdpun, praf de cupru si aditiv antioxidant Naftam-2,

caracterizat prin aceea ci in calitate de ulei si sdpun se foloseste, respectiv, ulei de rapitd si 12-
hidroxistearat de litiu, totodatd el contine aditiv de viscozitate pe baza de poliizobutilend in urmétorul

raport al componentelor, % mas.:

ulei de rapita 69,2...76,4
12-hidroxistearat de litiu 12,0...14,0
praf de cupru 8,0...12,0
antioxidant Naftam-2 0,6...0,8

aditiv de viscozitate pe bazd de poliizobutilena  3,0...4,0.
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2. CunurpiH B.B. ITon6op u npuMeHeHHE MIaCTHYHBIX cMa30K. XuMust, Mocksa, 1974, c¢. 218-219

3. Cunnrpia B.B. [Tnactaunsie emaszkn B CCCP. Xumust, Mocksa, 1984, ¢. 116-119, 122
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