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(57) Anotace:

Ocel vysoce namdhaného plného kola a nékolku
sestava z 0,38 az 0,42 % hmot. uhlfku, maximilné
0,25 % hmot. kfemiku, 0,40 aZ 0,60 % hmot. manga-
nu, maximalné 0,012 % hmot. fosforu, maximalné
0,005 % hmot. sfry, 1,00 az 1,50 % hmot. chromu,
0,30 az 0,60 % hmot. molybdenu, 0,70 az 1,20 %
hmot. niklu, 0,015 az 0,040 % hmot. hlinfku a max-
malné 0,008 % hmot. dusiku. PH tepelném zpracova-
ni tohoto kola a nikolku se nejprve provadf kalenf{
ohfevem na teplotu 850 az 950 °C s néaslednym
prudkym ochlazenim ve vodé nebo oleji s pokojovou
teplotou. Poté se provede popusténf ohf4tim na teplo-
tu 600 az 680 “C s naslednym ochlazenim na vzdu-

chu s pokojovou teplotou.
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CZ 284543 B6

Vysoce namahané plné kolo a nikolek pro kolejova hnaci vozidla a vagény a zpusob jejich
tepelného zpracovani

Oblast techniky
Vynalez se tyka vysoce namahanych plnych kol a nékolki pro kolejové hnaci vozidla a vagony,

z tvafené, valcované, legované oceli ve zuslecht&éném stavu, a zpiisobu jejich tepelného zpraco-
vani.

Dosavadni stav techniky

Plna kola a nakolky pro kolejova vozidla se dosud vyrdbi naptiklad z oceli na bazi uhliku o
obsahu 0,48 % aZ 0,52 % a obsahu manganu 0,75 % az 0,80 % podle UIC-Kodexu 812-3/V,
5. vystup, 01. 01. 1984.

Tahova pevnost pievazng pouzivané oceli lezi mezi 820 az 940 N/mm’, taznost &ini alespofi
14 % a vrubova houZevnatost alespoii 15 Nm. VSechny hodnoty jsou stanoveny pfi pokojové
teploté 20 °C.

Uvedena ocel se prednostné pouziva pro $palky brzdéna plna kola ZelezniCnich vagoni s velkou
zAtézi na ose.

Ze znamych lomi kol a na to navazujicich vyzkumi materialt, sméfujicich ke zjiSténi pfiCin
poskozeni u této kvality ocele, bylo vyvozeno, Ze je nutné uvazovat jako pfiCinu lomi
nedostate¢nou houzevnatost oceli, specifikovanych podle UIC—kodexu.

Také kolejova vozidla pro vysoké rychlosti se vybavuji koly zuvedené oceli. Vys3i naroky

vlivem rostouciho osového zatiZeni, vySSich rychlosti, zvySeného brzdného zatizeni, zvIasté pfi
dlouhotrvajicim brzdéni v horach mohou vést k lomim kol.

Podstata vynalezu

Ukolem vynalezu je proto vyvinout ocel s kvalitou, vhodnou pro pouZiti na vysoce zaté€Zovana
plna kola pro kolejova hnaci vozidla a vagény, ktera ma znatelné vy33i houZzevnatost pfi
shodnych pevnostnich charakteristikdch ve srovnani se zavedenymi ocelemi a ktera predevsim
snizuje nebezpeti lomu kol také po dlouhotrvajicim brzdéni.

Tento tikol je vyfeSen v piipad& vysoce namahaného plného kola a nékolku pro kolejova hnaci
vozidla a vagény, z tvatené, valcové, legované oceli v zuslechténém stavu, podle vynélezu, jehoz
podstata spo&iva v tom, Ze ocel plného kola a nakolku ma v % hmot. fosfor maximéln& 0,012,
sira maximalné 0,005, chrom 1,00 aZ 1,50, molybden 0,30 az 0,60, nikl 0,70 az 1,20, hlinik 0,015
az 0,040 a dusik maximalné 0,008. Ve vyhodném provedeni pak ma ocel plného kola a nékolku
1,00 az 1,30 % hmot. chromu, 0,30 az 0,50 % hmot. molybdenu a 0,70 az 1,00 % hmot. niklu.

Pfedmétem vynalezu je také zpiisob tepelného zpracovani tohoto vysoce naméhaného plného
kola a nakolku. Podstata tohoto zpiisobu spo&iva v tom, Ze se nejprve provadi kaleni ohfevem na
teplotu 850 az 950 °C s naslednym prudkym ochlazenim ve vodé nebo oleji s pokojovou teplotou
a poté popousténi ohfevem na teplotu 600 aZ 680 °C s naslednym ochlazenim na vzduchu o
pokojové teploté.
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Volbou chemického sloZeni, u kterého jsou navzijem specificky sladény hmotnostni podily
zakladnich a legujicich soucasti a také doprovodnych prvki, se dosahne ocel velké istoty a
vysoké homogenity.

Po tepelném zpracovani podle vyndlezu se proto dosahuje stavu struktury, kterd se vyznacuje
vynikajici houZevnatosti pfi vysoké pevnosti, zv43té ale také vysokou mezi inavy pfi kmitavém
napéti.

Vynélez se tak tyka stanoveni nového materiélu pro plné kola a nakolky k pouziti u kolejovych
vozidel a tepelného zpracovani plnych kol a nakolki vyrobenych z tohoto materialu.

Znaky plnych kol a nakolki jsou tak charakterizovany materidlovym sloZenim, ktera zvlastnim
sladénim obsahu uhliku, chromu a niklu pii ohranieni obsahu kfemiku, @ minimalizaci obsahu
fosforu a siry odpovida po tepelném zuslechténi, sestavajicim z kaleni a popousténi, materialo-
vému stavu plného kola nebo nakolku, ktery pevnostnimi vlastnostmi dosahuje nebo pred¢i dnes
pfevazné pouzivané ocele, ale ma znaéné lepsi houzevnatost, zvlasté proti lomim.

K dosaZeni vynikajici houZevnatosti se narokuji prizptisobenim celkovému sloZeni oceli teplotni
a ochlazovaci podminky podle postupovych znaki, které zajistuji a soucasn€é udé€luji vhodné
zpracovanym plnym kolim a nakolkim minimalni pevnost, jaka je pro tyto ocele pozadovana
napiiklad UIC—kodexem.

Dosud zavedené feriticko-perlitické uhlik-manganové oceli podle UIC—kodexu se nedaji
v rozsahu, zasluhujicim zminku, z pohledu své houzZevnatosti dale rozvijet. Zakladni zlepSeni se
proto musi stanovit sloZenim oceli, pfiéemz samozfejmé byl také sledovan vysoky stupei Cistoty,
homogenita a pokud moZno izotropni vlastnosti. Zméfena houzevnatost v lomu vyZzaduje proto
s ohledem na minimalni pevnost v tahu oproti feriticko-perlitickym ocelim ocel s dobrou
moznosti zu$lechténi s jemné krystalickou, homogenni, strukturou. Ur¢ité podily stabilnich
karbidi maji pozitivni vliv na citlivost na pfehrati. Dosazena vysoka Zivotnost pii odvalovani a
mala citlivost proti otéru, zplisobenému unavou, jsou zplisobeny kombinaci sloZeni, pevnosti a
houZevnatosti. Toto je vyvoldno chemickym sloZzenim podle vynalezu a tomu odpovidajicim
tepelnym zpracovanim.

Piiklady provedeni vyndlezu

Byly vyrobeny plna kola a nakolky pro kolejova hnaci vozidla a vagény z tvarené, valcované
legované oceli v zuSlechténém stavu. Tato ocel obsahovala 0,38 az 0,42 % hmot. uhliku,
maximalné 0,25 % hmot. kiemiku, 0,40 az 0,60% hmot. manganu, maximalné 0,012 % hmot.
fosforu, maximalné 0,005 % hmot. siry, 1,00 az 1,50 % hmot. chromu, 0,30 az 0,60 % hmot.
molybdenu, 0,70 az 1,20 % hmot. niklu, 0,015 az 0,040 % hmot. hliniku a maximalné 0,008 %
hmot. dusiku.

Postup kaleni s nésledujicim popousténim k docileni zu$lechténi je v zasadé znamy. SlouZzi
piedevsim ke zlepSeni houZevnatosti pfi stanovenych pevnostnich vlastnostech. Specialni tepelné
opotiebeni inavou a citlivost na prehfati u hotovych kol a nakolkd. Podle ného se pti dostateCné
vysoké teploté v oblasti teplot homogenni krystalické faze provede prudké sniZeni teploty
ohfevu, prednostné ve vodé, a nasledujici ohfev na relativné vysokou popoustéci teplotu.
Pti tepelném zpracovani platily nasledujici hodnoty:

kaleni z 850 az 950 °C s nasledujicim prudkym ochlazenim ve vod¢, pfipadné v oleji na
teplote okoli, cca 20 °C,
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popousténi z 600 a% 680 °C, s nasledujicim pomalym ochlazovanim na vzduchu o teploté
okoli, cca 20 °C.

Stanoveni hodnot pro tepelné zpracovani musi také v jednotlivych ptipadech potitat s rozméry
soudasti a miZe se proto v jednotlivych piipadech nepatrn€ odliSovat.

Mechanicko-technologické vlastnosti materiélu podle vynéalezu musi po tepelném zpracovani pfi
pokojové teploté dosahovat nasledujicich hodnot:

mez pritaZnosti pfi souginiteli roztaznosti 0,2 alespoii 590 N/mm?,
pevnost v tahu alespori 850 N/mm?,
taznost alespoii 16 %,
vrubova houZevnatost podle ISO zkousky alesponi 34 Nm
lomova houzevnatost alespoii 100 MNm ™2,

Horni hodnota vrubové houZevnatosti musi dosahovat pii stanovené teploté alespoil 65 Nm.

PATENTOVE NAROKY

1. Vysoce namahané plné kolo a nékolek pro kolejova hnaci vozidla a vagény, ztvafen,
valcované, legované oceli v zuslechténém stavu, vyznaéujici se tim, Ze ocel pln¢ho
kola a nakolku ma v % hmot. chemické sloZeni:

uhlik 0,38 az 0,42
kfemik maximalné 0,25
mangan 0,40 az 0,60
fosfor maximalné 0,012
sira maximalné 0,005
chrom 1,00 az 1,50
molybden 0,30 az 0,60
nikl 0,70 az 1,20
hlinik 0,015 az 0,040
dusik maximalné 0,008.

2. Vysoce namahané plné kolo a nékolek podle niroku 1, vyznac€ujici se tim, Ze
ocel plného kola a ndkolku mé obsah chromu 1,00 aZ 1,30 % hmot., obsah molybdenu 0,30 az
0,50 % hmot. a obsah niklu 0,70 az 1,00 % hmot.

3. Zpisob tepelného zpracovani vysoce namahaného plného kola a nékolku podle naroku 1 a
2, vyznaéujici se tim,Zenejprve se provadi kaleni ohfevem na teplotu 850 az 950 °C
s naslednym prudkym ochlazenim ve vodé nebo oleji s pokojovou teplotou a poté popousténi
ohfevem na teplotu 600 a% 680 °C s naslednym ochlazenim na vzduchu o pokojové teploté.

Konec dokumentu
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