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Pfedmé&tem vyndlezu je nizkomolekuldr-
ni epoxidovad pryskyFice s upravenou distri-
bugni k¥ivkou molekulovych hmotnosti, p¥i-
pravitelnd extraktivni frakcionaci b8&Znych
typl nizkomolekuldrnich epoxidovych prys-
kyFic s pfirozenou distribu&ni kiivkou mo-
lekulovych hmotnosti, pisobenim parafinic-
kych nebo cyklanickych uhlovodikl. Ex-
traktivni frakcionaci se odstrani mérhomo-
logy 909 a vy38i, v€etné vétSiny nedistot o-
vliviiujicich barvu, nasdkavost vodou atd.
Pryskyfrice ma nizkou krystalizaéni tenden-
ci.
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Predmétem vynédlezu je nizkomolekuldrni
eporidovd pryskyfice s upravemou kiivkou
distribuce molekulovych hmotnosti pomoci
extraktivni frakcionace.

Nizkomolekuldrni epoxidové pryskytice
pripravené zndmymi postupy kondenzaci
dianu s epichlorhiydrinem v alkalickém pro-
stfedi, majf typické distributni kFivky mo-
lekuldrnich hmotnosti. Tyto distribu&ni kfiv-
ky v podstaté charakterizuji sloZeni epoxi-
du a jednotlivé tpravy kondenzaéni techno-
logie je prakticky neovliviiuji, pokud sz ne-
meéni molédrni pomé&r epichlorhydrinu ku di-
anu. Distribuéni k¥ivky molekuldrnich hmot-
nosti nizkomolekularnich epoxidovych prys-
kyFic jsou vysledkem chemismu a mecha-
nismu tvorby epoxidu, cestou sloZitého sou-
boru dil¢ich néslednych, vesmé#s konku-
rentnich reakci. Ohecny tvar distribuéni
k¥ivky epoxidové pryskyfice je

—Kin

kde P, udava koncentraci n-tého mérhomo-
logu v mol/100 g; P’ je frekvené&ni faktor a
v podstaté uddva obsah prvého mérhomolo-
gu dianbisglycidyléteru v mol/100 g a K1 je
distribu¢ni konstanta [nebo také konstanta
disperzity). Nizkomolekuldrni epoxidovéa
pryskyfice obsahuje vedle dianbisglycidyl-
éteru (ddle jen DBGE), je$té dalSt tf aZ
Ctyfi mérhomology v pom&rn& vysokych
koncentracich. Tyto mérhomology jsou v
Fad& pripadl velmi obtiZnymi a neZddouci-
mi sloZkami, protoZe zdvaZnym zplisobem o-
vliviiuji jednak wviskozitu vlastniho epoxidu,
jednak zpracovatelské parametry a visko-
zitni index kompozice epoxidu s vytvrzuji-
¢l sloZkou. V tomto smyslu jsou vyslovens
neZaddouci mérhomology n: [mol. hmot.
909), n3 (mol. hmot. 1193) a nt (mol. hmot.
1477). ldedlnim zplsobem FeSeni technic-
kého problému je odstran&ni neZddoucich
vy3Sich mérhomologli cestou molekuldrni
destilace pdvodni nizkomolekuldrni epo.:i-
dové pryskyfice. Molekuldrni destilaci se
ziskd produkt tvoFeny prevaZnd DBGE s
men3tm mnoZstvim relativnd t&kavych ne-
gistot, obsahujicich v molzkule alfa-glyko-
lové a chlorhydrinové skupiny, které vznik-
ly vedlej8imi reakcemi v prab&hu konden-
zace epichlorhydrinu s dianem. RovnéZ tyto
nefistoty jsou neZddouci a je nutno je ob-
tiZnym zplisobem odstraiiovat napiiklad ex-
traktivni rafinaci Kkrystalického destilatu,
za cenu ztraty az 10 % DBGE. Touto cestou
ziskany dostatetn& &isty DBGE je Kkrysta-
lickd latka, kterd pii teplotdch pod teplo-
tou tdni b8hem 10 aZ 30 minut vykrystali-
zuje. Tato okolnost mnohdy znaén& kom-
plikuje jeji zpracovéni a zejména vytvrzo-
vdni pifi teplotdch kolem 25 °C a niZiich.
Jiny zplisob ziskdni DBGE spoéivd v krys-
talizaci nizkomolekuldrni epoxidové prys-
kyfice ze smési metyletylketon-metanol p¥i
teplotdch kolem —20 °C. Nehled& na vyso-

4

kou toxicitu pouZivaného metanolu, je to
metoda znatné ndrofnd na spotfebu energie
a poskytuje nizkou vyt&Znost Zddaného pro-
duktu, pFi pomérng velmi nizké produktivi-
té. Jiné zplisaby ziskdni nizkovoskoézni epo-
»idové pryskyfice nebyly zatim popsdny v
dostupné literatufe.

Nyui bylo nalezeno, Ze uvedené obtiZe
stdvajictho stavu techniky odstradiuje nizko-
molekuldrni pryskyfice podle vynilezu cha-
rakterizovand upravenou distribugnt k¥Fiv-
kou molekulcvych hmotnosti o stfedni mo-
lekulové hmotnosti 350 aZz 37Q, cbsahem e-
poxidovych skupin 0,540 aZ 0,575 mol/100 g,
hedmoteu frekventniho faktoru P,

o
0,259 aZ 0,280 a hodnotou distribuéni kon-
stanty Ki 2,310 aZ 2,550.

Pryskyfice podle vynélezu je pFipravitel-
nd u¢inkem parafinickych nebo cyklanic-
kych uhlovodikdi, €i jejich smési, na niz-
komolekuldrni epoxidovou pryskyfici s pfi-
rozenym tvarem distribu&ni k¥ivky, jejichZ
stfedni molekulovd hmotnost je nejvyse
400 a obsah epoxidovych skupin nejméné
0,500 mol/100 g. Plsebenim parafinickych,
cyklanickych nebo smésnych uhlovodikii na
nizkomolekularni epoxidovou pryskyfici pfi
teploté 40 aZ 120 °C a hmotnostnim poméru
epoxid : uhlovodik = 1:1 aZ 10. Viskozita e-
poxidové pryskyfice podle vynédlezu se po-
hybuije mezi 5000 af 7500 mPa . s/25 °C. Ob-
sahuje pouze malé mnoZstvi mérhomologu
ni (mol. hmotnost 625), ktery troveii visko-.
zity ovliviiuje nepatrng, av3ak zabraituje
neZddouci krystalizaci DBGE, ktery tvofi
podstatu pryskyfice podle vyndlezu. DalSi
vyhadau pryskyfice je, Ze obsahuje jen ma-
1¢ mnoZstvi poldrnich netistot, jako jsou
sleZky obsahujici alfa-glykolové a chlorhyd-
rinové skupiny.

K prfipravé pryskyfice podle vynilezu se
pouZivajl pa-afinické uhlovodiky normalnii
izomernt, zejména hexany, heptany, okta-
ny, technické frakee parafinickych a izo-
parafinickych benzin® s intervalim teploty
varw 60 aZ. 150 °C, dé&le cyklohe anm,
metyleyklohevan, techmické frakce cykla-
nickyeh bemzind s intervalem teploty varw
80 aZ 150 °C, produkty hydrogenace alkyl-
aromati a podobné. N&které z benzinfi, ze-
jména cyklanické benziny maji aZ 50 hm.

‘% parafinickych uhlovodikii, z&visle na pfi-

vodu a zpracovani.

Epoxidova pryskyFice s upravenou distri-
bu¢ni kFivkou molekulovych hmotnosti se
pfipravuje tak, Ze na epoxidovou pryskyfici
s pfirozenou distribudni kfivkou se plsobi
parafinickym nebo cyklanickym uhlovodi-
kem, €i jejich smési, p¥i teplotdch pod tep-
lotou varu, resp. pod hodnotou stfedni tep-
loty bodu varu (u smési), nebo pod hodno-
tou teploty varu azeotropické smési. Pliso-
beni probihd za intenzivniho michani. DBGE
a meérhomolog zlstdvajl prevdZné v horni
leh&i vrstvé, kdeZto vy38i mérhomology a
nezadouci nefistoty v&etné C¢asti DGBE a
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zbytku mérhomologu ni, pfechézeji do od-
dglené spodni faze. Pryskyfice podle vyna-
lezu se ziskd tak, Ze oddé&lend horni faze se
zbavi destilaci uhlovodiku, podle potfeby
za snizeného tlaku. P¥i prlimyslovém prove-
deni se obvykle postupuje tak, Ze do reak-
toru se pfedloZi vychozi nizkomolekuldrni
epoxidovd pryskyfice, podle potfeby se vy-
temperuje na Zadanou teplotu pod teplotou
varu uhlovodiku, nateZ za michéni se vpous-
ti navaZka uhlovodiku. Lze vSak jpostupovat
i tak, Ze se predloZi uhlovodik a za michéni
se prikapava predehfatd epoxidovd prysky-
Fice s pfirozenou distribuéni kFivkou.

Vychdzi se z nizkomolekuldrnich epoxi-
dovych pryskyfic s pFirozenou distribu¢ni
kfivkou molekulovych hmotnosti, pfiprave-
nou alkalickou kondenzaci dianu a pfebyt-
kem epichlorhydrinu. Pryskyfici podle vy-
nélezu lze pFipravit pouze z takové pavodni
nizkomolekuldrni epoxidové pryskyfice, je-
jiZ stfadni molekulovd hmotnost je nejvyse
400 a obsah epoxidovych skupin nejméné
0,500 mol/100 g. Z vySemolekuldrnich prys-
kyfic nelze ziskat epo:idovou pryskyfici s
uspokojivou kvalitou ve vyhovujicim vyt&Z-
ku.

Priklad 1

Do sulfuradni baiiky objemu 1500 ml, vy-
bavené Géinnym rychlob&Znym michadlem,
teplomérem, zp&tnym chladi€em a kapack-
kou, se predloZi 154 g nizkomolekuldrni e-
poxidové pryskyFice s obsahem 0,515 mol/
/100 g epoxidovych skupin (st¥. molekulova
hmotnost 388). PryskyfFice se vytemperuje
na 60 °C a b&hem 30 minut se rovnom&rné
pfikapava 100 g cyklohexanu. Teplota se u-
drZuje 15 minut na 60 °C, nafeZ se ponechd
v klidu smés 15 minut separovat. Odsaje se
horni fdze a ponechd ochlazena na 20 aZ
25 °C separovat. 0ddeli se vyloufend spodni
faze a destilaci zbavi strZeného cyklohe:a-
nu. Ziska se 75 g epoxidové pryskyfice 5 u-
pravenou distribuni krivkou molekulovych
hmotnosti, obsahujici 0,544 mol/100 g epo-
xidovych skupin, 0 viskozité 6780 mPa . s/25.
Frekventni faktor md hodnotu 0,263 mol/
/100 g a K1 je 2,351.

Priklad 2

Do aparatury popsané v prikladu 1 se
predloZi 850 g parafinického benzinu s in-
tervalem teploty varu 80 aZ 120 °C a vytem-
peruje se na 80 °C. Béhem 30 minut se rov-
nomérné piikapavd, za intenzivniho michd-
ni, 220 g nizkomolekuldrni epoxidové prys-
kyFice s prirozenou disperzitou molekulo-
vych hmotnosti, s obsahem 0,538 mol/100 g
epo:dovych skupin a stfedni molekulovou
hmotnosti 372. Smé&s se intenzivn€ michd
15 minut pFi 80 °C, nafe? se nechd 15 mi-
nut v klidu. Odsaje se horni fdze a za mi-
chédni ochladi na 10 aZ 15 °C. Po separaci se
oddeli spodni faze, kterd se za sniZeného
tlaku zbavi strZenych uhlovodikil. Ziska se
125 g nizkomolekuldarni epoxidové pryskyri-
ce o stfedni molekulové hmotnosti 350 a
obsahu 0,572 mol/100 g epoxidovych sku-
pin. Hodnota frekvencniho faktoru je 0,277
mol/100 g a K1 je 2,521. Viskozita produktu
je 5200 mPa . s/25 °C.

Pifiklad 3

Do aparatury popsané v prikladu 1, se
predloZi 500 g nizkomolekuldrni epoxidové
pryskyfice s pFirozenou distribuci moleku-
lovych hmotnosti, jejiZz stfedni molekulova
hmotnost je 399 a obsah epoxidovych sku-
pin je 0,5008 mol/100 g. Pryskyfice se vy-
temperuje na 120 °C a za michani se rov-
nomérng prikapava 600 g technického ben-
zinu frakce 120 aZ 150 °C, obsahujici vedle
parafini a izoparafinfi, pf¥ibliZng 18 hmot.
% alkylcyklanfi. Smé&s se udrZuje p¥i 120 °C
po dobu 30 minut, nateZ se vypoji michani
a nechd prob8hnout separace. Oddgli se
horni fdze a d4le zpracujs postupem popsa-
nym v pFikladu 1. Produktem je 180 g niz-
komolekuldrni epoxidové pryskytrice o stfed-
ni mclekulové hmotnosti 370 a obsahu 0,541
mol/100 g epoxidovych skupin. Hodnota
frekvendniho faktoru ¢ini 0,261 mol/100 g
a Ki je 2,325. Viskozita pryskyfFice je 6980
mPa . s/25 °C.

PREDMET VYNALEZU

Nizkomolekuldrni epoxidovd pryskyrice
vyznatend upravenou distribuéni k¥ivkou
molekulovych hmotnosti o stfedni moleku-
lové hmotnosti 350 aZ 370, obsahem epoxi-
dovych skupin 0,540 aZ 0,575 mol/100 g,

hodnotou frekvenéniho faktoru P‘,

0
2,310 aZ 2,550 a hodnotou distribuéni kon-
stanty K1 2,310 aZ 2,550.



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS

