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(57) Abstract: The invention relates to an adjustment device (2) for adjusting a vehicle closing element on a vehicle, said adjustment
device having a first arm (21) with a first end portion for connection to the vehicle closing element and a second arm (22) with a first
end portion for connection to the vehicle closing element. The adjustment device (2) also comprises a guide rail (29), which extends
along a longitudinal extent axis (A29) and to which the first and second arm (21, 22) are each articulated by means of a second end
portion so as to be displaceable along the longitudinal extent axis (A29), and a drive element (28), which is operatively connected to
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the second end portion of the first arm (21) and by means of which the second end portion of the first arm (21) is movable along the
guide rail (29). The first arm (21) and the second arm (22) are connected here by means of a rotary sliding joint in order to realise a
transverse movement with which the first end portions of the first and second arm (21, 22) are moved substantially orthogonally to
the longitudinal extent axis (A29) of the guide rail (29), and a parallel movement of the first end portions parallel to the longitudinal
extent axis (A29) of the guide rail (29).

(57) Zusammenfassung: Verstellvorrichtung (2) zur Verstellung eines Fahrzeugschliefelements an einem Fahrzeug, aufweisend einen
ersten Arm (21) mit einem ersten Endabschnitt zur Verbindung mit dem Fahrzeugschliefelement und einen zweiten Arm (22) mit einem
ersten Endabschnitt zur Verbindung mit dem FahrzeugschlieBelement. Ferner umfasst die Verstellvorrichtung (2) eine sich entlang ei-
ner Langserstreckungsachse (A29) erstreckende Fiihrungsschiene (29), an welcher der erste und zweite Arm (21, 22) jeweils mit einem
zweiten Endabschnitt entlang der Langserstreckungsachse (A29) verschiebbar angelenkt sind und ein mit dem zweiten Endabschnitt
des ersten Armes (21) wirkverbundenes Antriebselement (28), mittels dessen der zweite Endabschnitt des ersten Armes (21) entlang der
Fithrungsschiene (29) verfahrbar ist. Dabei sind der erste Arm (21) und der zweite Arm (22), zur Realisierung einer Querbewegung, bei
welcher die ersten Endabschnitte des ersten und zweiten Armes (21, 22) im Wesentlichen orthogonal zu der Léngserstreckungsachse
(A29) der Fiihrungsschiene (29) bewegt werden, und einer Parallelbewegung der ersten Endabschnitte parallel zur Langserstreckungs-
achse (A29) der Fithrungsschiene (29), mittels eines Drehschiebegelenks verbunden.
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Verstellvorrichtung zur Verstellung eines FahrzeugschlieBelements und
Umschaltbaugruppe zur Umschaltung zwischen einem Rotations- und

Translationsfreiheitsgrad

Beschreibung

Die vorgeschlagene Lésung betrifft eine Verstellvorrichtung, zur Verstellung eines mit der
Verstellvorrichtung verbindbaren FahrzeugschlieRelements an einem Fahrzeug sowie eine
Umschaltbaugruppe  zur  Umschaltung  zwischen  einem Rotations- und
Translationsfreiheitsgrad eines TUrverstellarmes, die zur Vorgabe einer Verstellbewegung

einer mit dem Turverstellarm verbindbaren TUr eingerichtet ist.

Verstellvorrichtungen und Umschaltbaugruppen dieserart kébnnen zum Beispiel zur
Verstellung eines FahrzeugschlielRelements an einem Fahrzeug eingesetzt werden.
HierfUr kann eine solche Verstellvorrichtung derart mit einem FahrzeugschlieRelement
verbunden sein, dass das FahrzeugschlieRelement mittels der Verstellvorrichtung
verstellbar ist. Insbesondere kann das mit einer derartigen Verstellvorrichtung verbundene
FahrzeugschlieRelement bei einem VerschlieRen und Freigeben einer Offnung in einer

FahrzeugauRenhaut des Fahrzeugs Anwendung finden.

Daruber hinaus kann grundsétzlich auch eine Umschaltbaugruppe zum Einsatz kommen,
welche einen Turverstellarm aufweist und eingerichtet ist, zwischen einem Rotations- und
Translationsfreiheitsgrad des Turverstellarmes umzuschalten. Hierfir kann der
Turverstellarm derart mit dem FahrzeugschlieRelement verbunden werden, dass mittels

einer Rotation und Translation des Turverstellarmes das FahrzeugschlieRelement



10

15

20

25

30

35

WO 2022/013202 PCT/EP2021/069428
2

verstellbar ist. Somit kann auch eine Umschaltbaugruppe bei dem vorgenannten Beispiel

der Verstellung eines FahrzeugschlieBelements an einem Fahrzeug Anwendung finden.

Grundsatzlich kann hierfir eine derartige Umschaltbaugruppe auch Teil einer

Verstellvorrichtung sein.

Dabei muss das Fahrzeugschlielelement durch eine Verstellvorrichtung oder eine
Umschaltbaugruppe in der Regel Uber eine Verstellbewegung mit zwei
Bewegungskomponenten verstellt werden. Uber eine erste Bewegungskomponente muss
hierbei das FahrzeugschlieRelement aus einer Position, in welcher das
FahrzeugschlieRelement blndig mit der Fahrzeugauenhaut abschliel3t, herausgehoben
werden. Diese erste Bewegungskomponente kann zum Beispiel quer zu einer Ladngsachse
des Fahrzeuges erfolgen. Uber eine zweite Bewegungskomponente muss das
herausgehobene FahrzeugschlieRelement anschlieRend relativ zur der Offnung in der

FahrzeugauRenhaut verfahren werden, um die Offnung fiir eine Benutzung freizugeben.

Solche Bewegungskomponenten lassen sich zum Beispiel Uber eine Mehrzahl separater
Antriebe oder eine Umschaltung zwischen den Bewegungskomponenten Uber eine
elektronisch  getaktete Umschaltung zwischen mehreren Getriebestufen mit

unterschiedlicher Wirkrichtung realisieren.

Durch die Anbindung zuséatzlicher Antriebe oder Getriebestufen wird sowohl zuséatzlicher
Bauraum eingenommen als auch materialgebundene Kosten erhéht. Dartber hinaus kann
die sequentielle Taktung der Bewegungskomponenten eine elektronische
Steuerungseinrichtung mit verbundener Sensorik notwendig machen, welche wiederum zu
Mehrkosten fuhrt. SchlieRBlich ist hinsichtlich der funktionellen Redundanz die
Ausfallwahrscheinlichkeit der Verstellvorrichtung durch die Anbindung mehrerer Antriebe

sowie deren Schnittstellen im Steuerungsablauf erhdht.

Der vorgeschlagenen Lésung liegt daher das Problem zu Grunde, den erforderlichen
Bauraum, die Komplexitdt und mithin die Ausfallwahrscheinlichkeit einer derartigen

Verstellvorrichtung sowie einer Umschaltbaugruppe zu reduzieren.

Das Problem wird durch eine Verstellvorrichtung mit den Merkmalen des Anspruchs 1,

sowie eine Umschaltbaugruppe mit den Merkmalen des Anspruchs 18 geldst.
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Demnach weist die Verstellvorrichtung einen ersten Arm mit einem ersten Endabschnitt
und einen zweiten Arm mit einem ersten Endabschnitt auf. Ferner umfasst die
Verstellvorrichtung eine sich entlang einer Langserstreckungsachse erstreckende
FUhrungsschiene, an welcher der erste und zweite Arm jeweils mit einem zweiten
Endabschnitt entlang der Langserstreckungsachse verschiebbar angelenkt sind und ein
mit dem zweiten Endabschnitt des ersten Armes wirkverbundenes Antriebselement, mittels
dessen der zweite Endabschnitt des ersten Armes entlang der Flhrungsschiene verfahrbar
ist. DarUber hinaus sind der erste Arm der Verstellvorrichtung und der zweite Arm der

Verstellvorrichtung mittels eines Drehschiebegelenks verbunden.

Das Drehschiebegelenk realisiert hierbei eine Wirkverbindung zwischen dem antreibbaren
ersten Arm und dem zweiten Arm, wodurch die Bewegung des ersten Armes auf den
zweiten Arm Ubertragen werden kann. Dabei ermdéglicht die Verbindung der Arme
miteinander Uber das Drehschiebegelenk sowie die gelenkige und verschiebbare
Verbindung jedes einzelnen Armes an der FUhrungsschiene eine Verstellbewegung mit im
Wesentlichen zwei Bewegungskomponenten. Zum einen kbénnen die zweiten
Endabschnitte beider Arme entlang der FUhrungsschiene verschoben werden, zum
anderen kénnen beide Arme um die jeweilige gelenkige Verbindung mit der
FUhrungsschiene rotieren. Somit kénnen beide Arme jeweils mittels eines
Drehschiebegelenkes mit der FUhrungsschiene verbunden sein. Hierbei weisen die Arme
bei der Rotation um die gelenkigen Verbindungen mit der FUhrungsschiene gleichzeitig
eine Relativverschiebung der zweiten Endabschnitte zueinander entlang der

FUhrungsschiene auf.

Mittels der Rotation um die gelenkigen Verbindungen mit der FlUhrungsschiene kann die
Beabstandung der ersten Endabschnitte beider Arme in bezogen auf die
Langserstreckungsachse der Fuhrungsschiene orthogonalen Richtung verstellt werden.
Weiterhin kénnen mittels der Verschiebung der zweiten Endabschnitte entlang der
FUhrungsschiene auch die ersten Endabschnitte entlang der FUhrungsschiene verschoben
werden. Dabei kénnen die ersten Endabschnitte bei der Rotation beider Arme um die
gelenkigen Verbindungen mit der FUhrungsschiene grundsétzlich auch eine Uberlagerte
Bewegung aufweisen. Hierbei umfasst die Uberlagerte Bewegung einen Bewegungsanteil
in bezogen auf die Langserstreckungsachse der Fihrungsschiene orthogonaler und einen
Bewegungsanteil in paralleler Richtung. Eine solche Verstellvorrichtung realisiert somit bei
einem Antrieb des zweiten Endabschnitts des ersten Armes entlang der FUhrungsschiene
eine Verstellbewegung mit zwei Bewegungskomponenten. In einer ersten

Bewegungskomponente fuhrt die Rotation beider Arme um die gelenkigen Verbindungen
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mit der Flhrungsschiene zu einer Querbewegung, bei welcher die ersten Endabschnitte
beider Arme im Wesentlichen orthogonal zu der Langserstreckungsachse der
Fuhrungsschiene bewegt werden. Diese erste Bewegungskomponente wird im Folgenden
mit Querbewegung bezeichnet. Darlber hinaus fihrt in einer zweiten
Bewegungskomponente die Verschiebung der zweiten Endabschnitte zu einer
Parallelbewegung der ersten Endabschnitte parallel zur Langserstreckungsachse der
FUhrungsschiene. Diese zweite Bewegungskomponente wird im Folgenden mit

Parallelbewegung bezeichnet.

Somit kann ein mit den ersten Endabschnitten des ersten und zweiten Armes verbundenes
FahrzeugschlieBelement mittels der Querbewegung und der Parallelbewegung verstellt
werden. Hierbei bewegt sich das FahrzeugschlieRelement wahrend der Querbewegung im
Wesentlichen orthogonal zu der Langserstreckungsachse der Fuhrungsschiene und
wahrend der Parallelbewegung parallel zur L&ngserstreckungsachse der
FUhrungsschiene. Dabei kann die Langserstreckungsachse der Fihrungsschiene im
Wesentlichen parallel zu einer Erstreckungsachse einer FahrzeugauRenhaut ausgerichtet
sein. Dadurch kann das FahrzeugschlieRelement wahrend der Querbewegung aus einer
Position, in welcher das FahrzeugschlieBRelement bundig mit der Fahrzeugaufienhaut
abschlie3t, herausgehoben werden. Wahrend der Parallelbewegung kann anschlielzend
das herausgehobene FahrzeugschlieRelement relativ zu der Offnung in der
FahrzeugauRenhaut verfahren werden, um die Offnung fur die Benutzung freizugeben.
Hierflr kénnen der erste und der zweite Arm derart gelenkig mit der Flihrungsschiene
verbunden sein, dass beide Arme jeweils eine Rotationsachse aufweisen, wobei beide
Rotationsachsen parallel zueinander angeordnet sind. Zur Realisierung der
Querbewegung der ersten Endabschnitte beider Arme, bei welcher die ersten
Endabschnitte im Wesentlichen orthogonal zu der Léngserstreckungsachse der
FUhrungsschiene verstellt werden, kann die Rotationsachse des ersten Armes orthogonal

zu der Langserstreckungsachse angeordnet sein.

In einer Ausfuhrungsform der Verstellvorrichtung weist diese eine Umschalteinrichtung auf,
welche zwischen der Querbewegung und der Parallelbewegung umschaltet. Eine derartige
Umschalteinrichtung ist mit dem zweiten Arm verbunden, um eine Verstellung des zweiten
Endabschnittes des zweiten Armes entlang der Langserstreckungsachse an einer
vorbestimmten Position zu blockieren. Eine solche vorbestimmte Position kann
insbesondere eine erste Endlage des zweiten Endabschnittes des zweiten Armes auf der
FUhrungsschiene sein. Durch die temporére Blockierung des zweiten Endabschnitts des

zweiten Armes in der ersten Endlage, flhrt die Verstellung des ersten Armes mittels des
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Antriebs entlang der Langserstreckungsachse zu einer Relativbewegung der zweiten
Endabschnitte beider Arme zueinander. Uber die Verbindung beider Arme mittels des
Drehschiebegelenkes wird eine solche Relativbewegung in eine Rotation beider Arme um
die jeweilige Rotationsachse der gelenkigen Verbindung mit der FUhrungsschiene
Uberfuhrt. Somit ist insbesondere durch Betédtigung des Antriebselementes bei temporér
blockiertem zweitem Endabschnitt des zweiten Armes die Rotation des ersten Armes um

seine Rotationsachse und des zweiten Armes um seine Rotationsachse erzwingbar.

Folglich kann die Verstellvorrichtung den folgenden Bewegungsablauf aufweisen. In einer
exemplarischen Ausgangslage ist der zweite Endabschnitt des zweiten Armes in seiner
ersten Endlage temporér blockiert. Der zweite Endabschnitt des ersten Armes befindet sich
in einer ersten Endlage, welche den Abstand zur dem zweiten Endabschnitt auf der
FUhrungsschiene maximiert. Dabei kann der konkrete maximale Abstand der zweiten
Endabschnitte in den jeweiligen ersten Endlagen von der Lange des ersten und zweiten
Armes, der Ausgestaltung des Drehschiebegelenkes und der Fuhrungsschiene
vorgegeben sein. In dieser Ausgangslage kann durch die Positionierung der zweiten
Endabschnitte mit maximalem Abstand der Abstand der ersten Endabschnitte in bezogen
auf die Langserstreckungsachse der Fuhrungsschiene orthogonaler Richtung minimiert
werden. Das mit den ersten Endabschnitten beider Arme verbundene
FahrzeugschlieRelement kann dabei die Offnung in der FahrzeugauRenhaut bindig

verschlieRen.

Eine Verschiebung des zweiten Endabschnittes des ersten Armes entlang der
FUhrungsschiene ist in der oben beschriebenen Ausgangslage nur in eine erste
Verstellrichtung méglich, welche den Abstand der zweiten Endabschnitte reduziert. Eine
VergréRerung des Abstandes der zweiten Endabschnitte Uber den maximalen Abstand
hinaus durch Verstellung in eine der ersten Verstellrichtung entgegengesetzte zweite
Verstellrichtung kann durch die Ausgestaltung der Arme, des Drehschiebegelenkes und

der FUhrungsschiene blockiert sein.

Durch die Verschiebung des zweiten Endabschnitts des ersten Armes entlang der ersten
Verstellrichtung mittels des Antriebselements, kann der zweite Endabschnitt des ersten
Armes nun wie oben beschrieben auf den temporar blockierten zweiten Endabschnitt des
zweiten Armes zu bewegt werden. Hierdurch werden der erste Arm und der zweite Arm
um ihre jeweilige Rotationsachse rotiert. Zuséatzlich kénnen durch das Drehschiebegelenk
der erste und zweite Arm relativ zu einander verschoben und gegeneinander rotiert

werden. Hierbei werden die ersten Endabschnitt des ersten und zweiten Armes in bezogen
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auf die Langserstreckungsachse der FUhrungsschiene orthogonaler Richtung verschoben.
Somit beschreiben die ersten Endabschnitte der beiden Arme die eingangs beschriebene
Querbewegung. Das mit den ersten Endabschnitten beider Arme verbundene
FahrzeugschlieRelement kann dabei von der Offnung in Richtung einer &uReren

Umgebung verschoben, bzw. herausgehoben, werden.

In der vorbestimmten Position des zweiten Endabschnittes des ersten Armes auf der
Fuhrungsschiene kann die temporéare Blockierung des zweiten Endabschnittes des zweiten
Armes bezlglich einer Verschiebung entlang der FUhrungsschiene geldst werden. Wie
beschrieben, kann hierbei die Umschalteinrichtung die Rotation des zweiten Armes um
seine Rotationsachse blockieren. Dabei kann der Abstand der zweiten Endabschnitte des
ersten und zweiten Armes auf einen vorbestimmten minimalen Abstand temporéar
festgelegt sein. In dieser Positionierung der zweiten Endabschnitte mit minimalem Abstand
ist der Abstand der ersten Endabschnitte in bezogen auf die Langserstreckungsachse der
FUhrungsschiene orthogonaler Richtung maximiert. Das mit den ersten Endabschnitten
beider Arme verbundene FahrzeugschlieRelement kann dabei aus der Offnung in Richtung

einer &uBeren Umgebung maximal verschoben, bzw. herausgehoben, sein.

Eine weitere Verstellung des zweiten Endabschnitts des ersten Armes mittels des
Antriebselements entlang der ersten Verstellrichtung fuhrt durch die temporér blockierte
Rotation des zweiten Armes zu einer gemeinsamen Verstellung beider zweiten
Endabschnitt. Hierbei bedeutet gemeinsame Verstellung, dass sich der Abstand der
zweiten Endabschnitte beider Arme relativ zueinander nicht verandert. Somit kénnen auch
die ersten Endabschnitte beider Arme entlang der ersten Verstellrichtung verstellt werden.
Hierdurch kann der zweite Endabschnitt des zweiten Armes bis in eine zweite Endlage
verschoben werden. Eine Verschiebung des zweiten Endabschnittes des zweiten Armes
entlang der ersten Verstellrichtung Uber die zweite Endlage hinaus kann exemplarisch
durch die Ausgestaltung der FUhrungsschiene oder das Antriebselement blockiert sein.
Somit liegt bei Erreichen der zweiten Endlage des zweiten Endabschnitts des zweiten
Armes auch der zweite Endabschnitt des ersten Armes in einer zweiten Endlage vor. Das
mit den ersten Endabschnitten beider Arme verbundene FahrzeugschlieRelement kann
dabei parallel zu der Langserstreckungsachse der FUhrungsschiene in der ersten
Verstellrichtung bis zum Erreichen einer Maximalverstellung verschoben werden, um die

Offnung flr eine Benutzung freizugeben.

Mittels des Antriebselementes kann durch eine Umkehrung von der ersten in die zweite

Verstellrichtung der beschriebene Bewegungsablauf in umgekehrter Reihenfolge ablaufen.



10

15

20

25

30

35

WO 2022/013202 PCT/EP2021/069428
7

Dabei kann die Umkehrung von der ersten zur zweiten oder von der zweiten zur ersten
Verstellrichtung grundsatzlich an jeder von den Endlagen abweichenden Position des

zweiten Endabschnitts des ersten Armes maéglich sein.

In einer Ausfuhrungsform kann die Verstellvorrichtung zur Realisation eines
Einklemmschutzes Mittel zur Detektion eines der Verstellung entgegenwirkenden Kraft
aufweisen. Somit kann die Verstellvorrichtung konfiguriert sein, zur Vermeidung von
Verletzungen oder Beschadigungen, eine Verstellbewegung bei Detektion einer

entgegenwirkenden Kraft zu unterbrechen oder umzukehren.

In einer weiteren Ausfuhrungsform kann die Verstellvorrichtung zur Vermeidung von
Schaden Mittel aufweisen, welche eine Ubertragung einer in die erste Verstellrichtung
wirkenden Kraft von dem Antriebselement auf den zweiten Endabschnitt des ersten Armes
in seiner zweiten Endlage unterbinden. Ebenso kann die Verstellvorrichtung zur
Vermeidung von Schéden Mittel aufweisen, welche eine Ubertragung einer in die zweite
Verstellrichtung wirkenden Kraft von dem Antriebselement auf den zweiten Endabschnitt
des ersten Armes in seiner ersten Endlage unterbinden. Darlber hinaus kann zur
Anpassung eines Hubs, welcher der Lénge eines Verstellweges in bezogen auf die
Langserstreckungsachse der Fuhrungsschiene orthogonaler Richtung entspricht, der
maximale Abstand der zweiten Endabschnitte, also der Abstand in den jeweiligen ersten

Endlagen, angepasst werden.

Zur Reduktion der Ausfallwahrscheinlichkeit kann die Umschalteinrichtung auf ein
elektronisches Stellsignal oder eine aktives Stellelement verzichten. Insbesondere kann
die Umschaltung somit mechanisch erfolgen, wobei die Umschaltung durch eine

Energieeinleitung aus dem Antriebselement erfolgt.

Zur Realisation der temporaren Blockierung des zweiten Endabschnittes des zweiten
Armes kann die Fuhrungsschiene einen kreisbogenférmigen Rotationsabschnitt
aufweisen. Ferner kann die FUhrungsschiene einen entlang der Langserstreckungsachse
verlaufenden Translationsabschnitt aufweisen, welcher sich im Wesentlichen entlang eines
Verstellweges des zweiten Endabschnitts des zweiten Armes von der ersten zu der zweiten
Endlage erstreckt. Der Rotationsabschnitt kann dabei derart an der FlUhrungsschiene
angeordnet sein, dass die Umschalteinrichtung bei einer Positionierung des zweiten
Endabschnitts des zweiten Armes in der ersten Endlage entweder in den

Rotationsabschnitt oder den Translationsabschnitt eingreifen kann.
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Hierbei kann der kreisbogenférmige Rotationsabschnitt derart ausgeformt sein, dass die
mit dem Rotationsabschnitt in Eingriff stehende und mit dem zweiten Arm verbundene
Umschalteinrichtung jede Bewegung des zweiten Armes bis auf die Rotation um die
Rotationsachse des zweiten Armes blockiert. Ferner kann der Translationsabschnitt derart
ausgeformt sein, dass die mit dem Translationsabschnitt in Eingriff stehende und mit dem
zweiten Arm verbundene Umschalteinrichtung jede Bewegung des zweiten Armes bis auf

die Verschiebung entlang der Langserstreckungsachse der Flhrungsschiene blockiert.

Somit ist insbesondere durch Betdtigung des Antriebselementes bei Eingriff der
Umschalteinrichtung in den Rotationsabschnitt die Rotation des ersten Armes um seine
Rotationsachse und des zweiten Armes um seine Rotationsachse erzwingbar. Dahingegen
ist durch Betatigung des Antriebselementes bei Eingriff der Umschalteinrichtung in den
Translationsabschnitt die Verstellung der ersten Endabschnitte parallel zur
Langserstreckungsachse erzwingbar. Folglich kann mittels der Umschalteinrichtung in der
ersten Endlage des zweiten Armes zwischen der oben genannten Parallelbewegung und

der Querbewegung durch das eine Antriebselement umgeschaltet werden.

Daruber hinaus kann die Umschalteinrichtung zur Realisation der Parallelbewegung
eingerichtet sein, an einer Mehrzahl von Zwischenpositionen des zweiten Endabschnitts
des zweiten Armes zwischen der ersten Endlage und der zweiten Endlage ausschlielich
in den Translationsabschnitt einzugreifen. Somit kann die Querbewegung der ersten
Endabschnitte beider Arme an jeder Position des zweiten Armes aul3er der ersten Endlage
gesperrt sein. In der Folge kann die Betatigung des Antriebselementes, wenn der zweite
Endabschnitt des zweiten Armes an einer von der ersten Endlage abweichenden Position

angeordnet ist, die ersten Endabschnitte beider Arme in der Parallelbewegung bewegen.

Hierbei kann allgemein durch eine Umschaltung zwischen Quer- und Parallelbewegung in
Abhangigkeit der Position des zweiten Armes mit Reduktion einer Umschaltbarkeit auf
genau eine Position die Komplexitat der Verstellvorrichtung reduziert werden. Ferner kann
insbesondere effektiv verhindert werden, dass wéhrend der Verstellbewegung des
FahrzeugschlieRelementes dieses in schadhafter Weise mit der Fahrzeugauenhaut in

Anlage gerét.

Zur Vorgabe der Endlagen des FahrzeugschlieRelementes kann der zweite Endabschnitt
des zweiten Armes auf eine Bewegung entlang der Verstellweg zwischen der ersten und
der zweiten Endlage begrenzt sein. Hierflr kann die FUhrungsschiene Bauelemente

aufweisen, welche die Verschiebung des zweiten Endabschnittes des zweiten Armes Uber
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beide Endlagen hinaus unterbinden. Solche Bauelemente kdénnen exemplarisch als
Anschlage ausgebildet sein. Zur Begrenzung der Verstellbahn kénnen die Anschléage
jeweils Kontaktflachen aufweisen, welche eingerichtet sind mit einem Abschnitt des
zweiten Endabschnitts des zweiten Armes in der ersten oder zweiten Endlage in Anlage
zu geraten. Derartige Kontaktflachen kénnen insbesondere orthogonal bezogen auf den

Verstellweg angeordnet sein.

In einer Ausfuhrungsform der Verstellvorrichtung, kann die Umschalteinrichtung einen fest
mit dem zweiten Arm verbundenen Fuhrungshebel aufweisen. Ein solcher Arm kann zur
Verbesserung der Belastbarkeit des Fuhrungshebels und zur Reduktion des
Herstellungsaufwandes auch einstiickig mit dem zweiten Arm ausgeformt sein. Dabei kann
der FUhrungshebel derart ausgeformt und an dem zweiten Arm angeordnet sein, dass der
FUhrungshebel an mindestens der vorbestimmten Position des zweiten Armes eingerichtet
ist, sowohl in den Rotationsabschnitt als auch in den Translationsabschnitt einzugreifen.
Die vorbestimmte Position kann insbesondere die erste Endlage des zweiten
Endabschnittes des zweiten Armes auf der FUhrungsschiene sein. DarUber hinaus kann
der FUhrungshebel an allen von der vorbestimmten Position abweichenden Positionen des
zweiten Armes eingerichtet sein, in den Translationsabschnitt einzugreifen. Solche von der
vorbestimmten Position abweichenden Positionen kénnen insbesondere die Mehrzahl von
Zwischenpositionen des zweiten Endabschnitts des zweiten Armes zwischen der ersten
Endlage und der zweiten Endlage sein. Die Mehrzahl von Zwischenpositionen kann

ebenso die zweite Endlage umfassen.

Somit kann die Verstellvorrichtung mittels des mit dem zweiten Arm verbundenen
FUhrungshebels die Querbewegung der ersten Endabschnitte beider Arme an jeder
Zwischenposition inklusive der zweiten Endlage sperren. In der Folge kann kénnen mittels
des Antriebselementes die ersten Endabschnitte beider Arme mit der Parallelbewegung
verstellt werden, wenn der zweite Arm an einer der Zwischenpositionen oder der zweiten

Endlage positioniert ist.

Ferner kann die Verstellvorrichtung mittels des mit dem zweiten Arm verbundenen
FUhrungshebels zwischen der Querbewegung und der Parallelbewegung umschalten,
wenn der erste Arm in der ersten Endlage positioniert ist. In der Folge kénnen, basierend
auf dem Eingriff des FUhrungshebels in den Rotationsabschnitt oder den
Translationsabschnitt in der ersten Endlage des zweiten Armes, die ersten Endabschnitte
beider Arme mittels des Antriebselementes mit der Querbewegung oder Parallelbewegung

verstellt werden.



10

15

20

25

30

35

WO 2022/013202 PCT/EP2021/069428
10

Bei einer weiteren Ausfuhrungsform der Verstellvorrichtung kann der Flhrungshebel
drehbar mit dem zweiten Arm verbunden sein. Hierbei weist der FlUhrungshebel eine
Rotationsachse auf, welche orthogonal bezogen auf die Langserstreckungsachse der
FUhrungsschiene angeordnet ist. Insbesondere kann die Rotationsachse des
FUhrungshebels parallel zu den Rotationsachsen des ersten und zweiten Armes

angeordnet sein.

Somit kann der Fuhrungshebel einen Umschaltwinkel aufweisen, welcher einem
Differenzwinkel zwischen einer ersten und einer zweiten Stellung des Flhrungshebels an
dem zweiten Arm entspricht. Hierbei kann die erste Stellung einer Anordnung des
FUhrungshebels entsprechen, bei welcher der FUhrungshebel in den Rotationsabschnitt
eingreift. Ferner kann die zweite Stellung einer Anordnung des Fuhrungshebels

entsprechen, bei welcher der Flhrungshebel in den Translationsabschnitt eingreift.

Weiterhin kann der drehbare Fuhrungshebel derart ausgeformt und an dem zweiten Arm
angeordnet sein, dass er bei einer vorbestimmten Position des zweiten Armes eingerichtet
ist, durch eine Drehung um den Umschaltwinkel um die Rotationsachse des
FUhrungshebels zwischen dem  Eingriff in den Rotationsabschnitt und
Translationsabschnitt umzuschalten. Eine solche vorbestimmte Position kann
insbesondere die erste Endlage des zweiten Endabschnittes des zweiten Armes auf der

FUhrungsschiene sein.

Die Umschalteinrichtung kann zur Realisierung eines automatischen Eingreifens des
FUhrungshebels in den Rotationsabschnitt ein Torsionselement aufweisen. Ein solches
Torsionselement kann hierflr sowohl mit dem Flhrungshebel als auch dem zweiten Arm
verbunden und eingerichtet sein, den drehbaren Flhrungshebel mit einem entlang der
Rotationsachse wirkenden Drehmoment zu beaufschlagen. Das Torsionselement kann
dabei derart ausgestaltet sein, dass das beaufschlagende Drehmoment den
FUhrungshebel von der zweiten in die erste Stellung positiv beschleunigt und von der

ersten in die zweite Stellung negativ beschleunigt.

Somit kann der drehbare Fuhrungshebel in der vorbestimmten Position, welche das
Umschalten zwischen der ersten und zweiten Stellung erlaubt, automatisch durch das
wirkende Drehmoment in die erste Stellung umschalten. Ferner kann das Umschalten an
allen von der vorbestimmten Position abweichenden Positionen dadurch unterbunden sein,

dass die FUhrungsschiene keinen Rotationsabschnitt bereitstellt, in welchen der
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FUhrungshebel eingreifen kann, solange der zweite Arm an der von der vorbestimmten
Position abweichenden Position positioniert ist. In der Folge kann der FlUhrungshebel in
der von der vorbestimmten Position abweichenden Positionen in der zweiten Stellung und

in der vorbestimmten Position in der ersten oder zweiten Stellung ausgerichtet sein.

Dabei kann das Torsionselement derart ausgebildet sein, dass das beaufschlagende
Drehmoment in der ersten Stellung verschwindet. In einer solchen Konfiguration kann das
beaufschlagende Drehmoment durch das Umschalten des Fuhrungshebels von der ersten

in die zweite Stellung entgegen einer negativen Beschleunigung aufgebracht werden.

Ferner kann die Umschalteinrichtung zum Umschalten von der ersten in die zweite Stellung
und somit zum Lésen der temporaren Blockierung ein mit dem ersten Arm verbundenes
Entriegelungselement aufweisen. Ein solches Entriegelungselement kann eingerichtet
sein, in einer Loésungsposition des zweiten Endabschnitts des ersten Armes mit dem
FUhrungshebel in Wirkverbindung zu treten und den Fihrungshebel von der ersten

Stellung in die zweite Stellung umzuschalten.

Eine exemplarische Ausflhrungsform des Entriegelungselementes kann ein mit dem
zweiten Endabschnitt des ersten Armes verbundener Vorsprung sein. Ein solcher
Vorsprung kann derart ausgeformt und an dem ersten Arm angeordnet sein, dass er
eingerichtet ist, den Flhrungshebel in der Lésungsposition des ersten Armes entgegen

dem Drehmoment des Torsionselements in die zweite Stellung umzuschalten.

Zuséatzlich oder alternativ kann die Verstellvorrichtung zur temporaren Blockierung der
Verstellung des zweiten Endabschnittes des zweiten Armes entlang der
Langserstreckungsachse eine Bremsbacke aufweisen. Eine derartige Bremsbacke kann
insbesondere eingerichtet sein, die Verstellung des zweiten Endabschnittes des zweiten
Armes in Richtung der ersten Endlage des ersten Armes allméhlich abzubremsen.
Allméhliches Bremsen kann in diesem Kontext als das Aufbringen einer verénderlichen
Bremskraft verstanden werden, wobei die veranderliche Bremskraft folgende Abhéngigkeit

von der Position x des zweiten Endabschnittes des zweiten Armes aufweisen kann:

0 fur x zwischen 2. Endlage und Bremsposition
Bremskraft =< 0 < x < max flr x zwischen Bremsposition und 1. Endlage
X = max fur x=1. Endlage

Dabei entspricht die Bremsposition einer Position des zweiten Endabschnittes des zweiten

Armes zwischen der ersten und der zweiten Endlage. Die positionsabhangige Bremskraft
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kann dabei insbesondere geeignet sein, ein mit der Verstellvorrichtung verbundenes
FahrzeugschlieBelement allmé&hlich abzubremsen. Dieses kann vor allem bei
FahrzeugschlieBelementen mit hoher Tragheit die Belastung von wirkverbundenen
Elementen beim Offnen und SchlieRen des FahrzeugschlieRelementes reduzieren. Somit
kann die Verwendung einer Bremsbacke insbesondere eine zusatzliche Dampfung unnétig

machen.

Zur Betétigung der Bremsbacke, kann die Umschaltmechanik darUber hinaus ein
Kniehebelgelenk mit einem ersten und einem zweiten Endabschnitt aufweisen. Ein solches
Kniehebelgelenk kann mit dem ersten Endabschnitt an einem fest mit dem Flhrungshebel
verbundenen Befestigungsabschnitt der Umschalteinrichtung angelenkt sein. Ferner kann
das Kniehebelgelenk mit dem zweiten Endabschnitt an der Bremsbacke angelenkt sein.
Folglich kann sich der Befestigungsabschnitt bei einer Rotation des Flhrungshebels um
die Rotationsachse des FulUhrungshebels ebenfalls um die Rotationsachse des
FUhrungshebels drehen. Die Rotationsachse des Flhrungshebels kann hierbei auch die
Rotationsachse des zweiten Armes sein. Somit kann die Umschalteinrichtung eingerichtet
sein mittels einer Drehung des Fuhrungshebels, die Bremsbacke mit einem
Bremsabschnitt der Verstellvorrichtung in Anlage zu bringen. Ein solcher Bremsabschnitt

kann zum Beispiel ein Abschnitt der FUhrungsschiene sein.

Zur Realisation der verschiebbaren und gelenkigen Verbindung des ersten und zweiten
Armes mit der FUhrungsschiene kann die Verstellvorrichtung in einer weiteren
Ausfahrungsform der Verstellvorrichtung einen ersten und einen zweiten Schlitten
aufweisen. Dabei kann der erste Schlitten drehbar mit dem zweiten Endabschnitt des
ersten Armes verbunden und verschiebbar auf der FUhrungsschiene gelagert sein. In
ahnlicher Weise kann der zweite Schlitten drehbar mit dem zweiten Endabschnitt des
zweiten Armes verbunden und verschiebbar auf der Flhrungsschiene gelagert sein. Somit
kénnen beide Schlitten entlang der Langserstreckungsachse an der FUhrungsschiene

verschoben werden.

Hierbei kann der erste Schlitten mit dem Antriebselement wirkverbunden sein, um mittels
des ersten Schlittens den zweiten Endabschnitt des ersten Armes entlang der

Langserstreckungsachse der Fluhrungsschiene verfahren zu kénnen.

In einer exemplarischen Ausfihrungsform kann das Antriebselement als Gewindestange
ausgebildet sein. In dieser Ausfihrungsform kann der erste Schlitten zur Wirkverbindung

mit dem Antriebselement eine Innenverzahnung aufweisen.
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Der erste und zweite Schlitten kénnen Mittel aufweisen, mittels derer sie zur Herstellung
einer lésbaren Verbindung miteinander eingerichtet sind. Hierdurch kann auch unter
Berlcksichtigung etwaiger Fertigungstoleranzen oder der Annahme etwaiger Abnutzungen
ein spielfreies Offnen und SchlieRen des FahrzeugschlieRelementes realisierbar sein. Die
Schlitten kédnnen dabei zumindest wéhrend eines Abschnitts der Parallelbewegung I6sbar

verbunden und zumindest wahrend der Querbewegung nicht verbunden sein.

Hierflr kann exemplarisch der erste Schlitten ein Verriegelungselement und der zweite
Schlitten eine Verriegelungsaufnahme aufweisen. Ebenso kann der zweite Schlitten ein
Verriegelungselement und der erste Schlitten eine Verriegelungsaufnahme aufweisen.
Dabei kann das Verriegelungselement des ersten oder zweiten Schlittens eingerichtet sein,
in einer Verriegelungsposition des ersten und zweiten Schlittens formschllssig in die
Verriegelungsaufnahme des zweiten oder ersten Schlittens einzugreifen. Hierbei bezieht
sich die Verriegelungsposition des ersten und zweiten Schlittens auf der Position der
beiden Schlitten auf der FUhrungsschiene. Die Verriegelung zwischen den Schlitten kann
somit lageabhangig hergestellt, bzw. geldst, werden. Insbesondere kann das
lageabhéngige Herstellen oder Lésen der Verriegelung bei der Verstellbewegung zeitgleich
mit dem Umschalten der Umschalteinrichtung stattfinden. Grundséatzlich kénnen das
Verriegelungselement und die Verriegelungsaufnahme dabei eingerichtet sein, die
Verriegelung an der Verriegelungsposition in Abhangigkeit einer Antriebsrichtung durch

das Antriebselement entweder zu I6sen oder herzustellen.

Zur Realisation des Drehschiebegelenks kann der zweite Arm ein FUhrungselement und
der erste Arm eine FUhrungskulisse aufweisen. Ebenso kann auch der erste Arm ein
FUhrungselement und der zweite Arm eine FUhrungskulisse aufweisen. In beiden Féllen

kann das Fuhrungselement mit der FUhrungskulisse in Eingriff stehen.

Somit kdnnen der erste und zweite Arm sowohl gegeneinander um das Fuhrungselement
rotieren als auch gegeneinander derart verschoben werden, dass das Fihrungselement in
der FUhrungskulisse zwischen einem ersten und einem zweiten Anschlag verschoben wird.
Somit kénnen die ersten Endabschnitte des ersten und zweiten Armes Uber die gesamte
Verstellbewegung inklusive Parallelbewegung und Querbewegung einen konstanten

Abstand zueinander aufweisen.

In einer Ausfihrungsform der Verstellvorrichtung kénnen daher die ersten Endabschnitte

des ersten und zweiten Armes an einem Beschlagelement angelenkt sein. Ein solches



10

15

20

25

30

35

WO 2022/013202 PCT/EP2021/069428
14

Beschlagelement kann die Beabstandung der ersten Endabschnitte beider Arme auf einen
konstanten Wert festlegen. Dabei kann das Beschlagelement zur Verbindung mit dem

FahrzeugschlieRelement eingerichtet sein.

Um die Verstellbewegung des mit der Verstellvorrichtung  verbunden
FahrzeugschlieBelementes fremdkraftbetatigt vornehmen zu kénnen, kann die
Verstellvorrichtung weiterhin einen mit dem Antriebselement wirkverbundenen Motor
aufweisen. Hierbei kann die Stromaufnahme des Motors in einer exemplarischen
Ausfuhrungsform der Detektion einer der Verstellbewegung entgegenwirkenden Kraft

dienen.

Dementsprechend kann die Verstellvorrichtung Bestandteil einer Tlrbaugruppe sein. Eine
solche Turbaugruppe weist neben der Verstellvorrichtung in einer der ausgefuhrten
Ausfuhrungsformen eine mit der Verstellvorrichtung verbundene TiOr und eine
TarfGhrungsschiene auf. Hierbei steht die Tur Uber ein FlUhrungselement mit der
TarfGhrungsschiene derart in Eingriff, dass die Tur entlang der Turflhrungsschiene
verstellbar ist. Die Turfuhrungsschiene dient hierbei der Aufnahme von dynamischen und
statischen Lasten der Tlr und kann somit die Verstellvorrichtung entlasten. In einer
moéglichen Ausfuhrungsform kann die TuarflUhrungsschiene im  Wesentlichen der

FUhrungsschiene der Verstellvorrichtung entsprechen.

Eine derartige Turbaugruppe kann somit eine Verstellbewegung der Tdr mit zwei
Bewegungskomponenten realisieren. In einer ersten Bewegungskomponente kann die TUr
aus einer Position, in welcher die Tur bindig mit einer FahrzeugauRenhaut abschlief’t,
herausgehoben werden. Diese erste Bewegungskomponente kann zum Beispiel quer zu
einer Langsachse des Fahrzeuges erfolgen. In der zweiten Bewegungskomponente kann
die herausgehobene Tir relativ zu der Offnung in der FahrzeugauRenhaut verfahren

werden, um die Offnung fiir eine Benutzung freizugeben.

Hierbei kann durch die erfindungsgemaRe AusfUhrungsform der Verstellvorrichtung auf
den Einsatz einer Mehrzahl von Antrieben oder Getriebestufen verzichtet werden. Somit
kénnen der fur die Verstellvorrichtung erforderliche Bauraum und materialgebundene
Kosten sowie der Steuerungsaufwand reduziert werden. Ferner kann der Verzicht auf eine
elektronische Umschaltvorrichtung durch den damit verbundenen Wegfall entsprechender

Sensorik, Schnittstellen und Stellsignale die Ausfallwahrscheinlichkeit reduzieren.

Dementsprechend kann die TlUrbaugruppe auch Bestandteil eines Fahrzeuges sein.
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Das eingangs genannte Problem wird ebenso durch eine Umschaltbaugruppe zur
Umschaltung zwischen einem Rotations- und Translationsfreiheitsgrad eines
Tarverstellarmes gelést. Die Umschaltbaugruppe weist hierfur mindestens eine
FUhrungsschiene, den Turverstellarm und einen Fuhrungshebel auf. Dabei ist der
Tarverstellarm mit einem Endabschnitt um eine Rotationsachse drehbar sowie entlang
dem Translationsabschnitt zwischen einer ersten und zweiten Endlage verschiebbar an
der Flhrungsschiene angelenkt. Der Fuhrungshebel ist um die Rotationsachse des
Tarverstellarmes drehbar mit dem Turverstellarm verbunden. Ferner weist die
FUhrungsschiene einen kreisbogenférmigen Rotationsabschnitt und einen geradlinigen
Translationsabschnitt auf. Der Fuhrungshebel ist derart ausgeformt und an dem
Tarverstellarm angeordnet, dass er in der ersten Endlage des Turverstellarmes
umschaltbar entweder in den Rotationsabschnitt eingreift oder in den Translationsabschnitt
eingreift. Dabei blockiert der FlUhrungshebel bei dem Eingriff in den Translationsabschnitt
eine Rotation des Turverstellarmes um die Rotationsachse. Ebenso blockiert der
FUhrungshebel bei dem Eingriff in den Rotationsabschnitt eine Verschiebung des
Tarverstellarmes entlang des Translationsabschnittes. Somit ist die Umschaltbaugruppe
eingerichtet in Abhangigkeit des Eingriffs des Fuhrungshebels in den Rotationsabschnitt
oder den Translationsabschnitt die Rotation des Tulrverstellarmes, um seine
Rotationsachse oder Translation des Tarverstellarmes entlang des
Translationsabschnittes zu blockieren. Insbesondere kann der Tlrverstellarm mit einer Tar

verbunden sein, um somit eine umschaltbare Verstellung der Tur zu bewirken.

Eine derartige Umschaltbaugruppe kann eine Ausfallwahrscheinlichkeit reduzieren, da die
Umschaltbaugruppe auf ein elektronisches Stellsignal oder ein aktives Stellelement

verzichtet. Insbesondere kann die Umschaltung somit rein mechanisch erfolgen.

Der Fuhrungshebel der Umschaltbaugruppe weist somit bezlglich der Fuhrungsschiene
eine erste und eine zweite Stellung auf. Hierbei kann die erste Stellung einer Anordnung
des Fulhrungshebels entsprechen, bei welcher der Fuhrungshebel in den
Rotationsabschnitt eingreift. Ferner kann die zweite Stellung einer Anordnung des
FUhrungshebels entsprechen, bei welcher der Flhrungshebel in den Translationsabschnitt

eingreift.

Bei einer weiteren Ausfuhrungsform der Umschaltbaugruppe kann der Flhrungshebel
drehbar mit dem Turverstellarm verbunden sein. Hierbei weist der FlUhrungshebel eine

Rotationsachse auf, welche orthogonal bezogen auf die Langserstreckungsachse der
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FUhrungsschiene angeordnet ist. Insbesondere kann die Rotationsachse des

FUhrungshebels parallel zu der Rotationsachse des Turverstellarmes angeordnet sein.

Somit kann der Fuhrungshebel einen Umschaltwinkel aufweisen, welcher einem
Differenzwinkel zwischen einer ersten und einer zweiten Stellung des Flhrungshebels an
dem Turverstellarm entspricht. Hierbei kann die erste Stellung einer Anordnung des
FUhrungshebels entsprechen, bei welcher der FUhrungshebel in den Rotationsabschnitt
eingreift. Ferner kann die zweite Stellung einer Anordnung des FuUhrungshebels

entsprechen, bei welcher der Flhrungshebel in den Translationsabschnitt eingreift.

Die Umschaltbaugruppe kann zur Realisierung eines automatischen Eingreifens des
FUhrungshebels in den Rotationsabschnitt ein Torsionselement aufweisen. Ein solches
Torsionselement kann hierflr sowohl mit dem Flhrungshebel als auch dem Turverstellarm
verbunden und eingerichtet sein, den drehbaren Flhrungshebel mit einem entlang der
Rotationsachse wirkenden Drehmoment zu beaufschlagen. Das Torsionselement kann
dabei derart ausgestaltet sein, dass das beaufschlagende Drehmoment den
FUhrungshebel von der zweiten in die erste Stellung positiv beschleunigt und von der

ersten in die zweite Stellung negativ beschleunigt.

Somit kann der drehbare Fuhrungshebel in einer vorbestimmten (Umschalt-) Position des
Tarverstellarmes, welche das Umschalten zwischen der ersten und zweiten Stellung
erlaubt, automatisch durch das wirkende Drehmoment in die erste Stellung umschalten.
Ferner kann das Umschalten an allen von der vorbestimmten Position abweichenden
Positionen dadurch unterbunden sein, dass die FUhrungsschiene keinen
Rotationsabschnitt bereitstellt, in welchen der Fuhrungshebel eingreifen kann, solange der
Turverstellarm an der von der vorbestimmten Position abweichenden Position positioniert
ist. In der Folge kann der FUhrungshebel in der von der vorbestimmten Position
abweichenden Positionen in der zweiten Stellung und in der vorbestimmten Position in der

ersten oder zweiten Stellung ausgerichtet sein.

Dabei kann das Torsionselement derart ausgebildet sein, dass das beaufschlagende
Drehmoment in der ersten Stellung verschwindet. In einer solchen Konfiguration kann das
beaufschlagende Drehmoment durch das Umschalten des Fuhrungshebels von der ersten

in die zweite Stellung entgegen einer negativen Beschleunigung aufgebracht werden.

Weiterhin kann der Fuhrungshebel sowohl der Verstellvorrichtung als auch der

Umschaltbaugruppe ein Lagerelement aufweisen, mit welchem sich der Fihrungshebel an
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einer Fuhrungsberandung der Flhrungsschiene abstitzt. Ein solches Lagerelement kann
exemplarisch mittels eines Kugel- oder Walzenlagers eingerichtet sein, Reibungsverluste
des in der Flhrungsschiene gefihrten FUhrungshebels zu reduzieren. Ferner kann das
Lagerelement derart mit dem FUhrungshebel verbunden sein, dass das Lagerelement
entlang einer Fldchennormalen der FUhrungsberandung ein Spiel aufweist. Dartber hinaus
kann die Umschaltbaugruppe ein elastisches Radialelement aufweisen, welches derart mit
dem FUhrungshebel und dem Lagerelement verbunden ist, dass das Lagerelement in
Richtung der Flachennormalen mit einer Kraft beaufschlagt wird. In der Folge kann das
Lagerelement eingerichtet sein sich mit einem Anpressdruck an der Fuhrungsberandung
abzustitzen. Insbesondere kann das Lagerelement sich somit auch an einer
FUhrungsberandung abstltzen, welche, aufgrund von Fertigungstoleranzen oder

Abnutzung, eine variable Beabstandung zu dem Fuhrungshebel aufweist.

Die vorangehend fiur die Verstellvorrichtung beschriebenen Ausfuhrungsformen finden

analog auch auf die Umschaltbaugruppe Anwendung.

Die beigefligten Figuren veranschaulichen exemplarisch mégliche Ausfuhrungsformen der

vorgeschlagenen Lésung. Hierbei zeigen:

FIG 1A eine schematische Darstellung einer Verstellvorrichtung, aufweisend eine
Flhrungsschiene und zwei daran verschiebbar angelenkte Uber ein
Drehschiebegelenk verbundene Arme in einer ersten Position relativ zur

Flhrungsschiene;

FIG 1B eine schematische Darstellung der Verstellvorrichtung aus FIG 1A in einer

zweiten Position relativ zur FUhrungsschiene;

FIG 1C eine schematische Darstellung der Verstellvorrichtung aus FIG 1A in einer

dritten Position relativ zur FUhrungsschiene;

FIG 1D eine schematische Darstellung der Verstellvorrichtung aus FIG 1A in einer

vierten Position relativ zur FUhrungsschiene;

FIG 2A eine perspektivische Darstellung einer ersten Ausfihrungsform der
Verstellvorrichtung mit dem in einer ersten Endlage befindlichen ersten Arm,
ferner aufweisend eine Umschalteinrichtung welche in einen

Rotationsabschnitt der FUhrungsschiene eingreift;
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FIG 2B

FIG 2C

FIG 2D

FIG3A

FIG3B

FIG4A

FIG4B

FIG4C
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eine perspektivische Darstellung der Ausfihrungsform aus FIG 2A der
Verstellvorrichtung in einer von der ersten Endlage abweichenden Position

des ersten Armes;

eine perspektivische Darstellung der Ausfihrungsform aus FIG 2A der
Verstellvorrichtung in einer weiteren von der ersten Endlage abweichenden
Position des ersten Armes, wobei die Umschalteinrichtung in einen

Translationsabschnitt der FUhrungsschiene eingreift;

eine perspektivische Darstellung der Ausfihrungsform aus FIG 2A der
Verstellvorrichtung mit dem in einer zweiten Endlage befindlichen ersten

Arm;

eine perspektivische Darstellung mit Teilquerschnitt durch eine zweite
Ausfuhrungsform mit dem in der ersten Endlage befindlichen ersten Arm,

ferner aufweisend ein als Gewindestange ausgebildetes Antriebselement;

eine perspektivische Darstellung mit Teilquerschnitt durch die
Ausfuhrungsform aus FIG 3A in einer von der ersten Endlage abweichenden
Position des ersten Armes, wobei die Umschalteinrichtung in einen

Translationsabschnitt der Fihrungsschiene eingreift;

eine perspektivische Darstellung einer dritten AusfUhrungsform mit dem in
der ersten Endlage befindlichen ersten Arm, ferner aufweisend ein
Verriegelungselement und eine Verriegelungsaufnahme, welche nicht in

Eingriff stehen;

eine perspektivische Darstellung der Ausfihrungsform aus FIG 4A in einer

von der ersten Endlage abweichenden Position des ersten Armes;

eine perspektivische Darstellung der Ausfihrungsform aus FIG 4A in einer
weiteren von der ersten Endlage abweichenden Position des ersten Armes,
wobei das Verriegelungselement und die Verriegelungsaufnahme in Eingriff

stehen;
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FIG5A

FIG5B

FIG 6A

FIG 6B

FIG 7A

FIG 7B

FIG7C

FIG 8

FIGOA

FIG 9B
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eine perspektivische Darstellung einer vierten Ausflhrungsform mit einer
alternativen Ausgestaltung des Verriegelungselementes und der

Verriegelungsaufnahme, welche nicht in Eingriff stehen;

eine perspektivische Darstellung der Ausfihrungsform aus FIG 5A, wobei
das Verriegelungselement und die Verriegelungsaufnahme in Eingriff

stehen;

eine perspektivische Detaildarstellung einer weiteren Ausfuhrungsform der
Umschalteinrichtung der Verstellvorrichtung, aufweisend zwei Uber Knie-

Hebelgelenke mit dem Flhrungshebel verbundene Bremsbacken;

eine Detaildarstellung in Draufsicht auf die Ausfihrungsform aus FIG 6A.

eine perspektivische Darstellung einer ersten Ausflhrungsform einer
Turbaugruppe, aufweisend eine Ausfuhrungsform der Verstellvorrichtung
mit dem in einer ersten Endlage befindlichen ersten Arm sowie eine

Tuarflhrungsschiene und eine entlang der Turflhrungsschiene gefihrte TUr;

eine perspektivische Darstellung der Ausfihrungsform aus FIG 7A der
Turbaugruppe in einer von der ersten Endlage abweichenden Position des

ersten Armes der Verstellvorrichtung;

eine perspektivische Darstellung der Ausfihrungsform aus FIG 7A der
Turbaugruppe mit dem in der zweiten Endlage befindlichen ersten Arm der

Verstellvorrichtung;

eine Draufsicht eines Fahrzeuges aufweisend eine Ausflhrungsform der

Turbaugruppe;

eine Draufsicht auf eine erste Ausflhrungsform einer Umschaltbaugruppe,
aufweisend einen FUhrungshebel, einen Tulrverstellarm und eine
FUhrungsschiene mit einem Translations- und Rotationsabschnitt, wobei der

Fuhrungshebel in den Rotationsabschnitt eingreift;

eine Draufsicht auf die AusfUhrungsform aus FIG 9A, wobei der

Fuhrungshebel in den Translationsabschnitt eingreift;
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FIG 10A eine perspektivische Darstellung einer zweiten AusfUhrungsform eines

Fuhrungshebels der Umschaltbaugruppe,

FIG 10B einen Querschnitt durch die Ausfiihrungsform aus FIG10A,

FIG 11A eine perspektivische Darstellung einer dritten Ausfihrungsform des

Fuhrungshebels der Umschaltbaugruppe;

FIG 11B einen Querschnitt durch die Ausfiihrungsform aus FIG11A,

FIG 12A eine Draufsicht auf eine vierte Ausfihrungsform des Fuhrungshebels und
der Fuhrungsschiene der Umschaltbaugruppe, wobei der Fuhrungshebel in

den Rotationsabschnitt eingreift; und

FIG 12B eine Draufsicht auf die AusfUhrungsform aus FIG 12A, wobei der

Fuhrungshebel in den Translationsabschnitt eingreift.

FIG 1A zeigt eine schematische Darstellung einer Verstellvorrichtung 2 zur Verstellung
eines FahrzeugschlielRelements an einem Fahrzeug. Eine derartige Verstellvorrichtung 2
umfasst mindestens einen ersten Arm 21 mit einem ersten Endabschnitt und einen zweiten
Arm 22 mit einem ersten Endabschnitt. Die Verstellvorrichtung 2 weist ferner eine sich
entlang einer Langserstreckungsachse A29 erstreckende FUhrungsschiene 29 auf, an
welcher der erste und zweite Arm 21, 22 jeweils mit einem zweiten Endabschnitt entlang
der Langserstreckungsachse A29 verschiebbar angelenkt sind. Mithin weisen sowohl der
erste Arm 21 als auch der zweite Arm 22 jeweils ein Drehschiebegelenk J21, J22 auf, Uber
welches der jeweilige Arm 21, 22 mit der FUhrungsschiene 29 verbunden ist. Dabei sind
beide Arme 21, 22 derart an der Flhrungsschiene 29 angelenkt, dass sie auf einer Seite

der FUhrungsschiene 29 angeordnet sind.

Beide Arme 21, 22 erstrecken sich in einer gemeinsamen Erstreckungsebene, wobei sich
beide Arme 21, 22 in einer Projektion auf die Erstreckungsebene in einem
Kreuzungsbereich kreuzen. In dem Kreuzungsbereich sind der erste Arm 21 und der zweite
Arm 22 mittels eines Drehschiebegelenks J2 verbunden. Das Drehschiebegelenk J2 ist
dabei relativ zu dem ersten Arm 21 verschiebbar und relativ zu dem zweiten Arm 22 nicht
verschiebbar ausgebildet. Weiterhin weist die Verstellvorrichtung 2 ein mit dem zweiten

Endabschnitt des ersten Armes 21 wirkverbundenes nicht dargestelltes Antriebselement
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28 auf, mittels dessen der zweite Endabschnitt des zweiten Armes 22 Uber das
Drehschiebegelenk J21 des ersten Armes 21 entlang der FlUhrungsschiene 29 verfahrbar

ist.

Somit kénnen die Arme 21, 22 der in FIG 1A dargestellten Konfiguration eine
Verstellbewegung mit im Wesentlichen zwei Bewegungskomponenten realisieren. Mittels
der Rotation beider Arme 21, 22 um die gelenkigen Verbindungen J21, J22 mit der
FUhrungsschiene 29 beschreiben die ersten Endabschnitte der Arme 21, 22 eine
Querbewegung. Bei dieser werden die ersten Endabschnitte beider Arme 21, 22 im
Wesentlichen orthogonal zu der Langserstreckungsachse A29 der Flhrungsschiene 29
bewegt. Darlber hinaus beschreiben die ersten Endabschnitte beider Arme 21, 22 mittels
der Verschiebung der zweiten Endabschnitte beider Arme 21, 22 einer Parallelbewegung

parallel zur Léngserstreckungsachse A29 der FUhrungsschiene 29.

Wie mit einem X graphisch dargestellt ist in der in FIG 1A dargestellten Position der zweite
Endabschnitt des zweiten Armes 22 in einer ersten Endlage temporéar derart blockiert, dass
eine Verschiebung des Drehschiebegelenkes J22 entlang der L&ngserstreckungsachse
A29 der FUhrungsschiene 29 unterbunden ist. Der zweite Endabschnitt des ersten Armes
21 befindet sich ebenfalls in einer ersten Endlage, welche den Abstand zur dem zweiten
Endabschnitt des zweiten Armes 22 auf der FlUhrungsschiene 29 maximiert. Dabei kann
der konkrete maximale Abstand der zweiten Endabschnitte beider Arme 21, 22 in den
jeweiligen ersten Endlagen durch eine abweichende Lange beider Arme 21, 22, der
Ausgestaltung des Drehschiebegelenkes J2 und der FUhrungsschiene 29 abweichen. In
der in FIG 1A dargestellten Position wird durch die Positionierung der zweiten
Endabschnitte beider Arme 21, 22 mit maximalem Abstand der Abstand der ersten

Endabschnitte beider Arme 21, 22 in eine Querbewegungsrichtung 13 minimiert.

Eine Verschiebung des zweiten Endabschnittes des ersten Armes 21 entlang der
FUhrungsschiene 29 ist in der in FIG 1A dargestellten Position nur in eine erste
Verstellrichtung méglich, welche den Abstand der zweiten Endabschnitte beider Arme 21,
22 reduziert. Eine VergroRerung des Abstandes der zweiten Endabschnitte beider Arme
21, 22 durch Verstellung in eine der ersten Verstellrichtung entgegengesetzte zweite
Verstellrichtung ist durch die Ausgestaltung der Arme 21, 22, des Drehschiebegelenkes J2

und der Flhrungsschiene 29 blockiert.

FIG 1B zeigt in einer schematischen Darstellung die Verstellvorrichtung 2 aus FIG 1A in

einer abweichenden Position der beiden Arme 21, 22 gegenuber der Flihrungsschiene 29.
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Gegenlber FIG 1A ist der zweite Endabschnitt des ersten Armes 21 entlang der ersten
Verstellrichtung mittels des nicht dargestellten Antriebselements 28 verschoben. Dagegen
liegt der zweite Endabschnitt des zweiten Armes 22 durch die temporére Blockierung der
Verstellung entlang der Langserstreckungsachse A29 in identischer Position zu der in FIG
1A vor. Beide Arme 21, 22 sind um das jeweilige Drehschiebegelenk J21, J22 gegeniber
FIG 1A derart rotiert, dass das die Arme 21, 22 verbindende Drehschiebegelenk J2 entlang
des ersten Armes 21 in Richtung des zweiten Endabschnitts des ersten Armes 21
verschoben ist. Hierdurch sind die ersten Endabschnitte beider Arme 21, 22 gegenUber
FIG 1A zueinander unveréndert beabstandet und nur unwesentlich in eine
Parallelbewegungsrichtung 14 verstellt. Dahingegen sind die ersten Endabschnitte beider

Arme 21, 22 in Querbewegungsrichtung 13 verschoben.

Die in FIG 1B dargestellten Position des zweiten Endabschnittes des ersten Armes 21 auf
der FUhrungsschiene 29 entspricht einer vorbestimmten Position, bei welcher zwischen
der temporaren Blockierung bezuglich der Verschiebung und einer temporéren Blockierung
bezlglich der Rotation um das Drehschiebegelenk J22 umgeschaltet wird. Ein weiteres
Verschieben des zweiten Endabschnitts des ersten Armes 21 verschiebt somit auch den
zweiten Endabschnitt des zweiten Armes 22. Folglich kann der Abstand der zweiten
Endabschnitte beider Arme 21, 22 nicht unter den in FIG 1B dargestellten minimalen
Abstand reduziert werden. In dieser Positionierung der zweiten Endabschnitte beider Arme
21, 22 mit minimalem Abstand ist der Abstand der ersten Endabschnitte beider Arme 21,

22 zu der FUhrungsschiene 29 in Querbewegungsrichtung 13 maximal.

FIG 1C zeigt die Verstellvorrichtung 2 aus FIG 1A und 1B in einer weiteren abweichenden
Position der beiden Arme 21, 22 gegenuber der Fuhrungsschiene 29. Gegentber FIG 1B
sind die zweiten Endabschnitte beider Arme 21, 22 entlang der ersten Verstellrichtung
mittels des nicht dargestellten Antriebselements 28 verschoben. Wie in FIG 1B ist der
zweite Endabschnitt des zweiten Armes 22 bezilglich der Rotation um das
Drehschiebegelenk J22 blockiert. Somit fihrt jede Verschiebung des zweiten
Endabschnitts des ersten Armes 21 mittels des nicht dargestellten Antriebselements 28 zu
einer Verschiebung der zweiten Endabschnitte beider Arme 21, 22 entlang der
Langserstreckungsachse A29 der FUhrungsschiene 29. Insbesondere flhrt eine derartige
Verschiebung zur Verschiebung der ersten Endabschnitte beider Arme 21, 22 in

Parallelbewegungsrichtung 14.

In FIG 1D sind beide Arme 21, 22 gegenuber FIG 1C entlang der ersten Verstellrichtung

bis zu einer jeweiligen zweiten Endlage gemeinsam verschoben. Hierbei bedeutet
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gemeinsame Verstellung, dass sich der Abstand der zweiten Endabschnitte beider Arme
21, 22 relativ zueinander bei der Verschiebung nicht verandert. Eine Verschiebung des
zweiten Endabschnittes des zweiten Armes 22 entlang der ersten Verstellrichtung Uber die
zweite Endlage hinaus kann exemplarisch durch die Ausgestaltung der Flhrungsschiene
29 oder das nicht dargestellte Antriebselement 28 blockiert sein. Somit weisen bei
Erreichen der zweiten Endlagen der zweiten Endabschnitte beider Arme 21, 22 auch die
ersten Endabschnitte beider Arme 21, 22 eine maximale Verschiebung entlang der

Parallelbewegungsrichtung 14 auf.

Mittels des nicht dargestellten Antriebselementes 28 kann durch eine Umkehrung von der
ersten in die zweite Verstellrichtung der beschriebene Bewegungsablauf in umgekehrter
Reihenfolge ablaufen. Dabei ist die Umkehrung von der ersten zur zweiten oder von der
zweiten zur ersten Verstellrichtung grundsatzlich an jeder von den Endlagen

abweichenden Position des zweiten Endabschnitts des ersten Armes 21 méglich.

FIG 2A zeigt in einer perspektivischen Darstellung eine erste AusfUhrungsform der
Verstellvorrichtung 2. In dieser ist der erste Arm 21 in der Erstreckungsebene beider Arme
21, 22 gekrimmt und im Wesentlichen kreisbogenférmig ausgestaltet. Weiterhin ist der
erste Arm 21 mit seinem ersten Endabschnitt drehbar an einem Beschlagelement 15 und
mit seinem zweiten Endabschnitt um seine Rotationsachse A21 drehbar an einem ersten
Schlitten 24 angelenkt. Hierflr weisen der erste Arm 21, das Beschlagelement 15 und der
erste Schlitten 24 Aufnahmedffnungen 12, 214, 241 zur Aufnahme von Verbindungsmitteln
26 auf. Dabei erstreckt sich jeweils eines der Verbindungsmittel 26 durch eine
Aufnahmedffnung 12 des Beschlagelements 15 und eine Aufnahmedéffnung des ersten
Armes 21 sowie durch eine Aufnahmedffnung 214 des ersten Schlittens 24 und eine
Aufnahmedffnung 214 des ersten Armes 21. Zur Ausbildung der verschiebbaren
Verbindung des ersten Armes 21 mit der Flhrungsschiene 29 ist der erste Schlitten 24

verschiebbar auf der Fihrungsschiene 29 gelagert.

In &hnlicher Weise ist der zweite Arm 22 in der Erstreckungsebene beider Arme 21, 22
S-férmig gekrimmt ausgestaltet. Weiterhin ist der zweite Arm 21 mit seinem ersten
Endabschnitt drehbar an dem Beschlagelement 15 und mit seinem zweiten Endabschnitt
drehbar um seine Rotationsachse A22 an einem zweiten Schlitten 25 angelenkt. Hierfir
weisen der zweite Arm 22, das Beschlagelement 15 und der zweite Schlitten 25
Aufnahmedffnungen 12, 222, 251 auf. Dabei erstreckt sich jeweils ein Verbindungsmittel
26 durch eine Aufnahmeéffnung 12 des Beschlagelements 15 und eine Aufnahmedéffnung

des zweiten Armes 22 sowie durch eine Aufnahmedéffnung 251 des zweiten Schlittens 25
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und eine Aufnahmedéffnung 222 des zweiten Armes 22. Zur Ausbildung der verschiebbaren
Verbindung des zweiten Armes 22 mit der FUhrungsschiene 29 ist der zweite Schlitten 25

verschiebbar auf der Fihrungsschiene 29 gelagert.

In einer Projektion auf die Erstreckungsebene beider Arme 21, 22 kreuzen sich die Arme
21, 22 in einem Kreuzungsbereich. In dem Kreuzungsbereich weist der zweite Arm 22 ein
zylinderférmiges FUhrungselement 221 und der erste Arm 21 eine FUhrungskulisse 211
auf. Zur Ausbildung des die beiden Arme 21, 22 verbindenden Drehschiebegelenks J2
erstreckt sich hierbei das Fihrungselement 221 bis in die Fihrungskulisse 211. Weiterhin
weist die Verstellvorrichtung 2 ein mit dem zweiten Endabschnitt des ersten Armes 21
wirkverbundenes nicht dargestelltes Antriebselement 28 auf, mittels dessen der zweite
Endabschnitt des ersten Armes 21 Uber den ersten Schlitten 24 entlang der

FUhrungsschiene 29 verfahrbar ist.

Alle Aufnahmedéffnungen 12, 214, 222, 241, 251, alle Verbindungsmittel 26 sowie das
Drehschiebegelenk J2 sind derart angeordnet, dass alle méglichen Drehungen beider
Arme 21, 22 um jede der drehbaren Verbindungen auf die Erstreckungsebene der beiden
Arme 21, 22 eingeschréankt sind. Somit sind insbesondere die Rotationsachsen A21, A22

der beiden Arme 21, 22 parallel zueinander angeordnet.

Die Fuhrungsschiene 29 weist zur Realisation der temporaren Blockierung des zweiten
Endabschnittes des zweiten Armes 22 bezuglich der Verschiebung entlang der
FUhrungsschiene 29 einen kreisbogenférmigen Rotationsabschnitt 291 auf. Ferner weist
die FUhrungsschiene 29 zur Realisation der temporaren Blockierung des zweiten Armes
22 bezlglich der Rotation um seine Rotationsachse A22 einen entlang der
Langserstreckungsachse A29 verlaufenden Translationsabschnitt 292 auf. Der
Translationsabschnitt 292 erstreckt sich dabei im Wesentlichen entlang des Verstellweges
des zweiten Endabschnitts des zweiten Armes 22. Ferner umfasst die in FIG 2A
dargestellte Verstellvorrichtung 2 fur die umschaltbare temporare Blockierung eine
Umschalteinrichtung 23. Zu dieser gehért in der dargestellten AusfUhrungsform ein
FUhrungshebel 231, welcher fest mit dem zweiten Arm 22 verbunden ist und sich bezogen
auf die Rotationsachse A22 des zweiten Armes 22 in radialer Richtung erstreckt. Ferner ist
der FUhrungshebel 231 an einem von dem zweiten Arm 22 abgewandten Endabschnitt 232
mit einem Lagerelement 236 verbunden, welches in der in FIG 2A dargestellten Position in

den Rotationsabschnitt 291 eingreift.
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Somit kénnen beide Arme 21, 22 der in FIG 2A dargestellten Konfiguration eine
Verstellbewegung mit im Wesentlichen zwei Bewegungskomponenten realisieren. Mittels
der Rotation beider Arme 21, 22 um ihre Rotationsachsen A21, A22 beschreiben die ersten
Endabschnitte beider Arme 21, 22 eine Bewegung in die Querbewegungsrichtung 13.
Darliber hinaus beschreiben die ersten Endabschnitte beider Arme 21, 22, mittels der
Verschiebung der zweiten Endabschnitte beider Arme 21, 22, eine Bewegung in

Parallelbewegungsrichtung 14.

Sowohl der zweite Endabschnitt des ersten Armes 21 als auch der zweite Endabschnitt
des zweiten Armes 22 sind in FIG 2A in ihrer ersten Endlage positioniert und weisen somit
den maximalen Abstand zueinander auf. Durch den Eingriff des fest mit dem zweiten Arm
22 verbundenen Fuhrungshebels 231 in den Rotationsabschnitt 291, ist die Verschiebung
des zweiten Endabschnitts des zweiten Armes 22 zudem in der ersten Endlage blockiert.
Weiterhin liegt das Fuhrungselement 221 des zweiten Armes an einem ersten Anschlag
212 der FUhrungskulisse 211 des ersten Armes 21 an. Somit kann der zweite Endabschnitt
des ersten Armes 21 nicht weiter von dem zweiten Endabschnitt des zweiten Armes 22
weg verfahren werden. Die dargestellte Positionierung der zweiten Endabschnitte beider
Arme 21, 22 zeigt somit die zweiten Endabschnitte in ihrer ersten Endlage, wobei der
Abstand der ersten Endabschnitte beider Arme 21, 22 zu der Flhrungsschiene 29 in

Querbewegungsrichtung 13 minimiert wird.

FIG 2B zeigt in einer perspektivischen Darstellung die Verstellvorrichtung aus FIG 2A in
einer abweichenden Position der beiden Arme 21, 22 gegenuber der Flihrungsschiene 29.
Gegenlber FIG 2A ist der zweite Endabschnitt des ersten Armes 21 entlang der ersten
Verstellrichtung mittels des nicht dargestellten Antriebselements 28 verschoben. Dagegen
liegt der zweite Endabschnitt des zweiten Armes 22 durch die temporére Blockierung der
Verstellung entlang der Langserstreckungsachse A29 in identischer Position zu der in FIG
2A vor. Beide Arme 21, 22 sind um die jeweilige Rotationsachse A21, A22 gegentber FIG
2A derart rotiert, dass das Fuhrungselement 221 in der Fihrungskulisse 211 in Richtung
des zweiten Endabschnitts des ersten Armes 21 verschoben ist. Hierdurch sind die ersten
Endabschnitte beider Arme 21, 22 nur unwesentlich in einer Parallelbewegungsrichtung 14
verstellt. Dahingegen sind die ersten Endabschnitte beider Arme 21, 22 in

Querbewegungsrichtung 13 verschoben.

FIG 2C zeigt die Verstellvorrichtung 2 aus FIG 2A und 2B in einer weiteren abweichenden
Position der beiden Arme 21, 22 gegenuber der Flhrungsschiene 29. Gegenlber FIG 2B

sind die zweiten Endabschnitte beider Arme 21, 22 entlang der ersten Verstellrichtung
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mittels des nicht dargestellten Antriebselements 28 derart verschoben, dass ein mit dem
ersten Schlitten 24 verbundener Kontaktabschnitt 245 an einem mit dem zweiten Arm 22
verbundenen weiteren Kontaktabschnitt 223 anliegt. Im Gegensatz zu FIG 2A und 2B greift
der fest mit dem zweiten Arm 22 verbundene FuUhrungshebel 231 in den
Translationsabschnitt 291 ein. Somit ist die Rotation des zweiten Armes 22 um seine
Rotationsachse A22 blockiert. Jede Verschiebung des zweiten Endabschnitts des ersten
Armes 21 mittels des nicht dargestellten Antriebselements 28 fihrt daher zu einer
Verschiebung der zweiten Endabschnitte beider Arme 21, 22 entlang der
Langserstreckungsachse A29 der FUhrungsschiene 29. Insbesondere flhrt eine derartige
Verschiebung zur Verschiebung der ersten Endabschnitte beider Arme 21, 22 in
Parallelbewegungsrichtung 14. Weiterhin liegt das Fuhrungselement 221 des zweiten
Armes 22 an einem zweiten Anschlag 213 der FlUhrungskulisse 211 des ersten Armes 21
an und blockiert so eine weiter Verschiebung der ersten Endabschnitte beide Arme 21, 22

in Querbewegungsrichtung 13.

In FIG 2D sind beide Arme 21, 22 gegenuber FIG 2C entlang der ersten Verstellrichtung
bis zu einer jeweiligen zweiten Endlage gemeinsam verschoben. Hierbei bedeutet
gemeinsame Verstellung, dass sich der Abstand der zweiten Endabschnitte beider Arme
21, 22 relativ zueinander bei der Verschiebung nicht veradndert. Eine Verschiebung des
zweiten Endabschnittes des zweiten Armes 22 entlang der ersten Verstellrichtung Uber die
zweite Endlage hinaus kann exemplarisch durch die Ausgestaltung der Flihrungsschiene
29 oder das nicht dargestellte Antriebselement 28 blockiert sein. Somit weisen bei
Erreichen der zweiten Endlagen der zweiten Endabschnitte beider Arme 21, 22 auch die
ersten Endabschnitte beider Arme 21, 22 eine maximale Verschiebung entlang der

Parallelbewegungsrichtung 14 auf.

Mittels des nicht dargestellten Antriebselementes 28 kann durch eine Umkehrung von der
ersten in die zweite Verstellrichtung der beschriebene Bewegungsablauf in umgekehrter
Reihenfolge ablaufen. Dabei ist die Umkehrung von der ersten zur zweiten oder von der
zweiten zur ersten Verstellrichtung grundsatzlich an jeder von den Endlagen

abweichenden Position des zweiten Endabschnitts des ersten Armes 21 méglich.

In alternativen aber gleichwertigen Ausfihrungsformen kann dabei der Kontaktabschnitt
245 statt an dem ersten Schlitten 24 an dem ersten Arm 21 angeordnet sein. Entsprechend
kann auch der weitere Kontaktabschnitt 223 statt an dem zweiten Arm 22 an dem zweiten

Schlitten 25 angeordnet sein.



10

15

20

25

30

35

WO 2022/013202 PCT/EP2021/069428
27

In weiteren alternativen Ausfihrungsformen kann auf das Beschlagelement 15 verzichtet
werden, sofern das mit der Verstellvorrichtung 2 zu verbindende FahrzeugschlieRelement
eingerichtet ist, mit den ersten Endabschnitten beider Arme 21, 22 drehbar verbunden zu

werden.

FIG 3A zeigt eine perspektivische Darstellung mit Teilquerschnitt einer zweiten
Ausfuhrungsform der Verstellvorrichtung 2. Hierbei entsprechen die Ausformung und
Anordnung beider Arme 21, 22 sowie der FUihrungsschiene 29 der in FIG 2A dargestellten

Ausfuhrungsform.

Die Schnittebene des Teilquerschnitts verlduft entlang der Langserstreckungsachse A29
der FUhrungsschiene 29 und orthogonal zu der Erstreckungsebene der beiden Arme 21,
22. Somit zeigt FIG 3A den ersten Schlitten 24, welcher mit einem Verbindungsmittel 26
drehbar mit dem ersten Arm 21 verbunden ist. Dabei umgreift der erste Schlitten 24 das
als Gewindestange ausgebildete Antriebselement 28. Zur Realisation der Wirkverbindung
242 mit der Gewindestange weist der erste Schlitten 24 ferner in dem durch den Umgriff
gebildeten Hohlkdrper eine Innenverzahnung auf, welche die Gewindestange kdmmt. Die
Gewindestange ist dabei entlang der Langserstreckungsachse A29 der FUhrungsschiene

29 ausgerichtet und an mindestens zwei Punkten drehbar gelagert.

Daruber zeigt FIG 3A den zweiten Schlitten 25, welcher mit einem Verbindungsmittel 26
drehbar mit dem zweiten Arm 22 verbunden ist. Auf einer dem ersten Schlitten 24
zugewandten Seite des zweiten Schlittens 25, stitzt sich dieser mit einem
Translationsanschlag 224 an einem korrespondierendem Anschlag 295 der

FUhrungsschiene 29 ab.

FIG 3B zeigt die in FIG 3A dargestellte Verstellvorrichtung 2, wobei der zweite Endabschnitt
des ersten Armes 21 mittels der Gewindestange bis auf den minimalen Abstand an den
zweiten Endabschnitt des zweiten Armes 22 herangefahren ist. Somit ist das
FUhrungselement 221 des zweiten Armes 22 entlang der Flhrungskulisse 211 des ersten
Armes 21 verschoben worden und liegt an dem zweiten Anschlag 213 der FUhrungskulisse
221 an. Hierdurch ist der zweite Arm 22 gegenuber der Darstellung in FIG 3A um seine
Rotationsachse A22 derart rotiert, dass der fest mit dem zweiten Arm 22 verbundene
Fuhrungshebel 231 in den Translationsabschnitt 292 eingreift. Jede Verschiebung des
zweiten Endabschnitts des ersten Armes 21 mittels der Gewindestange fuhrt daher zu
einer Verschiebung der zweiten Endabschnitte beider Arme 21, 22 entlang der

Langserstreckungsachse A29 der Fuhrungsschiene 29.
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Die dargestellte Ausflhrungsform ist insbesondere eingerichtet ohne elektronische
Umschalteinrichtung 23 zwischen der Blockierung der Verschiebung des zweiten
Endabschnittes des zweiten Armes 22 entlang der Fuhrungsschiene 29 und der
Blockierung der Rotation des zweiten Armes 22 um seine Rotationsachse A22
umzuschalten. Durch den Verzicht auf eine elektronische Umschaltvorrichtung 23 kann die
Ausfallwahrscheinlichkeit durch den damit verbundenen Wegfall entsprechender Sensorik,

Schnittstellen und Stellsignale reduziert werden.

In einer alternativen Ausgestaltung kann das Antriebselement 28 zum Antrieb des ersten
Schlittens 24 statt als Gewindestange als Zahnriemenantrieb ausgestaltet sein. Hierbei
zeichnet sich ein Zahnriemen im Vergleich zu einer Gewindestange im Allgemeinen durch

reduzierte Material- und Fertigungskosten sowie einem reduzierten Gewicht aus.

FIG 4A zeigt eine perspektivische Darstellung einer vierten Ausflhrungsvariante der
Verstellvorrichtung 2. Hierbei entsprechen die Ausformung und Anordnung beider Arme
21, 22 sowie der Fuhrungsschiene 29 und beider Schlitten 24, 25 der in FIG 3A

dargestellten Ausfihrungsform.

Dartber hinaus weist die in FIG 4A dargestellte Verstellvorrichtung 2 ein mit dem ersten
Schlitten 24 drehbar verbundenes Verriegelungselement 243 auf. Das
Verriegelungselement 243 ist dabei derart um eine zu der Querbewegungsrichtung 13
parallele Schwenkachse schwenkbar an dem ersten Schlitten 24 angelenkt, dass es eine

im Wesentlichen zu der FUhrungsschiene 29 parallele Neutralposition aufweist.

Ferner weist der zweite Arm 22 eine zapfenférmige Verriegelungsaufnahme 252 auf,
welche fest mit dem zweiten Arm 22 verbunden und somit um die Rotationsachse A22 des
zweiten Armes drehbar ist. Die Verriegelungsaufnahme 252 ist dabei derart an dem
zweiten Arm 22 angeordnet, dass sich die Verriegelungsaufnahme 252 in einer Position
des zweiten Armes 22, bei welcher der FUihrungshebel 231 in den Translationsabschnitt

292 eingreift, parallel zu der Schwenkachse des Verriegelungselements 243 erstreckt.

Dabei weist das Verriegelungselement 243 auf einem in der dargestellten Neutralposition
dem zweiten Arm 22 zugewandten Ende einen Keilabschnitt 246 auf. Durch diesen
Keilabschnitt 246 ist das Verriegelungselement 243 eingerichtet bei einer Verstellung des
ersten Schlittens 24 entlang der ersten Verstellrichtung mit der zapfenférmigen

Verriegelungsaufnahme 252 in Anlage zu geraten. Hierbei wird das schwenkbare
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Verriegelungselement 243 durch den keilférmigen Keilabschnitt 246 beim reduzieren des
Abstandes der zweiten Endabschnitte beider Arme 21, 22 um seine Schwenkachse
verschwenkt. Weiterhin ist das Verriegelungselement 243 durch das Eigengewicht des
Verriegelungselementes 243 oder durch ein das Verriegelungselement 243 mit einem
ricktreibenden Drehmoment beaufschlagendes elastisches Element 244 eingerichtet, bei
Erreichen einer Verriegelungsposition der zweiten Endabschnitte beider Arme 21, 22

formschlissig die Verriegelungsaufnahme 252 zu umgreifen.

Dariber hinaus weist die Fuhrungsschiene 29 der in FIG 4A dargestellten
Ausfuhrungsform einen elastischen als Blattfeder ausgeformten Entriegelungsvorsprung
293 auf. Der Entriegelungsvorsprung 293 ist derart an der Flhrungsschiene 29 befestigt,
dass eine Flachennormale des Entriegelungsvorsprungs 293 mit der Rotationsachse A21
des ersten Armes 21 einen spitzen Winkel einschlieBt. Ferner ist der
Entriegelungsvorsprung 293 so mit der Fuhrungsschiene 29 verbunden, dass der
Entriegelungsvorsprung 293 durch eine entlang der Fldchennormalen wirkende Kraft aus

einer Ruheposition ausgelenkt wird.

Somit ist der Entriegelungsvorsprung 293 eingerichtet, mit einem fest mit dem
Verriegelungselement 243  verbundenen  Entriegelungshebel 247 in  einer
Verriegelungsposition des zweiten Endabschnitts des ersten Armes 21
zusammenzuwirken. Dabei unterscheidet sich die Art der Zusammenwirkung qualitativ
hinsichtlich der Verstellrichtung, mit welcher der Entriegelungshebel 247 auf den
Entriegelungsvorsprung 293 bewegt wird. Bei einer Verstellung des zweiten
Endabschnittes des ersten Armes 21 entlang der ersten Verstellrichtung fuhrt die
Zusammenwirkung des Entriegelungshebels 247 mit dem Entriegelungsvorsprung 293
zum Aufbringen einer entlang der Flachennormalen wirkenden Kraft durch den
Entriegelungshebel 247. Demnach wird der Entriegelungsvorsprung 293 ausgelenkt.

Dabei wird insbesondere kein Drehmoment auf das Verriegelungselement 243 Gbertragen.

Bei einer Verstellung des zweiten Endabschnittes des ersten Armes 21 entlang der zweiten
Verstellrichtung stitzt sich dagegen der Entriegelungshebel 247 derart an dem
Entriegelungsvorsprung 293 ab, dass die aufgebrachte Kraft im Wesentlichen senkrecht
zu der Flachennormalen wirkt. Demnach wird der Entriegelungsvorsprung 293 nicht
ausgelenkt. Hierdurch verschwenkt bei der weiteren Verstellung des zweiten
Endabschnittes des ersten Armes 21 entlang der zweiten Verstellrichtung das
Verriegelungselement 243 um seine Schwenkachse. Somit wird bei der Verstellung des

zweiten Endabschnittes des ersten Armes 21 entlang der zweiten Verstellrichtung in der
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Entriegelungsposition die formschlissige Verbindung zwischen dem ersten Schlitten 24
und dem zweiten Arm 22 geldst. Hierbei entspricht die Verriegelungsposition der
Entriegelungsposition, wobei eine Verriegelung jedoch ausschlielich bei der Verstellung
des zweiten Endabschnitts des ersten Armes 21 entlang der ersten Verstellrichtung und

eine Entriegelung bei einer Verstellung entlang der zweiten Verstellrichtung stattfindet.

FIG 4B zeigt die Verstellvorrichtung 2 aus FIG 4A mit dem teilweise gegenuber der in
Darstellung in FIG 4A in erster Verstellrichtung verstellten zweiten Endabschnitt des ersten
Armes 21. Hierdurch sind gegenuber der Darstellung in FIG 4A die ersten Endabschnitte
beider Arme 21, 22 in Querbewegungsrichtung 13 verfahren. Analog zu FIG 4A befindet
sich der Fuhrungshebel der Umschalteinrichtung 23 mit dem Rotationsabschnitt 291 in

Eingriff.

FIG 4C zeigt die beiden Arme 21, 22 in der Verriegelungsposition in welcher die
Verriegelungsaufnahme 252 und das Verriegelungselement 243 formschllssig verbunden
sind. In Abweichung zu der in FIG 4B dargestellten Position greift der Flhrungshebel 231

der Umschalteinrichtung 23 in den Translationsabschnitt 292 ein.

FIG 5A zeigt eine vierte Ausfiihrungsform der Verstellvorrichtung 2 mit einer alternativen
Ausgestaltung des Verriegelungselementes 253 und der Verriegelungsaufnahme 248.
Hierbei entsprechen die Ausformung und Anordnung beider Arme 21, 22 sowie der

FUhrungsschiene 29 der in FIG 3A dargestellten Ausfihrungsform.

In Abweichung von der in FIG 4A dargestellten Ausfihrungsform weist der erste Schlitten
24 die fest mit dem ersten Schlitten 24 verbundene Verriegelungsaufnahme 248 in Form
eines Vorsprungs auf. Die Verriegelungsaufnahme 248 umfasst dabei einen ersten und
einen zweiten Eingriffsabschnitt, welche senkrecht zu der ersten und zweiten

Verstellrichtung ausgerichtet sind.

Der zweite Schlitten 25 weist das drehbar verbundene Verriegelungselement 253 auf. Das
Verriegelungselement 253 ist dabei ausgeformt, die Verriegelungsaufnahme 248
formschlissig an den Eingriffsabschnitten der Verriegelungsaufnahme 248 zu umgreifen.
Hierbei kann es notwendig sein, dass die von dem Verriegelungselement 253 umgriffene
Verriegelungsaufnahme 248 lber ein Spiel bezuglich einer Bewegung entlang der ersten

oder zweiten Verstellrichtung verflgt.
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DarUber hinaus ist das Verriegelungselement 253 um eine zu der Querbewegungsrichtung
13 parallele Schwenkachse schwenkbar an dem zweiten Schlitten 25 angelenkt. Weiterhin
umfasst das Verriegelungselement 253 einen Flhrungspin 254, welcher senkrecht zu der

ersten und zweiten Verstellrichtung an dem Verriegelungselement 253 angeordnet ist.

Die FUhrungsschiene 29 weist zur FUhrung des FlUhrungspins 254 entlang der ersten und
zweiten Verstellrichtung einen weiteren Translationsabschnitt 297 auf. Dartber hinaus
weist die FUhrungsschiene einen Schwenkabschnitt 294 auf, welcher sich im wesentlich
senkrecht zu der ersten und zweiten Verstellrichtung erstreckt und derart an der
FUhrungsschiene 29 angeordnet ist, dass das Verriegelungselement 253 in der ersten
Endlage des zweiten Endabschnitts des zweiten Armes 22 mit dem Flhrungspin 254 in

den Schwenkabschnitt 294 eingreifen kann.

Dabei ist das Verriegelungselement 253 eingerichtet mittels seines Eigengewichtes oder
einem elastischen Torsionselement permanent mit einem ersten Drehmoment

beaufschlagt zu sein, um automatisch in den Schwenkabschnitt 294 einzugreifen.

Ausgehend von der in FIG 5A dargestellten Anordnung beider Arme 21, 22 fihrt eine
Verstellung des zweiten Endabschnittes des ersten Armes 21 entlang der ersten
Verstellrichtung in der  Verriegelungsposition zum  Zusammenwirken  der
Verriegelungsaufnahme 248 mit dem Verriegelungselement 253. Hierbei beaufschlagt die
mittels des ersten Schlittens 24 bewegte Verriegelungsaufnahme 248 das
Verriegelungselement 253 mit einem zweiten Drehmoment, welches das
Verriegelungselement 253 derart verschwenkt, dass das Verriegelungselement 253 die
Verriegelungsaufnahme 248 formschlissig umgreift. Dabei schwenkt der Fihrungspin 254
der Verriegelungsaufnahme, wie in FIG 5B zu sehen, aus dem Schwenkabschnitt 294 in
den weiteren Translationsabschnitt 297. Bei einem weiteren Verfahren der Schlitten 24, 25
entlang der ersten Verstellrichtung, bleiben diese somit Uber die gesamte

Parallelbewegung formschlissig verbunden.

Ausgehend von der in FIG 5B dargestellten Anordnung entféllt bei einer geringfligigen
Verstellung des zweiten Endabschnittes des ersten Armes 21 die Beaufschlagung des
Verriegelungselements 253 durch die Verriegelungsaufnahme 248 mit dem zweiten
Drenmoment. Da das Verriegelungselement 253 eingerichtet ist mittels seines
Eigengewichtes oder einem Torsionselement permanent mit einem ersten Drehmoment
beaufschlagt zu sein, greift das Verriegelungselement 253 automatisch in den

Schwenkabschnitt 294 ein. Somit wird bei der Verstellung des zweiten Endabschnittes des
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ersten Armes 21 entlang der zweiten Verstellrichtung in der Entriegelungsposition die
formschlissige Verbindung zwischen dem ersten Schlitten 24 und dem zweiten Schlitten

25 gelost.

In einer alternativen Ausgestaltung der FUhrungsschiene 29, kann dabei der Flhrungspin
254 statt bei der Parallelbewegung in dem weiteren Translationsabschnitt 297 oder in dem
Translationsabschnitt 292 geflihrt werden. Somit kdnnen der weitere Translationsabschnitt
297 und der Translationsabschnitt 292 identisch sein. Hierdurch kann der

Fertigungsaufwand der FUhrungsschiene 29 reduziert werden.

FIG 6A zeigt eine perspektivische Detaildarstellung einer AusfUhrungsform der
Umschalteinrichtung 23 sowie der Fuhrungsschiene 29. Dabei weist der Fuhrungshebel
231 eine zentrale Aufnahmedéffnung 233 zur Aufnahme eines Verbindungsmittels 26 auf.
Mittels dieses Verbindungsmittels 26 ist der FUhrungshebel 231 eingerichtet, fest mit dem
zweiten Arm 22 der Verstellvorrichtung 2 verbunden zu werden. Somit ist der
FUhrungshebel 231 auch eingerichtet, drehbar um die Rotationsachse A22 des zweiten

Armes 22 in der Verstellvorrichtung 2 angeordnet zu werden.

Ferner ist der FUhrungshebel 231 bezlglich der Aufnahmeéffnung 233 punktsymmetrisch
ausgestaltet. Der FUhrungshebel 231 weist somit zwei Endabschnitte 232 auf, an welchen
jeweils ein Lagerelement 236 zum Abstitzen an einer Berandung eines
Translationsabschnittes 292 vorgesehen ist. Zur Flhrung des Flhrungshebels 231 Uber
die zwei Lagerelemente 236 umfasst somit auch der Translationsabschnitt 292 der
FUhrungsschiene 29 zwei parallele grabenférmige Strukturen, mit welchen jeweils ein
Lagerelement 236 bei der Parallelbewegung in Eingriff steht. Der lotrechte Abstand der
grabenférmigen Strukturen ist dabei kleiner als der Radius des kleinsten Kreises, welcher
den Fuhrungshebel 231 samt Lagerelemente 236 vollstandig umschlie®t. Hierdurch kann
der FUhrungshebel 231 nur derart in den Translationsabschnitt 292 eingreifen, dass eine
Verbindungslinie zwischen beiden Lagerelementen 236 einen Winkel gegenuber der
Langserstreckungsachse A29 der FUhrungsschiene 29 aufweist. Dieses reduziert
insbesondere das Spiel des mit dem Translationsabschnitt 292 in Eingriff stehenden
FUhrungshebels 231 bezlglich der Rotation um die Rotationsachse A22 des zweiten
Armes 22. Im Bereich des Rotationsabschnittes 291 weist die FlUhrungsschiene 29
dagegen keine Strukturen auf, mit welchen der Flhrungshebel 231 Uber die Lagerelemente
236 in Anlage geraten kann. Somit ist der im Rotationsabschnitt positionierte
FUhrungshebel 231 bezogen auf die Drehung um die Rotationsachse A22 durch die

FUhrungsschiene 29 nicht eingeschrankt.
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Bezogen auf die Rotationsachse A22 axial versetzt ist der FUhrungshebel 231 mit zwei
radial gegenUberliegenden  Befestigungsabschnitten  verbunden. An  diesen
Befestigungsabschnitten ist jeweils ein Endabschnitt eines Knie-Hebel-Gelenks 239
angelenkt. Der jeweilige andere Endabschnitt eine jedes der beiden Knie-Hebel-Gelenke
ist darber hinaus an jeweils einer Bremsbacke 238 angelenkt. In der in FIG 6A und 6B
dargestellten Anordnung stitzt sich jeweils eine Bremsbacke 238 an jeweils einem

Bremsabschnitt 296 der Flhrungsschiene 29 ab.

FIG 6B zeigt hierzu eine Detaildarstellung der Knie-Hebel-Gelenke 239 mit den
verbundenen Bremsbacken 238. Dabei sind die beiden Bremsbacken 238 mittels zweier
mit dem zweiten Schlitten 25 verbundener Vorspriinge 249 derart linear gefiihrt, dass eine
Bewegung relativ. zu dem Fdhrungshebel 231 nur orthogonal zu der

Langserstreckungsachse A29 erfolgen kann.

Somit sind die Bremsbacken 238 Uber die Knie-Hebel-Gelenke 239 eingerichtet, durch eine
Drehung des Fuhrungshebels 231 jeweils entlang einer Flachennormalen der
Bremsabschnitte 296 weg bewegt zu werden. Folglich ist die Umschalteinrichtung 23
eingerichtet, durch Drehung entlang einer von zwei Rotationsrichtungen, um die
Rotationsachse A22 eine kraft- oder reibschlUssige Verbindung mittels der Bremsbacken

238 herzustellen oder zu ldsen.

FIG 7A zeigt eine perspektivische Darstellung einer ersten Ausfihrungsform einer
Turbaugruppe. Eine solche Turbaugruppe umfasst mindestens eine Verstellvorrichtung 2,
eine Turflhrungsschiene 3 und eine an der Verstellvorrichtung 2 angelenkte und entlang

der Turflhrungsschiene 3 gefuhrte Tar 1.

In FIG 7A ist die Ausfihrungsform relativ zu einem kartesischen Koordinatensystem
bestehend aus den drei Richtungen AV1, AV2, AV3 dargestellt, wobei ohne Beschrankung
der Allgemeinheit insbesondere AV1 einer Langsachse eines Fahrzeuges entsprechen
kann. In diesem Falle kann die Turbaugruppe derart angeordnet werden, dass die
Langserstreckungsachse A29 der Flhrungsschiene 29 fluchtend zu einem Rad 4 des

Fahrzeuges angeordnet ist.

Bezogen auf das Koordinatensystem erstreckt sich die Tdr 1 der dargestellten
Ausfuhrungsform in einer von der ersten und zweiten Richtung AV1, AV2 aufgespannten

TUrebene. Dabei weist die Tur zwei zu der ersten Richtung AV1 parallele Abschnitte und
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zwei zu der zweiten Richtung AV2 parallele Abschnitte auf. In einem Kantenbereich, in
welchem der koordinatenursprungnéchste und zur ersten Richtung AV1 parallele Abschnitt
und der koordinatenursprungnachste und zur zweiten Richtung AV2 parallele Abschnitt
aufeinandertreffen, ist die Tur mit einem Beschlagelement 15 fest verbunden. An diesem
Beschlagelement 15 sind die ersten Endabschnitte des ersten und zweiten Armes 21, 22
der Verstellvorrichtung 2 jeweils um eine zu der zweiten Richtung AV2 parallele

Rotationsachse drehbar angelenkt.

Ferner weist die Tlr in einem weiteren Kantenbereich, welcher entlang der zweiten
Richtung AV2 gegenlUber dem Beschlagelement 15 versetzt ist, ein FUhrungselement 11
auf. Das FUhrungselement 11 steht dabei zur FUhrung der Tir 1 entlang der

TuarfGhrungsschiene 3 mit der Turflhrungsschiene 3 in Eingriff.

Die Verstellvorrichtung 2 umfasst ferner eine sich entlang einer Léngserstreckungsachse
A29 erstreckende Flhrungsschiene 29, an welcher der erste und zweite Arm 21, 22 jeweils
mit dem zweiten Endabschnitt entlang der L&ngserstreckungsachse A29 verschiebbar

angelenkt sind.

Beide Arme 21, 22 erstrecken sich in einer von der ersten und dritten Richtung AV1, AV3
aufgespannten gemeinsamen Erstreckungsebene, wobei sich beide Arme 21, 22 in einer
Projektion auf die Erstreckungsebene in einem Kreuzungsbereich kreuzen. In dem
Kreuzungsbereich sind der erste Arm 21 und der zweite Arm 22 mittels eines
Drehschiebegelenks J2 verbunden. Das Drehschiebegelenk J2 ist dabei relativ zu dem
ersten Arm 21 verschiebbar und relativ zu dem zweiten Arm 22 nicht verschiebbar
ausgebildet. Weiterhin weist die Verstellvorrichtung 2 einen Motor 27 auf, mittels dessen
der zweite Endabschnitt des ersten Armes 21 Uber ein nicht dargestelltes Antriebselement

28 entlang der FUhrungsschiene 29 verfahrbar ist.

Somit kdnnen die Arme 21, 22 der in FIG 7A dargestellten Konfiguration im Wesentlichen
zwei fremdkraftbetétigte Bewegungen der Tur 1 realisieren. Mittels der Rotation beider
Arme 21, 22 um die gelenkigen Verbindungen J21, J22 mit der Fuhrungsschiene 29
beschreiben die ersten Endabschnitte der Arme 21, 22 und mithin die Tdr 1 eine
Querbewegung, bei welcher die Tir im Wesentlichen orthogonal zu der
Langserstreckungsachse A29 der Fuhrungsschiene 29 bewegt wird. Darlber hinaus
beschreiben die ersten Endabschnitte beider Arme 21, 22 und mithin die Tur 1 mittels der
Verschiebung der zweiten Endabschnitte eine Parallelbewegung parallel zur

Langserstreckungsachse A29 der Fuhrungsschiene 29.
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Dabei ist die Turfihrungsschiene 3 derart ausgeformt, dass ein durch die
TarfGhrungsschiene 3 fur das Fudhrungselement 11 vorgegebene Verstellweg einer
parallelverschobenen Trajektorie des ersten Endabschnitts des zweiten Armes 22

entspricht.

FIG 7B zeigt in einer perspektivischen Darstellung die Ausfihrungsform aus FIG 7A in
einer abweichenden Position der Arme 21, 22 sowie der Tur 1. Gegenuber FIG 7A ist der
zweite Endabschnitt des ersten Armes 21 entlang der ersten Verstellrichtung verschoben.
Dagegen liegt der zweite Endabschnitt des zweiten Armes 22 durch die temporére
Blockierung der Verstellung entlang der L&ngserstreckungsachse A29 in identischer
Position zu der in FIG 7A vor. Beide Arme 21, 22 sind um jeweilige drehbare Verbindung
mit der FUhrungsschiene 29 derart rotiert, dass das die Arme 21, 22 verbindende
Drehschiebegelenk J2 entlang des ersten Armes 21 in Richtung des zweiten Endabschnitts
des ersten Armes 21 verschoben ist. Hierdurch sind die ersten Endabschnitte beider Arme
21, 22 und mithin die Tdr 1 gegentber FIG 7A im Wesentlichen 1 in
Querbewegungsrichtung 13 verschoben. Dartber hinaus sind die ersten Endabschnitt
beider Arme 21, 22 und mithin die Tdr 1 unwesentlich entlang der

Parallelbewegungsrichtung 14 verstellt.

In FIG 7C sind beide Arme 21, 22 gegeniber FIG 7A und 7B entlang der ersten
Verstellrichtung verschoben. In dieser Positionierung der zweiten Endabschnitte mit
minimalem Abstand ist der Abstand der ersten Endabschnitte beider Arme 21, 22 zu der
FUhrungsschiene 29 und somit der Tur 1 in Querbewegungsrichtung 13 maximal. Somit
kann die TUr 1 insbesondere an dem in der FIG 7A-7B dargestellten Rad 4 vorbeigefthrt

werden, ohne mit diesem in Kontakt zu treten.

Mittels des nicht dargestellten Antriebselementes 28 kann durch eine Umkehrung von der
ersten in die zweite Verstellrichtung der beschriebene Bewegungsablauf in umgekehrter
Reihenfolge ablaufen. Dabei ist die Umkehrung von der ersten zur zweiten oder von der
zweiten zur ersten Verstellrichtung grundsatzlich an jeder von den Endlagen

abweichenden Position des zweiten Endabschnitts des ersten Armes 21 méglich.

In einer alternativen Ausgestaltung kann die Verstellvorrichtung 2 der TUrbaugruppe dabei
in einer von der dargestellten Position abweichenden relativen Lage zu der Tar 1
angeordnet werden. Somit ist grundsétzlich auch eine Anordnung an der Position der in

FIG 7A-7C dargestellten TurfUhrungsschiene 3 méglich. Hierdurch kann insbesondere bei
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einem geringen Eigengewicht der Tur 1 oder geringen zu erwartenden Lasten auf eine
TarfGhrungsschiene 3 verzichtet werden. Darlber hinaus ist eine Anordnung der
Fuhrungsschiene 29 der Verstellvorrichtung 2 neben der Tudr 1 méglich. Bezogen auf die
Darstellungen 7A-7C bedeutet dies, dass die FUhrungsschiene 29 bezogen auf die zweite
Richtung AV2 Uber dem Rad 4 positioniert sein kann. Hierdurch kann ein mit der
Turbaugruppe verschlieBbarer Innenraum insbesondere ein Boden eines Innenraumes frei
von beweglichen Strukturen ausgestaltet sein. Dieses kann einen Schutz der den

Innenraum betretenden und verlassenden Personen verbessern.

Entsprechend kann in einer weiteren alternativen Ausgestaltung die Turfuhrungsschiene 3
an einer von der dargestellten Position abweichenden relativen Lage zu der Tur 1
angeordnet werden. Somit ist grundsétzlich auch eine Anordnung an der Position der in
FIG 7A-7C dargestellten Flhrungsschiene 29 méglich. Dartber hinaus ist eine Anordnung
der Tarfuhrungsschiene 3 der Verstellvorrichtung 2 neben der TUr 1 méglich. Bezogen auf
die Darstellungen 7A-7C bedeutet dies, dass die Turflhrungsschiene 3 bezogen auf die

zweite Richtung AV2 Uber dem Rad 4 positioniert sein kann.

FIG 8 zeigt eine Draufsicht auf ein Fahrzeug aufweisend eine AusfUhrungsform der

erfindungsgemafen Turbaugruppe.

Das Fahrzeug ist relativ zu einem kartesischen Koordinatensystem bestehend aus den
zwei Richtungen AV1, AV3 dargestellt, wobei ohne Beschrankung der Allgemeinheit

insbesondere AV1 der Langsachse des Fahrzeuges entsprechen kann.

Die Verstellvorrichtung 2 der Tlrbaugruppe umfasst ferner die sich entlang der
Langserstreckungsachse A29 erstreckende Flhrungsschiene 29, an welcher der erste und
zweite Arm 21, 22 jeweils mit dem zweiten Endabschnitt entlang der

Langserstreckungsachse A29 verschiebbar angelenkt sind.

Beide Arme 21, 22 erstrecken sich in der von der ersten und dritten Richtung AV1, AV3
aufgespannten gemeinsamen Erstreckungsebene, wobei sich beide Arme 21, 22 in einer
Projektion auf die Erstreckungsebene in einem Kreuzungsbereich kreuzen. In dem
Kreuzungsbereich sind der erste Arm 21 und der zweite Arm 22 mittels eines
Drehschiebegelenks J2 verbunden. Weiterhin ist der zweite Endabschnitt des ersten
Armes 21 Uber ein nicht dargestelltes Antriebselement 28 fremdkraftbetétigt entlang der

FUhrungsschiene 29 verfahrbar.
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Somit kénnen die Arme 21, 22 in der in FIG 8 dargestellten Ausfihrungsform eine
fremdkraftbetétigte Verstellbewegung der Tur 1 mit im Wesentlichen zwei
Bewegungskomponenten realisieren. Wie fur die Verstellvorrichtung 2 und die
Turbaugruppe beschrieben, kann Uber die Ame 21, 22 die Tur 1 in

Querbewegungsrichtung 13 und in Parallelbewegungsrichtung 14 verfahren werden.

FIG 9A zeigt eine Draufsicht auf eine erste Ausflhrungsform einer Umschaltbaugruppe.
Eine derartige Umschaltbaugruppe weist mindestens eine Fuhrungsschiene 29, den
Tarverstellarm 22 und einen Flhrungshebel 231 auf. Dabei ist der Turverstellarm 22 mit
einem Endabschnitt um eine Rotationsachse A22 drehbar sowie entlang einem
Translationsabschnitt 292 der Flhrungsschiene 29 zwischen einer ersten und zweiten
Endlage verschiebbar an der FUhrungsschiene 29 angelenkt. Der FUhrungshebel 231 der
dargestellten AusfUhrungsform ist fest mit dem TUrverstellarm 22 verbunden und somit um
die Rotationsachse A22 drehbar.

Ferner weist die FUhrungsschiene 29 einen kreisbogenférmigen Rotationsabschnitt 291
und einen geradlinigen Translationsabschnitt 292 auf. Der Fihrungshebel 231 ist derart
ausgeformt und an dem TuUrverstellarm 22 angeordnet, dass er in der ersten Endlage des
Endabschnitts des Turverstellarmes 22 umschaltbar entweder in den Rotationsabschnitt
291 oder in den Translationsabschnitt 292 eingreift. Dabei blockiert der Fllhrungshebel 231
bei dem Eingriff in den Translationsabschnitt 292 eine Rotation des Turverstellarmes 22
um die Rotationsachse A22. Ebenso blockiert der FUhrungshebel 213 bei dem Eingriff in
den Rotationsabschnitt 291 eine Verschiebung des Turverstellarmes 22 entlang des

Translationsabschnittes 292.

Somit ist die Umschaltbaugruppe eingerichtet in Abhéngigkeit des Eingriffs des
Fuhrungshebels 231 in den Rotationsabschnitt 291 oder den Translationsabschnitt 292 die
Rotation des Turverstellarmes 22 um seine Rotationsachse A22 oder Translation des
Turverstellarmes 22 entlang des Translationsabschnittes 292 zu blockieren. Insbesondere
kann der Turverstellarm 22 mit einer Tur 1 verbunden sein, um somit eine umschaltbare

Verstellung der TUr 1 zu bewirken.

In der in FIG 9A dargestellten Ausfihrungsform weist die Umschaltbaugruppe ferner einen
weiteren Arm 21 auf, mittels dessen der Turverstellarm 22 entsprechend eines nicht
blockierten Freiheitsgrades verstellt werden kann. Der Filhrungshebel 231 der
dargestellten Ausflhrungsform ist entlang der Richtung der Draufsicht unterhalb des

Tarverstellarmes 22 angeordnet. Dabei ist der FUhrungshebel 231 in der dargestellten
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Projektion im Wesentlichen als Rechteck mit abgerundeten Ecken ausgeformt. Hierbei ist
der FUhrungshebel 231 Uber ein Verbindungsmittel 26 derart mit dem Tulrverstellarm 22
fest verbunden, dass der FUhrungshebel 231 mit zwei Endabschnitten 232 unter dem
Tarverstellarm 22 hervorragt. Dabei stutzt sich der Fuhrungshebel 231 mit den zwei
Endabschnitten 232 jeweils an eine Berandung des Rotationsabschnittes 291. Dabei weist
die Berandung des Rotationsabschnittes 291 im Bereich des Kontaktes von dem
FUhrungshebel 231 und der Berandung Flachennormalen auf, welche mit der
Langserstreckungsachse A29 einen von null verschiedenen Winkel einschlieRen. Somit ist
in der dargestellten Konfiguration eine Verschiebung des Tlrverstellarmes 22 entlang des

Translationsabschnittes 292 blockiert.

Dagegen zeigt FIG 9B eine Draufsicht auf die Ausflihrungsform aus FIG 9A in einer
abweichenden Position des Turverstellarmes 22 und des Flhrungshebels 231. Hierbei sind
der Tarverstellarm 22 und somit der Fihrungshebel 231 gegenlber der Position in FIG 9A
um die Rotationsachse A22 rotiert. Dabei stltzt sich der FUhrungshebel 231 mit den zwei
Endabschnitten 232 jeweils an eine Berandung des Translationsabschnittes 292. Hierbei
weist die Berandung des Translationsabschnittes 292 im Bereich des Kontaktes von dem
FUhrungshebel 231 und der Berandung Fldchennormalen auf, welche parallel zu der
Langserstreckungsachse A29 ausgerichtet sind. Somit ist in der dargestellten

Konfiguration eine Rotation des TUrverstellarmes 22 um die Rotationsachse A22 blockiert.

FIG 10A zeigt eine perspektivische Darstellung einer zweiten Ausfihrungsform der
Umschaltbaugruppe unter Verzicht auf die Darstellung des Turverstellarmes 22 sowie der
FUhrungsschiene 29. Der Fuhrungshebel 231 ist dabei bezlglich einer zentralen
Aufnahmedffnung 233 fur ein Verbindungsmittel 26 punktsymmetrisch ausgestaltet. Die
Umschaltbaugruppe 231 weist an jedem der zwei Endabschnitte 232 des Fihrungshebels
231 das Lagerelement 236 zum AbstUtzen an einer Berandung des nicht dargestellten
Rotationsabschnittes 291 oder Translationsabschnittes 292 auf. Zur Verbindung jedes der
zwei Lagerelemente 236 mit einem der Endabschnitte 232 des Fuhrungshebels 231, sind
in den Fdhrungshebel 231 im Bereich der Endabschnitte 232 jeweils eine
Lageraufnahmedffnungen 234 eingebracht. Durch diese erstreckt sich jeweils
abschnittsweise eines der Lagerelemente 236 mit einer zu der Rotationsachse A22 des
zweiten Armes parallelen Achse A236 des Lagerelementes 236. Hierbei ist der sich in die
Lageraufnahmedffnung 234 erstreckende Abschnitt jedes der Lagerelemente 236 derart
ausgeformt, dass das Lagerelement 236 in einer bezogen auf die Achse A236 der

Lagerelemente 236 radiale Richtung ein Spiel A aufweist.
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Hierzu zeigt FIG 10B einen Querschnitt der in FIG 10A dargestellten Ausfihrungsform.
Dabei weist die in FIG 10A und 10B dargestellten Umschaltbaugruppe ferner zwei
elastische Radialelemente 235 auf, welche derart mit dem Flhrungshebel 231 und jeweils
einem der Lagerelemente 236 verbunden sind, dass das jeweils eine Lagerelement 236 in
Richtung des radialen Spiels A mit einer Kraft beaufschlagt wird. Somit ist jeder der
Lagerelemente 236 eingerichtet durch eine in Richtung des Spiels A wirkende Kraft derart
aus der dargestellten Position ausgelenkt zu werden, dass die Achse A236 des jeweiligen
Lagerelements 236 entlang einer bezogen auf die Achse A236 des Lagerelements 236

radiale Richtung parallel versetzt wird.

Somit kann das Lagerelement 236 insbesondere entlang einer Flachennormalen der
Berandung eines Rotationsabschnitts 291 oder Translationsabschnittes 292 ein Spiel
aufweisen. In der Folge kann das Lagerelement 236 im bestimmungsgemé&Ren Betrieb
eingerichtet sein, sich mit einem Anpressdruck an der Berandung eines
Rotationsabschnitts 291 oder Translationsabschnittes 292 abzustlitzen. Insbesondere
kann das Lagerelement sich somit auch an der Berandung eines Rotationsabschnitts 291
oder Translationsabschnittes 292 abstitzen, welche, aufgrund von Fertigungstoleranzen

oder Abnutzung, eine variable Beabstandung zu dem Fuhrungshebel 231 aufweist.

FIG 11A zeigt eine perspektivische Darstellung einer dritten Ausflhrungsform der
Umschaltbaugruppe unter Verzicht auf die Darstellung des Turverstellarmes 22 sowie der
FUhrungsschiene 29. Der Fluhrungshebel 231 ist dabei wie bei der in FIG 10A und 10B
dargestellten Ausflhrungsform bezlglich einer zentralen Aufnahmedéffnung 233 fur ein
Verbindungsmittel 26 punktsymmetrisch ausgestaltet. Die Umschaltbaugruppe weist an
jedem der zwei Endabschnitte 232 des Flhrungshebels 231 das Lagerelement 236 zum
Abstltzen an einer Berandung des nicht dargestellten Rotationsabschnittes 291 oder
Translationsabschnittes 292 auf. Hierbei weist der FlUhrungshebel 231 in Abweichung zu
der in FIG 10A und 10B dargestellten Ausfihrungsform zwei nicht integral ausgeformte
Endabschnitt 232 auf. Jeder der zwei Endabschnitte 232 des Fuhrungshebels 231 ist in
einer bezogen auf die Achse A22 des Fuhrungshebels 231 radialen Richtung um das Spiel

A verschiebbar an dem Fuhrungshebel 231 angeordnet.

Hierzu zeigt FIG 11B einen Querschnitt der in FIG 11A dargestellten Ausfihrungsform. Die
in FIG 11A und 11B dargestellte Umschaltbaugruppe weist dabei zwei elastische
Radialelemente 235 auf, welche derart mit dem Flhrungshebel 231 und jeweils einem der
Endabschnitte 232 verbunden sind, dass der jeweilige eine Endabschnitt 232 in Richtung

des radialen Spiels A mit einer Kraft beaufschlagt wird.



10

15

20

25

30

35

WO 2022/013202 PCT/EP2021/069428
40

In die Endabschnitte 232 sind ferner jeweils die Lageraufnahmedéffnungen 234 eingebracht.
Durch diese erstreckt sich jeweils abschnittsweise eines der Lagerelemente 236 mit einer
zu der Rotationsachse A22 des Turverstellarmes 22 parallelen Achse A236 des
Lagerelementes 236. Somit ist jedes der Lagerelemente 236 eingerichtet durch eine in
Richtung des Spiels A wirkende Kraft derart aus der dargestellten Position ausgelenkt zu
werden, dass die Achse A236 des jeweiligen Lagerelements 236 entlang einer bezogen

auf die Achse A236 des Lagerelements 236 radiale Richtung parallel versetzt wird.

FIG 12A zeigt eine Draufsicht auf eine vierte Ausfihrungsform des Fuhrungshebels 231
und der Fuhrungsschiene 29 der Umschaltbaugruppe. Der Fuhrungshebel 231 ist in nicht
dargestellter Weise derart mit dem TUrverstellarm 22 verbunden, dass der FUhrungshebel
231 um die Rotationsachse A22 des Turverstellarmes 22 drehbar ist. Ferner umfasst die
FUhrungsschiene 29 den sich entlang der Langserstreckungsachse A29 der
FUhrungsschiene 29 erstreckenden  Translationsabschnitt 292 und einen
Rotationsabschnitt 291. Der Translationsabschnitt 292 weist zur FUhrung des
FUhrungshebels 231 entlang der Langserstreckungsachse A29 zwei zueinander und zu
der Langserstreckungsachse A29 parallele Berandungen auf. Der Rotationsabschnitt 291
weist dagegen zur Fuhrung des FUhrungshebels 231 bei einer Rotation um die
Rotationsachse A22 zwei im Wesentlichen kreisbogenférmige Berandungsabschnitte auf.
In diesem Sinne gehéren alle zu der der Langserstreckungsachse A29 parallele
Berandungen der Flhrungsschiene 29 zu dem Translationsabschnitt 292, selbst wenn

diese durch den Rotationsabschnitt 291 unterbrochen sind.

Dabei stitzt sich der FUhrungshebel 231 mit den zwei Endabschnitten 232 jeweils an eine
Berandung des Rotationsabschnittes 291. Dabei ist in der dargestellten Konfiguration die
Verschiebung des FlUhrungshebels 231 entlang des Translationsabschnittes 292 blockiert.
Dagegen ist in der dargestellten Konfiguration die Rotation des Flhrungshebels 231 um

die Rotationsachse A22 freigegeben.

Dagegen zeigt FIG 12B eine Draufsicht auf die Ausfihrungsform aus FIG 12A in einer
abweichenden Position des Fuhrungshebels 231 in der FUhrungsschiene 29. Hierbei ist
der FlUhrungshebel 231 gegenuber der Position in FIG 12A um die Rotationsachse A22
derart rotiert, dass sich der Flhrungshebel 231 mit den zwei Endabschnitten jeweils an
eine Berandung des Translationsabschnittes 292 abstltzt. Somit ist in der dargestellten
Konfiguration die  Verschiebung des Fldhrungshebels 231 entlang des

Translationsabschnittes 292 freigegeben.
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In einer alternativen Ausgestaltung kénnen die beiden Arme 21, 22 zur Anpassung des
Verstellweges der ersten Endabschnitte beider Arme 21, 22 in der Querbewegungsrichtung
13 in abweichenden Formen ausgestalten sein. Insbesondere kann dabei die
FUhrungskulisse 211 eine von einem Kreisbogen abweichende Form aufweisen. Durch
derartige Anpassung ist grundsatzlich auch eine zu der Langserstreckungsachse A29 nicht

orthogonale Querbewegung mdéglich.

Ferner kénnen die Arme 21, 22 zur Reduktion des Materialaufwandes und somit zur
Kosten- und Gewichtsreduktion abschnittsweise hohl sein oder Aussparungen aufweisen.

Ergénzend oder alternativ kdnnen die beiden Arme 21, 22 mittels Sicken versteift sein.

Einer von den dargestellten Ausfuhrungsformen abweichenden Variante der
erfindungsgeméafen  Verstellvorrichtung 2, kann diese eine elektronische
Umschalteinrichtung 23 aufweisen, welche in Reaktion auf ein elektrisches Schaltsignal,
ein magnetisches Schaltsignal oder ein Funkschaltsignal zwischen der Blockierung der
Rotation des zweiten Armes 22 um die Rotationsachse A22 und der Blockierung der
Verschiebung des zweiten Armes 22 entlang der Langserstreckungsachse A29

umschaltet.

HierfUr kann die Verstellvorrichtung 2 zur Erfassung der Position des ersten Armes 21 und

/ oder des zweiten Armes 22 sensorische Mittel aufweisen.

Unabhangig von der Ausgestaltung der Umschalteinrichtung 23 als mechanische oder
elektronische Umschalteinrichtung 23, kann die Verstellvorrichtung 2 mechanische oder
elektrische Mittel zur Realisierung eines Einklemmschutzes bereitstellen. In einer
Ausfuhrungsvariante der fremdkraftbetatigten Verstellvorrichtung 2, kann daftr der Motor
27 mittels einer Leistungsbegrenzung eingerichtet sein, die Verstellbewegung unabhéngig
von der Verstellrichtung bei einem Einklemmvorfall zu unterbrechen. Dabei kann eine
Leistungsgrenze der Leistungsbegrenzung derart ausgelegt sein, dass eine

Verletzungsgefahr durch das Einklemmen eines Kérperteils reduziert werden kann.

In einer alternativen oder ergdnzenden AusfUhrungsvariante kann die Wirkverbindung des
Antriebselementes 28 mit dem zweiten Endabschnitt des ersten Armes 21 Uber einen
Reibschluss hergestellt werden. Hierfur kann sich ein mit dem Antriebselement 28
verbundenes Reibelement Uber einen Anpressdruck an einem mit dem ersten Arm 21

verbundenen weiteren Reibelement abstlitzen. Somit kann exemplarisch durch die
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Auslegung eines Haftreibungskoeffizienten der Reibelemente eine automatische

Unterbrechung der Verstellbewegung im Falle eines Einklemmvorganges realisiert
werden.

Weiterhin kénnen die Verbindungselemente 26 in allen Ausfihrungsformen in Abweichung
von der dargestellten Ausformung als Schrauben auch als Nieten oder als integral
ausgeformte Verbindungsstrukturen ausgeformt sein.
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Patentanspriiche

1. Verstellvorrichtung (2) zur Verstellung eines FahrzeugschlieRelements an einem

Fahrzeug, aufweisend:

10

15

20

25

30

35

— einen ersten Arm (21) mit einem ersten Endabschnitt zur Verbindung mit dem
FahrzeugschlieRelement;

— einen zweiten Arm (22) mit einem ersten Endabschnitt zur Verbindung mit dem
FahrzeugschlieRelement;

— eine sich entlang einer L&ngserstreckungsachse (A29) erstreckende
FUhrungsschiene (29), an welcher der erste und zweite Arm (21, 22) jeweils mit
einem zweiten Endabschnitt entlang der Langserstreckungsachse (A29)
verschiebbar angelenkt sind; und

— ein mit dem zweiten Endabschnitt des ersten Armes (21) wirkverbundenes
Antriebselement (28), mittels dessen der zweite Endabschnitt des ersten Armes
(21) entlang der Fuhrungsschiene (29) verfahrbar ist, wobei der erste Arm (21)
und der zweite Arm (22), zur Realisierung einer Querbewegung, bei welcher die
ersten Endabschnitte des ersten und zweiten Armes (21, 22) im Wesentlichen
orthogonal zu der Langserstreckungsachse (A29) der Fuhrungsschiene (29)
bewegt werden, und einer Parallelbewegung der ersten Endabschnitte parallel
zur Langserstreckungsachse (A29) der Flhrungsschiene (29), mittels eines

Drehschiebegelenks verbunden sind.

Verstellvorrichtung (2) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zur
Realisation der Querbewegung mittels einer Rotation des ersten und zweiten Armes
der erste Arm (21) um eine bezogen auf die Langserstreckungsachse (A29)
orthogonale Rotationsachse (A21) und der zweite Arm (22) um eine bezogen auf
die Rotationsachse (A21) des ersten Armes parallele Rotationsachse (A22) drehbar

an der Fuhrungsschiene (29) angelenkt sind.

Verstellvorrichtung (2) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
zweite Endabschnitt des zweiten Armes (22) zwischen einer ersten Endlage und
einer zweiten Endlage an der FuUhrungsschiene (29) verstellbar ist und die
Verstellvorrichtung (2) eine mit dem zweiten Arm (22) verbundene
Umschalteinrichtung (23) aufweist, Uber die eine Verstellung des zweiten

Endabschnittes des zweiten Armes (22) entlang der Langserstreckungsachse (A29)
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in der ersten Endlage temporar blockierbar ist, um bei Betatigung des
Antriebselementes (28) eine Rotation des ersten Armes (21) um seine
Rotationsachse (A21) und des zweiten Armes (22) um seine Rotationsachse (A22)

ZuU erzwingen.

4. Verstellvorrichtung (2) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Flhrungsschiene (29) zur temporéren Blockierung des zweiten Endabschnittes des
zweiten Armes (22) einen kreisbogenférmigen Rotationsabschnitt (291) aufweist,
der derart an der FUhrungsschiene (29) angeordnet ist, dass ein Eingriff der
Umschalteinrichtung (23) in der ersten Endlage des zweiten Armes (22) in den
Rotationsabschnitt (291) herstellbar ist.

5. Verstellvorrichtung (2) nach einem der Anspruch 3 oder 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Fuhrungsschiene (29) zur Realisation der
Parallelbewegung einen geradlinig entlang der Langserstreckungsachse (A29)
verlaufenden Translationsabschnitt (292) aufweist, wobei der Translationsabschnitt
(292) eine Verstellbahn fUr den ersten und zweiten Arm (21, 22) definiert in welcher
der zweite Arm (22) zwischen der ersten und der zweiten Endlage verstellbar ist
und die Umschalteinrichtung (23) eingerichtet ist, in der ersten Endlage des zweiten

Armes (22) temporér in den Translationsabschnitt (292) einzugreifen.

6. Verstellvorrichtung (2) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Umschalteinrichtung (23) zur Realisation der Parallelbewegung an jeder einer
Mehrzahl von Zwischenpositionen des zweiten Endabschnitts des zweiten Armes
(22) zwischen der ersten Endlage und der zweiten Endlage in den

Translationsabschnitt (292) eingreift.

7. Verstellvorrichtung (2) nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Umschalteinrichtung (23) einen fest mit dem zweiten Arm (22) verbundenen
FUhrungshebel (231) aufweist, welcher eingerichtet ist, in der ersten Endlage des
zweiten Armes (22) in den Rotationsabschnitt (291) oder den Translationsabschnitt
(292) und in jeder Ubrigen Position des zweiten Armes (22) in den

Translationsabschnitt (292) einzugreifen.
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Verstellvorrichtung (2) nach einem der Anspriche 3 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die Umschalteinrichtung (23) einen Fihrungshebel (231) aufweist, welcher zur
temporaren Blockierung der Verstellung des zweiten Endabschnittes des zweiten
Armes (22) entlang der Léngserstreckungsachse (A29) um eine bezogen auf die
Langserstreckungsachse (A29) orthogonale Rotationsachse drehbar an dem zweiten
Arm (22) angelenkt ist und eingerichtet ist, in der ersten Endlage des zweiten Armes
(22) in den Rotationsabschnitt (291) oder den Translationsabschnitt (292) und in
jeder Ubrigen Position des zweiten Armes (22) in den Translationsabschnitt (292)

einzugreifen.

Verstellvorrichtung (2) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
Umschalteinrichtung (23) zur Herstellung der temporaren Blockierung ein elastisches
Torsionselement (237) mit einem ersten und zweiten Endabschnitt aufweist, welches
mit seinem ersten Endabschnitt mit dem zweiten Arm (22) und mit seinem zweiten
Endabschnitt mit dem Fuhrungshebel (231) derart verbunden ist, dass der
FUhrungshebel (231) eingerichtet ist durch das Verstellen des zweiten Armes (22) in
die erste Endlage des zweiten Armes (22) automatisch in den Rotationsabschnitt

(291) einzugreifen.

Verstellvorrichtung (2) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
Umschalteinrichtung (23) zum L&sen der temporaren Blockierung ein mit dem ersten
Arm (21) verbundenes Entriegelungselement aufweist, welches eingerichtet ist, in
einer Lésungsposition des zweiten Endabschnitts des ersten Armes (21) mit dem
Fuhrungshebel (23) in Wirkverbindung zu treten um den Fluhrungshebel (23) derart

auszulenken, dass dieser in den Translationsabschnitt (291) eingreift.

Verstellvorrichtung (2) nach einem der Anspriche 3 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass die Umschalteinrichtung (23) zur temporéren Blockierung der
Verstellung des zweiten Endabschnittes des zweiten Armes (22) entlang der

Langserstreckungsachse (A29) eine Bremsbacke (238) aufweist.
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Verstellvorrichtung (2) nach einem der Anspriche 3 bis 11 und dem Anspruch 11,
dadurch gekennzeichnet, dass die Umschalteinrichtung (23) ein Kniehebelgelenk
(239) mit einem ersten und einem zweiten Endabschnitt aufweist, wobei der erste
Endabschnitt an einem fest mit dem FUhrungshebel (231) verbundenen
Befestigungsabschnitt der Umschalteinrichtung (23) und der zweite Endabschnitt an
der Bremsbacke (238) angelenkt ist, sodass die Umschalteinrichtung (23)
eingerichtet ist, durch eine Rotation um die Rotationsachse (A22) entlang jeweils
einer von beiden Rotationsrichtungen zwischen einer Anlage der Bremsbacke (238)
an einem Bremsabschnitt (296) der FUhrungsschiene (29) und einer Beabstandung

der Bremsbacke (238) gegenuber dem Bremsabschnitt (296) umzuschalten.

Verstellvorrichtung (2) nach einem der vorgenannten Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Verstellvorrichtung (2) =zur Realisation einer
verschiebbaren und gelenkigen Verbindung des ersten und zweiten Armes (21, 22)
mit der FUihrungsschiene (29) einen drehbar mit dem zweiten Endabschnitt des ersten
Armes (21) verbundenen ersten Schlitten (24) und einen drehbar mit dem zweiten
Endabschnitt des zweiten Armes (22) verbundenen zweiten Schlitten (25) aufweist,
wobei der erste und zweite Schlitten (24, 25) entlang der Langserstreckungsachse

(A29) an der FUhrungsschiene (29) verschiebbar gelagert sind.

Verstellvorrichtung (2) nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass der erste
Schlitten (24) fur einen Antrieb Uber das Antriebselement (28) eine mit dem

Antriebselement wirkverbundene Innenverzahnung (242) aufweist.

15. Verstellvorrichtung (2) nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, dass,

zur Herstellung einer I6sbaren formschllssigen Verbindung des ersten und zweiten
Schlittens (24, 25), einer der zwei Schlitten (24, 25) ein Verriegelungselement (243,
253) und der andere der zwei Schlitten (24, 25) eine Verriegelungsaufnahme (248,
252) aufweist, wobei das Verriegelungselement (243, 253) des einen Schlittens (24,
25) eingerichtet ist, in einer Verriegelungsposition des ersten und zweiten Schlittens
(24, 25) formschlUssig in die Verriegelungsaufnahme (248, 252) des anderen

Schlittens (24, 25) einzugreifen.
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Verstellvorrichtung (2) nach einem der vorgenannten Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass der zweite Arm (22) zur Realisation des Drehschiebegelenks
ein Fuhrungselement (221) und der erste Arm (219) eine Fuhrungskulisse (211)
aufweist, wobei das Fuhrungselement (221) mit der Fihrungskulisse (211) in Eingriff
steht.

Verstellvorrichtung (2) nach einem der vorgenannten Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Verstellvorrichtung (2) zur fremdkraftbetatigten
Verstellung des ersten und zweiten Armes (21, 22) einen mit dem Antriebselement
(28) wirkverbundenen Motor (27) aufweist.

Verstellvorrichtung (2) nach einem der vorgenannten Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Verstellvorrichtung (2) zur konstanten Beabstandung der
ersten Endabschnitte des ersten und zweiten Armes (21, 22) bei der Querbewegung
und der Parallelbewegung ein Beschlagelement (15) aufweist, an welchem die

ersten Endabschnitte des ersten und zweiten Armes (21, 22) angelenkt sind.

Umschaltbaugruppe, zur Umschaltung zwischen einem Rotations- und

Translationsfreiheitsgrad eines Turverstellarmes (22), aufweisend:

- eine Fuhrungsschiene (29) mit einem kreisbogenférmigen Rotationsabschnitt
(291) und einem geradlinigen Translationsabschnitt (292);

- den Turverstellarm (22) zur Vorgabe einer Verstellbewegung einer mit dem
Tarverstellarm (22) verbindbaren Tur, wobei der Turverstellarm (22) mit einem
Endabschnitt um eine Rotationsachse (A22) drehbar sowie entlang dem
Translationsabschnitt (292) zwischen einer ersten und zweiten Endlage
verschiebbar an der FUhrungsschiene (29) angelenkt ist; und

- einen Fuhrungshebel (231), der mit dem Turverstellarm (22) verbunden und um
die Rotationsachse (A22) des Turverstellarmes (22) drehbar ist, wobei der
Flhrungshebel (231) in der ersten Endlage des Endabschnitts des
Tarverstellarmes (22) umschaltbar entweder in den Rotationsabschnitt (291)
eingreift, um eine Verschiebung des Turverstellarmes (22) entlang des
Translationsabschnittes (292) zu blockieren, oder in den Translationsabschnitt
(291) eingreift, um eine Rotation des Turverstellarmes (22) um die

Rotationsachse (A22) zu blockieren.
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Umschaltbaugruppe nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass die
Umschaltbaugruppe ein elastisches Torsionselement (237) mit einem ersten und
zweiten Endabschnitt aufweist, welches mit seinem ersten Endabschnitt mit dem
Tarverstellarm (22) und mit seinem zweiten Endabschnitt mit dem Fluhrungshebel
(231) derart verbunden ist, dass der Fihrungshebel (231) eingerichtet ist durch das
Verstellen des Tlrverstellarmes (22) in die erste Endlage des zweiten Armes (22)

automatisch in den Rotationsabschnitt (291) einzugreifen.

Turbaugruppe, aufweisend eine Turflhrungsschiene (3); eine Tur (1), welche Uber
ein mit der Tur verbundenes Flhrungselement (11) mit der Turflhrungsschiene (3)
in Eingriff steht und eine Verstellvorrichtung (2) nach einem der Anspriiche 1 bis 18

zur Verstellung der Tur (1) entlang der TurfUhrungsschiene (3).

Fahrzeug aufweisend eine Turbaugruppe nach Anspruch 21.
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