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DESCRIPCION
Procedimiento de prueba asistida por ordenador de un elemento de instalacién para un entorno de instalacion
Campo técnico

La presente invencién se refiere, en general, al campo de la planificacién y montaje de maquinas tales como
sistemas de automatizacién y, en particular, a una instalacién asistida por ordenador de componentes eléctricos
espacialmente descentralizados de una méquina.

Antecedentes

La complejidad y variedad de los sistemas de automatizacién que hay que desarrollar, planificar, instalar,
mantener y reparar es cada vez mayor. En todas las fases del ciclo de vida de un sistema de este tipo, como
el desarrollo/planificacién, la produccién, la puesta en servicio, el funcionamiento y el mantenimiento, cada vez
es méas importante contar con un apoyo sencillo y eficaz para un instalador o planificador en el contexto de los
proyectos de instalacién eléctrica.

Durante la instalaciéon puede ocurrir que las propiedades de un componente utilizado no se correspondan con
los requisitos del entorno. Por ejemplo, los requisitos in situ de un sistema pueden diferir de los requisitos
adoptados durante la planificacién. Depende entonces de la experiencia y los conocimientos de un instalador
que tales desviaciones se valoren correctamente y que se juzgue la idoneidad del componente que se va a
instalar para su uso posterior. Por lo tanto, este tipo de pruebas esté provista de una alta probabilidad de error
en lo que respecta a la evaluacién de las propiedades del producto y del entorno, lo que posteriormente puede
provocar fallos en el sistema.

Por lo tanto, un objetivo de la presente invencidn es proporcionar un procedimiento asistido por ordenador y un
sistema para permitir la instalacién de elementos constructivos y componentes eléctricos y eliminar asi, al
menos parcialmente, las desventajas descritas anteriormente.

Las publicaciones US 2022/270149 A1, US 2021/133377 A1 y US 2020/143606 A1 divulgan procedimientos
genéricos.

Resumen de la invencién

El objetivo anterior se logra mediante un procedimiento, un programa informético y un dispositivo para el
procesamiento de datos segln las reivindicaciones independientes. Otras caracteristicas y detalles de la
invencién pueden verse en las respectivas reivindicaciones dependientes, la descripcién y los dibujos.

El objeto de la invencién es, en particular, un procedimiento para la prueba asistida por ordenador de un
elemento de instalacién, en particular de un elemento constructivo y/o cable y/o conector, para un entorno de
instalacién, preferentemente en una instalacién de componentes eléctricos espacialmente descentralizados de
una maquina, en particular de un sistema.

La maquina puede disefiarse como al menos una de las maquinas que se mencionan a continuacién:
— Un sistema de automatizacion,

— Un sistema de produccién,

— Un sistema logistico,

— Una linea de produccién,

— Un centro de procesamiento,

— Un robot industrial,

— Una fabrica,

— Una unidad de potencia,

— Un aparato eléctrico.

En particular, la maquina puede disefiarse como una maquina de caracter modular o también como una
maquina mévil o desplazable, en la que las partes individuales de la maquina se instalan modularmente de
acuerdo con una especificacién de instalacién. Esta instalacién se lleva a cabo, al menos parcialmente, de
forma manual por un usuario como, por ejemplo, un trabajador.
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Los componentes eléctricos pueden ser médulos de conexién que permiten una conexién descentralizada y
modular de los elementos de la instalaciéon. Descentralizado puede referirse al hecho de que los médulos de
conexién sustituyen, al menos parcialmente, a un armario de conexiones central, de modo que los mddulos de
conexidn sélo proporcionan una parte de las conexiones de la méquina, pero permiten que estas conexiones
se realicen de forma descentralizada sobre el terreno. En el caso de una topologia centralizada, por ejemplo
de un concepto de armario centralizado de conexiones, se habla en particular de una conexién punto a punto;
es decir que el punto de partida, la conexién y el punto final estan claramente definidos. En cambio, en las
aplicaciones descentralizadas es posible, o incluso a menudo necesario, disponer o conectar varios
componentes entre el punto de partida y el punto final. En este caso, puede hablarse de una conexién médulo-
mébdulo o médulo-punto central, por ejemplo. En principio, una maquina puede disponer, por ejemplo, de los
siguientes componentes: dispositivos como actuadores y/o sensores, los médulos de conexién, elementos de
instalacién, por ejemplo, para el cableado.

El procedimiento segln la invencién comprende las siguientes etapas que se realizan preferentemente una tras
otra o en cualquier orden, aunque las etapas también pueden ejecutarse de forma automética y/o repetida:

— Probar una idoneidad del elemento de instalacién para una instalacion en el entorno de instalacién,
preferentemente sobre la base de una evaluaciéon de la compatibilidad de al menos una propiedad del
elemento de instalacidn en relacién con al menos una propiedad del entorno de instalacién, en particular una
temperatura y/o humedad del aire y/o tension eléctrica y/o aceleracion;

— Generar al menos un elemento de informacién de instalacién basado en un resultado de las pruebas para
apoyar a un usuario en la instalacién; e

— Iniciar una emisién de la al menos una informacién de instalacién generada para el usuario.

De este modo, el procedimiento permite una instalacion més sencilla, rapida y sin errores y puede apoyar
significativamente a un usuario durante la instalacién de la maquina y mejorar la calidad del proceso. Ademas,
se puede conseguir una reduccién significativa de las inspecciones que requieren mucho tiempo por parte de
personal especializado cualificado. Ademas, el procedimiento tiene la ventaja de que se garantiza una
utilizacion mas eficiente y eficaz de los elementos de instalacién disponibles como, por ejemplo, cables y/o
elementos constructivos durante la instalacién. Ademas, se posibilita de forma ventajosa una mejora
significativa de la vida atil de los distintos elementos de instalacion. Ademas, el procedimiento simplifica
significativamente el uso mas flexible de la mano de obra, ya que no se exige una gran cualificacién profesional
para llevar a cabo la instalacion.

De este modo se puede proporcionar un sistema de apoyo para la instalacién, en particular para el cableado,
durante la instalacién en relacién con la idoneidad de un elemento de instalacién para el uso previsto, en el que
un dispositivo de procesamiento de datos puede llevar a cabo las etapas procedimentales de forma automatica.
El dispositivo de procesamiento de datos, en particular un dispositivo segln la invencién para el procesamiento
de datos puede comunicarse ventajosamente con los componentes individuales y permitir asi la emisién de la
informacién de instalacién. Para ello, el dispositivo de procesamiento de datos puede tener al menos una
interfaz para la comunicacién.

Un usuario puede ser, por ejemplo, un instalador y/o un mecanico de planta y/o un electricista y/o un operario
y/o un planificador y/o un disefiador o desarrollador mecéanico y/o un disefiador o desarrollador eléctrico y/o un
programador de PLC y/o un ingeniero de puesta en servicio y/o un ingeniero de mantenimiento y/o un operario
de maquina. Es posible que el usuario utilice el procedimiento segln la invencién proporcionandole el
procedimiento a través de un ordenador. Para ello, un programa informatico puede ser ejecutado al menos
parcialmente por el ordenador y/u otro ordenador para llevar a cabo las etapas procedimentales segun la
invencion.

Se puede proporcionar una pluralidad de elementos de instalacién para la instalacién de la méquina. A cada
uno de estos elementos de instalacién se le puede asignar un identificador mediante el cual los elementos de
instalacidén se pueden identificar de forma Unica. El identificador puede ser, en consecuencia, informacién que
pueda procesarse digitalmente, por ejemplo. El elemento de instalacién respectivo puede tener el identificador
de tal modo que se proporcione y/o se coloque un medio de identificacion fisica al elemento de instalacion. Los
elementos de instalacién pueden ser, por ejemplo, cables o elementos constructivos que formen parte funcional
de la maquina. El identificador comprende ventajosamente un identificador Unico y, en particular, inequivoco.
Esto permite identificar de forma univoca el elemento de instalacién en relacién con la maquina y/u otras
magquinas y/o la instalacién de la maquina utilizando el identificador. Una 0 més piezas de informacion sobre el
elemento de instalacién pueden asignarse al identificador. La al menos una pieza de informacién puede incluir
al menos una de las siguientes: al menos una pieza de informacién de estado, la informacién de instalacién
emitida, un identificador del componente identificado, al menos una de las especificaciones de la
documentacion descritas con mas detalle a continuacién, como el tipo de componente, el tipo de maquina, el
tipo de sistema, el usuario, la designacién del punto de conexién, la fecha y hora del sello de tiempo, la duracién
de la instalacién, la direccién en un sistema de bus, la identificaciéon de la maquinaria, la longitud del cable, la
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asignacién del puerto, las propiedades del cable abierto, la longitud del cable, la temperatura, la humedad del
aire, el estado actual del proyecto durante la instalacién, la desviacién del plan y el motivo. El almacenamiento
digital de la al menos una pieza de informacién asociada al identificador permite asi crear un gemelo digital del
elemento de instalacion.

Preferiblemente, el elemento de instalacién puede comprender un cable y/o un elemento constructivo, en cuyo
caso el cable puede tener al menos o exactamente un conector de enchufe, y preferiblemente puede estar
ensamblado por un lado, es decir, tener un enchufe hembra o macho por un lado y un extremo abierto por el
otro. Alternativamente, el cable también puede estar montado en dos lados, es decir, el cable tiene un conector
hembra o macho en cada lado.

Puede ser posible ademés que la al menos una informacién de instalacion comprenda una instrucciéon de
instalacién para apoyar al usuario con la instalacién, en cuyo caso preferiblemente el inicio de la emisién
comprende al menos una de las siguientes etapas:

— Iniciar una emisién de la instruccién de instalacion como indicacién de un punto de conexién de un
componente eléctrico para una conexion del elemento de instalacién y/o una indicacidén de la idoneidad del
elemento de instalacion, preferentemente como indicacién al usuario de que el elemento de instalacién es
adecuado para su uso en el entorno de instalacién;

— Iniciar una emisién visual de la instruccién de instalacion, preferentemente mediante una interfaz gréfica de
usuario y/o mediante realidad aumentada y/o mediante un dispositivo de sefializacién del componente
eléctrico;

— Iniciar una emisién acustica, en particular una emisidén vocal, de la instruccién de instalacién.

De este modo, el usuario puede ser informado directamente por medio de la instruccién de instalacién sobre si
el elemento de instalacién es adecuado para su uso en el entorno de instalacién y de qué manera debe llevarse
a cabo la instalacién. La interfaz de usuario puede ser una interfaz gréafica de usuario, que se representa en
una pantalla, preferentemente de un ordenador. El ordenador puede ser, por ejemplo, un dispositivo portétil,
como un ordenador portatil o una tableta.

La visualizacién mediante realidad aumentada (en inglés Augmented Reality) puede realizarse, por ejemplo,
mediante el uso de gafas de RV (realidad virtual) por parte de un usuario para mostrar informacién adicional
y/o grabando el entorno del usuario mediante una camara y procesando la imagen de la cAmara para incorporar
informacién adicional a la imagen de la camara. La informacién adicional comprende, por ejemplo, resaltar el
punto de conexidén cuando el punto de conexidn fisico del componente es visible en la imagen de la cadmara.

Ademas, también puede proporcionarse una emisién acustica que comprende, por ejemplo, la activaciéon de un
altavoz. La emisién acUstica puede ser, por ejemplo, una emisiéon vocal por medio de la cual se pronuncia la
designacién de conexién del punto de conexién.

Ademas, puede preverse en el contexto de la invencién que se lleve a cabo al menos una de las siguientes
etapas al iniciar la emisién si sobre la base del resultado de la prueba se determina que la idoneidad del
elemento de instalacién para la instalacién en el entorno de instalacién es insuficiente:

— Iniciar una emisién de una advertencia y/o un mensaje de error, preferentemente la advertencia y/o el
mensaje de error de que el elemento de instalaciéon no es adecuado para su uso en el entorno de instalacién
y una funcionalidad del elemento de instalacién estéa significativamente mermada;

— Iniciar una correccion de la conexién en la especificacién de instalacién;

— Iniciar una emisién de una instruccion de instalaciéon y/o una accién recomendada, preferiblemente con una
indicacién de otro elemento de instalacién con una mayor idoneidad que el elemento de instalacién probado
para la instalacién en el entorno de instalacién.

Esto tiene la ventaja de que se proporciona informacién inmediata y mas répida al usuario durante la instalacién
si se determina durante la prueba que el elemento de instalacién no es adecuado para el entorno de instalacién.
Ademas, esto permite al usuario corregir su actividad con mayor rapidez o estar en mejores condiciones de
reconocer posibles alternativas.

Ademas, puede ser posible que el procedimiento comprenda la siguiente etapa adicional:
— Documentar automaticamente la idoneidad del elemento de instalacién en funcién del resultado de la prueba.

Esto tiene la ventaja de que se garantiza una detectabilidad mas sencilla para una inspeccién posterior.
Ademas, esto reduce de modo ventajoso y significativo el tiempo necesario y la inexactitud de la introduccion
de datos para el usuario, ya que la documentacién manual ya no es necesaria.
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Opcionalmente, puede preverse que el procedimiento comprenda la siguiente etapa adicional:

— Proporcionar los datos de instalacion del elemento de instalacion, en particular un cable y/o un conector, en
el que los datos de instalacién comprenden datos de planificacién de las propiedades del elemento de
instalacion.

Ademas, puede preverse que el procedimiento comprenda la siguiente etapa adicional:

— Proporcionar datos de instalacién del entorno de instalacién, en cuyo caso los datos de instalacién
comprenden datos de planificaciéon para propiedades del entorno de instalacién.

Esto tiene la ventaja de que el procedimiento permite una asignacién més sencilla y sin errores de las
propiedades de un elemento de instalacién que se va a instalar y/o de las propiedades de un entorno de
instalacién real a los datos de planificacién correspondientes y, por lo tanto, puede apoyar significativamente a
un usuario durante la instalacién y simplificar y acelerar el procedimiento. Ademas, esto permite identificar mas
rapidamente los problemas potenciales utilizando los datos de planificacién proporcionados para evitar
perturbaciones posteriores en el funcionamiento de una méquina.

Otra ventaja dentro del ambito de la invencién puede lograrse si la al menos una propiedad del elemento de
instalacién comprende al menos uno de los siguientes:

un rango de temperatura admisible para el que es adecuado el elemento de instalacién;

— un rango de humedad de aire para el que es adecuado el elemento de instalacion;

— una tensién eléctrica nominal para la que es adecuado el elemento de instalacién;

— un radio de curvatura minimo para el que es adecuado el elemento de instalacion;

— una carga mecanica minima y/o maxima para la que es adecuado el elemento de instalacién;

— una aceleracién admisible para la que es adecuado el elemento de instalacién (10);

— un nimero minimo y/o maximo de conductores dentro del conector y/o cable;

— una codificacién del conector como linea de sefial codificada A-, B-, C-, D-, o X- y/o como linea de
alimentacion A-, K-, L- y/o codificada como linea de datos A-, B-, D-, X- e Y- y/o con LED y/o codificacién
como conector apantallado o no apantallado y/o como linea hibrida, en particular como combinacién de las

lineas antes mencionadas;

— una salida de cable especifica, preferiblemente de un conector para un rango de 0° - a 90°, preferiblemente
de 45° a 60°, para el que es adecuado el elemento de instalacion;

— una unién especifica en los lados respectivos para la que es adecuado el elemento de instalacion, en
particular como (conector de valvula) M8-, M12-, M23-, RJ45-, 7/8 (siete octavos)-, MQ15-, MSUD-, conector
Deutsch o unién RJ45PP-;

— un tipo de conector especifico para el que es adecuado el elemento de instalacién, en particular un tipo de
conector del tipo hembra-hembra, hembra-macho, macho-hembra o macho-macho, piezas H-, T- e Y-y
distribuidores;

— una aplicacidn especifica para la que es adecuado el elemento de instalacién, en particular como interfaz AS,
aplicacion de Ethernet, de motor, de bus de campo o linea de sensor/actuador;

— un disefio correspondiente del elemento de instalacién en funcién del entorno para el que es adecuado el
elemento de instalacién;

— un requisito de seguridad y/o redundancia para el que es adecuado el elemento de instalacién.

Segun otra posibilidad, puede preverse que la al menos una propiedad del entorno de instalacién comprenda
al menos uno de los siguientes:

— un intervalo de temperatura que se prevé como temperatura del aire en el entorno de instalacién;

— una humedad de aire que se prevé en el entorno de instalacién;

una humedad que se prevé en el entorno de instalacién

una tensién eléctrica que se prevé como tensidén de funcionamiento del elemento de instalacion;
5
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— una resistencia quimica que se prevé en el entorno de instalacién;

— una presioén de aire que se prevé en el entorno de instalacién;

— una exposiciéon UV que se prevé en el entorno de instalacién;

— una carga bacteriana que se prevé en el entorno de instalacion;

— una carga biol6gica (por ejemplo, sustancias animales, etc.) que se prevé en el entorno de instalacién;
— una vibracién que se prevé en el entorno de la instalacion;

— una carga acustica, es decir, ruido del entorno, que se prevé en el entorno de la instalacién

— un ruido transmitido por la estructura que se prevé en el entorno de instalacion;

— un disefio correspondiente del elemento de instalacién en funcién del sector de aplicacién para el que es
adecuado el elemento de instalacién.

Esto permite garantizar una determinacién mas precisa de un problema durante la instalacion. Ademés, esto
tiene la ventaja de que garantiza una recomendacién de accion mas eficaz con respecto a un elemento de
instalacién més adecuado o una evaluacién mas eficaz de la idoneidad del elemento de instalacidén a pesar de
la desviacién con respecto a una propiedad medida.

También es concebible que la prueba de la idoneidad del elemento de instalacién para su instalacién en el
entorno de instalacién comprenda las siguientes etapas:

— Determinar la al menos una propiedad del elemento de instalacién, preferentemente a partir de una base de
datos y/o de una memoria de datos, en cuyo caso la al menos una propiedad define en cada caso un requisito
para un parametro del entorno de instalacién y/o especifica un pardmetro técnico del elemento de instalacién;

— Determinar la al menos una propiedad del entorno de instalacién, preferentemente mediante una medicién
y/o a partir de una base de datos y/o de una memoria de datos, en cuyo caso la al menos una propiedad
define respectivamente un requisito para el pardmetro técnico del elemento de instalacién y/o indica el
parametro del entorno de instalacién

— Realizar la evaluaciéon de la compatibilidad comprobando el al menos un requisito para establecer la
idoneidad del elemento de instalacién para su instalacién en el entorno de instalacién como suficiente, si se
cumple, e insuficiente en caso contrario.

Esto permite garantizar una prueba mas precisa de la idoneidad durante la instalacién. Ademas, esto tiene la
ventaja de garantizar una recomendacién de accién més eficaz con respecto a un elemento de instalacién mas
adecuado o una evaluacién mas eficaz de la idoneidad del elemento de instalacién a pesar de la desviacién
con respecto a una propiedad medida.

Es concebible ademas dentro del alcance de la invencién que el procedimiento comprenda la siguiente etapa
adicional:

— Recibir un identificador del elemento de instalacién, preferentemente desde un dispositivo lector,
preferentemente mediante un escaner, para comprobar la idoneidad del elemento de instalacién para el
entorno de instalacién;

— Leer al menos una propiedad del elemento de instalacién desde una base de datos basada en el identificador
recibido.

Esto permite garantizar una asignacién mas sencilla, rapida y sin errores de los elementos de instalacién y sus
propiedades al probar su idoneidad para el entorno de instalacién.

Segun la invencidn, se prevé que el procedimiento comprenda la siguiente etapa adicional al probar la
idoneidad:

— Comprobar el cumplimiento de al menos un valor de referencia y/o limite para la al menos una propiedad del
elemento de instalacién, en particular la temperatura y/o la humedad del aire y/o la tensién eléctrica.

Esto tiene la ventaja de que se garantiza un suministro mas rapido del resultado de la prueba. Ademas, esto
permite una comprobacién més eficaz y especifica de la idoneidad con respecto a las propiedades individuales
con el fin de garantizar una evaluacién y una recomendacién de accién mejores y mas especificas.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 3008 922 T3

Es concebible ademés que el procedimiento comprenda las siguientes etapas si se determina una desviacién
de la al menos una propiedad del elemento de instalacién con respecto al valor, al menos uno, de referencia
y/o limite:

— Simular un efecto de la desviacién para establecer, en funcién del efecto, la idoneidad del elemento de
instalacién para su instalacién en el entorno de instalacién;

— Especificar otro elemento de instalacién que tenga una mayor idoneidad para su uso en el entorno de
instalacién y/o garantice una funcionalidad de la maquina si se establece que la idoneidad es insuficiente; y

— Generar una emisioén de la informacién sobre la instalacién en funcién de un resultado de la simulacién, en
cuyo caso preferiblemente se emite una lista de elementos de instalacién adecuados para el entorno de
instalacion.

Esto permite una comprobacién de las desviaciones en la forma de los elementos de instalacién adecuados.
Esta optimizacién puede lograrse simulando y emitiendo los efectos de las desviaciones. Mediante la
simulacidén se puede establecer ventajosamente si el elemento de instalacién especificado es una alternativa
més adecuada para el entorno de la instalacién. La simulacién también puede utilizarse para establecer si el
elemento de instalacién especificado es una alternativa que cumple todas las propiedades requeridas en el
entorno de instalacién.

Segun la invencidn se prevé que el procedimiento comprenda las siguientes etapas si se detecta una desviacién
de la al menos una propiedad del elemento de instalacién con respecto al valor, al menos uno, de referencia
y/o limite:

— Simular un efecto negativo de la desviacién para especificar otro elemento de instalacién cuya utilizacién
neutralice el efecto negativo;

— Generar una emisién de la informacién de la instalacién en funcién de un resultado de la simulacién, en cuyo
caso preferiblemente se emite una lista de elementos de instalacién adecuados para el entorno de la
instalacion.

Esto permite comprobar las desviaciones en forma de otros elementos de instalacién adecuados. Mediante la
simulacion del efecto negativo, es ventajosamente posible establecer si el elemento de instalaciéon adicional
especificado puede eliminar el efecto negativo de la desviacién durante una instalacion.

Otro objeto de la invencién es un dispositivo para el procesamiento de datos con medios para llevar a cabo el
procedimiento seglin una de las reivindicaciones anteriores. Asi, el dispositivo segln la invencién tiene las
mismas ventajas que las descritas en detalle con referencia a un procedimiento seglin la invencién. El
dispositivo puede formar parte de al menos o exactamente una de las maquinas.

Asimismo es objeto de la invencién un programa informéatico, en particular un producto de programa informatico
que comprende comandos que, cuando el programa informético es ejecutado por un ordenador, hacen que el
ordenador ejecute el procedimiento segun la invencién. El programa informatico segun la invencién tiene asi
las mismas ventajas que las descritas en detalle con referencia a un procedimiento segln la invencién.

El ordenador puede ser un dispositivo de procesamiento de datos, por ejemplo el dispositivo segln la invencién,
que ejecuta el programa informatico. El ordenador puede comprender al menos un procesador para ejecutar el
programa informatico. También puede estar provisto de una memoria de datos no volatil, en la que puede
almacenarse el programa informatico y desde la que el procesador puede leer el programa informatico para su
ejecucion.

También es concebible que el ordenador comprenda al menos un circuito integrado, como un microprocesador
o0 un circuito integrado de aplicacién especifica (ASIC) o un producto estandar de aplicacién especifica (ASSP)
o un procesador digital de sefiales (DSP) o una matriz de puertas programables en campo (FPGA) o similares.
El ordenador también puede tener al menos una interfaz para el intercambio de datos, por ejemplo, una interfaz
Ethernet o una interfaz para LAN (red de area local) o WLAN (red de érea local inalambrica) o sistema sobre
chip (SoC) u otra interfaz de radio como Bluetooth o comunicacién de campo cercano (NFC). Ademas, el
ordenador puede disefiarse como uno o varios dispositivos de control, es decir, también como un sistema de
dispositivos de control. El ordenador puede, por ejemplo, estar también en una nube y/o como servidor con el
fin de proporcionar procesamiento de datos para una aplicacién local a través de la interfaz. También es posible
que el ordenador se disefie como un dispositivo mévil, como un teléfono inteligente.

Asimismo puede ser objeto de la invencién un medio de almacenamiento legible por ordenador que comprenda
el programa informético segun la invencién. El medio de almacenamiento puede disefiarse, por ejemplo, como
un dispositivo de almacenamiento de datos, como un disco duro y/o una memoria no volétil y/o una tarjeta de
memoria. El medio de almacenamiento puede, por ejemplo, estar integrado en el ordenador.
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Ademas, el procedimiento segln la invencién también puede implementarse como un procedimiento
implementado por ordenador.

Otras ventajas, caracteristicas y detalles de la invencién se desprenden de la siguiente descripcién, en la que
los ejemplos de realizaciéon de la invencién se describen en detalle con referencia a los dibujos. Las
caracteristicas mencionadas en las reivindicaciones y en la descripcién pueden ser esenciales para la invencién
individualmente o en cualquier combinacién.

Breve descripcién de los dibujos

Para una mejor comprensién de la divulgacién, se hace referencia a los siguientes dibujos:
Fig. 1: Una interconexién centralizada en una maquina mediante un armario de conexiones.
Fig. 2: Una interconexidén descentralizada segin ejemplos de realizacidén de la invencién.

Fig. 3: Una representaciéon esquemética de las partes de un sistema segun ejemplos de realizacién de la
invencién.

Fig. 4: Una representacién esquematica de los detalles de un procedimiento segin ejemplos de realizacién de
la invencién.

Fig. 5: Una representacién esquemética de las etapas de un procedimiento segln ejemplos de realizacién de
la invencién.

Descripcidn de los ejemplos de realizacién

Planificar, instalar y configurar méquinas y tecnologia de automatizacién electrénica es una tarea compleja.
Esto es vélido tanto para sistemas de armarios de conexiones centralizados como para sistemas
descentralizados, en los que los médulos de control se acoplan directamente a las instalaciones. Los
procedimientos correspondientes son llevados a cabo por diferentes personas, como planificadores de
instalaciones, planificadores eléctricos, instaladores, programadores de instalaciones, etc. Una caracteristica
especial de los sistemas descentralizados es la distribucién de los médulos en distintos puntos de una méaquina
en comparacién con los sistemas de armarios de conexiones centralizados. Sobre todo en el caso de las
maquinas de mayor tamafio, la instalacién simultanea, es decir, realizada por varios usuarios al mismo tiempo,
puede resultar ventajosa por razones de tiempo y logistica. Para permitir un procedimiento de instalacién sin
problemas, el estado del trabajo debe documentarse autométicamente, de forma individual para cada usuario
y digitalmente en tiempo real. Por diversas razones (por ejemplo, planificaciéon del mantenimiento, diagnéstico
del sistema), es importante disponer de una documentacién completa de toda la informacién relevante a lo
largo de todo el ciclo de vida de la instalacion, incluida la documentacién relativa a la idoneidad de los
componentes y/o elementos constructivos que han sido instalados.

Durante la instalacion puede ocurrir que la situacion real in situ se desvie de la planificacién prevista. Esto
significa que los elementos constructivos previstos originalmente ya no se ajustan a las condiciones reales del
entorno. En tales casos, pueden servir de ayuda un procedimiento y un sistema que comparen
automaticamente las propiedades del producto con las propiedades del entorno durante la instalacién y
comprueben la compatibilidad. En caso de falta de compatibilidad, el usuario recibe apoyo mediante
indicaciones generadas y emitidas o sugerencias alternativas del sistema.

La fig. 1 muestra esquematicamente una interconexién centralizada por medio de un armario de conexiones 9
para contrastarla con una interconexién descentralizada por medio de componentes eléctricos 4 espacialmente
descentralizados de una maquina 1 en la fig. 2. En lugar de conectar todos los dispositivos 5, como sensores
y actuadores, directamente al armario de conexiones 9, como se muestra en la fig. 1, en la conexién
descentralizada de la fig. 2 pueden utilizarse varios componentes 4, en particular médulos de conexiéon. Al igual
que el armario de conexiones 9, éstos permiten acoplar los dispositivos 5 a un dispositivo de control 8 como,
por ejemplo, un PLC. Sin embargo, los médulos de conexién 4 pueden estar descentralizados y distribuidos en
las proximidades de los dispositivos 5. De este modo, los médulos de conexién 4 interconectan sélo
parcialmente los dispositivos 5, en cuyo caso los médulos de conexién 4 juntos o, por ejemplo, uno y/o varios
médulos de conexién 4 efectian toda la interconexidn a través de uno y/o varios concentradores 6. Para permitir
la configuracién y/o el control, que son centralizados, de los mddulos de conexién 4, puede conectarse un
mobdulo maestro 3 antes de varios de los médulos de conexién 4 individuales. También es posible subdividir
aun mas la interconexién mediante al menos un concentrador 6.

La fig. 3 muestra partes de un sistema 2 segln ejemplos de realizacién de la invencién, que puede
proporcionarse para la prueba asistida por ordenador de un elemento de instalacién para un entorno de
instalacién durante la instalacién de componentes eléctricos 4 espacialmente descentralizados de una maquina
1. El sistema 2 puede comprender un dispositivo de deteccién 22, en particular un escaner 22 o una camara
22, para proporcionar un identificador 11 de un elemento de instalacién 10, preferentemente un cable 10 o un
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componente 10. Ademés, el sistema 2 puede presentar al menos un componente eléctrico 4, preferentemente
en forma de médulo de conexidén 4 para la conexion al elemento de instalacién 10 y a otros elementos de
instalacion 10. Asimismo, un dispositivo 30 de procesamiento de datos puede formar parte del sistema 2, en
cuyo caso este dispositivo 30 de procesamiento de datos puede comprender medios para realizar las etapas
de un procedimiento 100 segln los ejemplos de realizacién de la invencién. El identificador 11 puede estar
codificado en un cddigo 12 legible por méaquina, asociado al elemento de instalaciéon 10, en particular dispuesto
en el mismo, en cuyo caso el cddigo 12 legible por maquina se ejecuta para ser legible por maquina mediante
el dispositivo de deteccién 22. De este modo, un usuario puede escanear el cédigo 12 mediante el dispositivo
de deteccién 22 y transmitir asi el identificador 11 al dispositivo de tratamiento de datos 30. Ademas, los
componentes 4 y al menos un ordenador 30, 31 y/o un dispositivo de control 8 pueden estar conectados entre
si a través de un sistema de bus 21 respectivamente para la comunicacién bidireccional, en cuyo caso la
comunicacién bidireccional puede proporcionarse sobre la base de un protocolo de comunicacién para un
sistema de bus de campo, en particular sobre la base de un estandar ProfiNet, Ethernet/IP o 802.3, y/o la
comunicacién bidireccional puede proporcionarse de forma cableada a través de un sistema de bus 21 o de
forma inaldmbrica mediante Bluetooth o WLAN, sobre la base de un estandar de acuerdo con IEEE 802.11 o
sobre la base de un estandar de telecomunicaciones de radio mévil. Para permitir el funcionamiento del
componente 4, éste también puede estar conectado a una fuente de energia 13.

Se muestra ademés un programa informatico 20 que comprende comandos que, cuando el programa es
ejecutado por un ordenador 30, hacen que el ordenador 30 realice las etapas del procedimiento 100 segun los
ejemplos de realizacién de la invencién.

En las figs. 4 y 5 se visualizan las etapas del procedimiento 100, en las que se realiza una prueba asistida por
ordenador de un elemento de instalacién, en particular un componente y/o cable y/o conector, para un entorno
de instalaciéon. De acuerdo con la invencién, segun un primer paso del procedimiento 101 mostrado en la fig.
5, se prevé una prueba de la idoneidad del elemento de instalacién para una instalacién en el entorno de
instalacion.

Esto se comprueba sobre la base de una evaluacién de la compatibilidad de al menos una propiedad del
elemento de instalacién en relacién con al menos una propiedad del entorno de instalacién, en particular una
temperatura y/o humedad de aire y/o tensidn eléctrica y/o aceleracién. A continuacién, segin una segunda
etapa del procedimiento 102, se genera al menos una informacién de instalacién sobre la base de un resultado
de las pruebas de la primera etapa del procedimiento para apoyar a un usuario durante la instalacién. A
continuacién, segln un tercer paso del procedimiento 103, se inicia una emisién de la al menos una pieza
generada de informacién de instalacion para el usuario.

La documentacién de la prueba y la instalacién, es decir, la documentacién de la instalacién, puede utilizarse
para documentar al menos una de las siguientes informaciones, por ejemplo: etapas de trabajo del usuario con
informacién adicional sobre las etapas de trabajo, como una duracién del procesamiento, en qué méquina se
esta trabajando, qué usuario, por ejemplo, qué instalador o montador, ha llevado a cabo las actividades y
cuando, qué elemento constructivo se ha cableado y/o alambrado, si se ha completado la etapa de montaje,
qué puerto/punto de conexién se utilizé, si existen cables abiertos y cuales son las propiedades del cable
abierto, por ejemplo, la longitud, los parametros de entorno, por ejemplo, la temperatura, la humedad del aire,
el estado actual del proyecto, la clase de proteccién, por ejemplo, IP67. El usuario, en particular el trabajador,
también puede indicar la causa, el motivo o la queja en caso de desviaciones respecto de las acciones de
instalacién validadas. La documentacién de la instalacion puede almacenarse, por ejemplo, en una base de
datos. Si es necesario, un usuario puede activar la documentacién con acciones fisicas (pulsacién de tecla,
pantalla, doble clic).

En la fig. 4, se visualiza con méas detalle un procedimiento 100 segln los ejemplos de realizacién de la
invencién. Utilizando un ordenador 31 mostrado en la fig. 3, como una tableta o un ordenador portétil, un usuario
puede realizar primero un inicio de sesién 301. Para ello, el usuario puede utilizar una interfaz grafica de usuario
32, que proporciona el ordenador 31. La interfaz de usuario 32 también puede utilizarse para seleccionar un
proyecto 302, por ejemplo para cargar una especificacién de instalacién 200 para un proyecto deseado. Esto
permite un inicio 303 para probar un elemento de instalacién 10, en particular un elemento constructivo 10 y/o
cable 10 y/o conector 10, para un entorno de instalacion.

Cuando el elemento de instalacion 10 o el elemento constructivo 10, por ejemplo un cable 10, se instala en un
entorno de instalacién, el elemento constructivo 10 se identifica en primer lugar mediante un dispositivo de
lectura como preparacién para la prueba y la instalacién, de acuerdo con la etapa 304 del procedimiento. Por
ejemplo, el identificador 11 puede comprender informacién relativa a una o varias propiedades técnicas del
cable, incluida, por ejemplo, una longitud del cable 10. El identificador 11 puede ser leido o registrado por el
dispositivo de lectura mediante escaneado, en cuyo caso el identificador 11 puede disponerse, por ejemplo,
como un cédigo legible por maquina o como un cddigo impreso en el cable 11. Opcionalmente, esta etapa de
identificacién puede ser realizada repetidamente por el dispositivo de lectura durante el procedimiento o0 en un
momento seleccionado como adecuado por el usuario para registrar de nuevo el identificador.
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Segun la etapa 305 del procedimiento, la prueba se realiza a continuacion, por ejemplo, sobre la base de una
comparacién de las propiedades del producto y/o del material del cable 10 con las condiciones de entorno en
lo que respecta a la compatibilidad. En otras palabras, las propiedades del producto se utilizan para probar si
el cable 10 utilizado (elemento constructivo real) se corresponde con el cable previsto (elemento constructivo
objetivo). Las condiciones del entorno registradas y medidas se utilizan para comparar si el entorno de
instalacién (entorno real) se corresponde con el entorno previsto (entorno objetivo), es decir, si las propiedades
del entorno de instalacién se corresponden con las propiedades del entorno previsto. En otras palabras, se
realiza una prueba con respecto a la compatibilidad o la falta de coincidencia entre el elemento constructivo 10
y el entorno de instalacién.

En el caso de una coincidencia del elemento constructivo y las condiciones del entorno coinciden con las
planificadas, se genera informacién de instalaciéon segln la etapa de procedimiento 306a, por ejemplo como
confirmacién de la idoneidad del elemento constructivo 10, y se inicia la emisiéon de la informacién segln la
etapa de procedimiento 307a.

En caso de que una propiedad no coincida, se genera una instruccién y/o un mensaje de error segun la etapa
de procedimiento 306 y, a continuacién, se inicia la emisién segln la etapa 307. U, opcionalmente, en caso de
que no coincida segln la etapa 306, también puede iniciarse una bUsqueda de posibles elementos
constructivos alternativos para un elemento constructivo 10 que puedan ser mas adecuados para el entorno de
instalacién real. Esta opcién se genera como instruccién en la etapa 306 y la emision al usuario se inicia en la
etapa 307. Opcionalmente, en caso de no coincidencia segun la etapa 306 del procedimiento, también puede
generarse una instruccion de instalacién o una accién recomendada y la emisién se inicia en la etapa 307.

Cuando se establece una desviacidn entre los valores objetivo y los reales como parte de la prueba, se puede
acceder opcionalmente a los datos de planificaciéon con las propiedades del producto almacenadas y/o a los
datos de planificacién con las propiedades del entorno almacenadas de acuerdo con la etapa de procedimiento
308. Posteriormente, en la etapa de procedimiento 309, las propiedades y especificaciones de producto del
elemento constructivo 10 pueden compararse con las especificaciones del elemento constructivo previsto
almacenadas en los documentos de planificacién.

En otras palabras, durante la prueba segun la etapa de procedimiento 305, puede determinarse como resultado
que si el elemento constructivo real se corresponde con el elemento constructivo previsto y el entorno real se
corresponde con el entorno previsto, entonces no hay desviacién de los documentos de planificacién respecto
a la situacién real y, por tanto, se emite opcionalmente una confirmacién de idoneidad al usuario. Sin embargo,
si, por ejemplo, el componente real se corresponde con el componente objetivo pero el entorno real difiere del
entorno objetivo, esta informacién se genera como informacién de instalacién en forma de instruccién en la
etapa 306a y se inicia como emisién en la etapa 307a, lo cual comprende que el entorno real difiere del entorno
planificado.

Cuando se establece una desviacion tal que se supera 0 no se alcanza un valor de referencia o limite de una
propiedad de un elemento constructivo o del entorno, opcionalmente se lleva a cabo una simulacién segun la
etapa de procedimiento 310 para determinar el efecto de la superacién o no alcance del al menos un valor de
referencia o limite debido a la desviacién de las propiedades del entorno con respecto a la situacién planificada.
Un resultado de la simulacién puede ser que la funcionalidad del elemento constructivo no se vea afectada o
no de forma significativa. Por lo tanto, el elemento constructivo planificado es adecuado para su uso en el
entorno de instalaciéon no planificado. O la simulacién da como resultado que la funcionalidad del elemento
constructivo estd significativamente deteriorada. En este caso, el resultado de emisién muestra que el
componente planificado no es apto para su uso en el entorno no planificado. En ambos casos, se genera el
resultado respectivo y se emite como mensaje de advertencia. De este modo, se informa al usuario de que el
elemento constructivo programado no es apto para su uso en el entorno no programado y de que su
funcionalidad esta significativamente mermada.

Durante la simulacién, los requisitos de las propiedades del entorno medidas realmente se combinan
opcionalmente con las propiedades del elemento constructivo programado en un analisis, por ejemplo, para
crear un perfil de requisitos para un elemento constructivo adecuado. A continuacién, este perfil de requisitos
se utiliza, por ejemplo, como requisito minimo para los componentes adecuados, de modo que todos los
elementos constructivos almacenados en la base de datos puedan analizarse en busca de la mejor coincidencia
posible con las propiedades minimas requeridas. La comprobacién se lleva a cabo mediante la comparacién
de la informacién del producto, por ejemplo, mediante la conexién a un sistema de gestién de datos del producto
0 a un sistema de gestién del ciclo de vida del producto, que también puede permitir la lectura e introduccién
automatizada o manual de los datos.

Opcionalmente, puede llevarse a cabo una busqueda de elementos constructivos alternativos adecuados que
sean aptos para su uso en el entorno no planificado y garanticen la funcionalidad de la maquina, de acuerdo
con la etapa de procedimiento 311. A continuacién se realiza, por ejemplo, una comparacién automatica con
todos los elementos constructivos almacenados en una base de datos para encontrar la mejor coincidencia
posible entre las especificaciones del elemento constructivo y las del elemento constructivo planificado. Se
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especifica que una alternativa adecuada es un elemento constructivo que difiere en al menos una propiedad,
con respecto a la cual el elemento constructivo planificado no es adecuado para su uso en el entorno no
planificado, en la medida en que se cumplan los valores limite funcionalmente relevantes.

En la busqueda segun la etapa 311 puede resultar adicionalmente que, o bien ninguno de los elementos
constructivos 10, que pueden estar disponibles en un lugar de instalacién, por ejemplo, garantiza los requisitos
minimos de las propiedades del entorno no planificadas, o bien al menos un elemento constructivo 10 adecuado
esta disponible en otro sitio de almacenamiento para la instalacién. En este ultimo caso, por ejemplo, se genera
una lista de alternativas adecuadas y se inicia la seleccién de la lista como emisién para el usuario.
Opcionalmente, también se puede realizar un pedido de material segln la eleccién del usuario.

En otro caso, el resultado de la busqueda puede ser que ninguno de los elementos constructivos disponibles y
ninguno de los elementos constructivos en stock en un sitio de almacenamiento cumplan los requisitos minimos
de las propiedades del entorno no planificadas segln la simulacion. Entonces, por ejemplo, se genera y emite
una instruccién al usuario indicando que no hay ningun elemento constructivo més adecuado que el previsto.

Ademés, la busqueda también puede dar lugar a que uno de los elementos constructivos 10 disponibles cumpla
los requisitos minimos de las propiedades del entorno no planificadas y, por lo tanto, sea adecuado como
alternativa para el elemento constructivo planificado. Dicho resultado puede generarse entonces como una
informacién de instalaciéon que incluya el elemento constructivo alternativo como recomendacién de instalacién.
A continuacién puede emitirse la recomendacién al usuario.

Aunque algunos aspectos se han descrito en el contexto de un dispositivo, es evidente que estos aspectos
también representan una descripcidon del procedimiento correspondiente, en cuyo caso un elemento o
dispositivo corresponde a una etapa del procedimiento o a una caracteristica de una etapa del procedimiento.
De manera analoga, los aspectos descritos en relacién con una etapa del procedimiento también constituyen
una descripcién de un bloque o elemento o caracteristica correspondiente de un dispositivo correspondiente.

Las formas de realizacién de la invencién pueden implementarse en un sistema informético. El sistema
informatico puede ser un dispositivo informético local (por ejemplo, un ordenador personal, un ordenador
portétil, una tableta ordenador o un teléfono movil) que tenga uno o més procesadores y uno o més dispositivos
de almacenamiento, o un sistema informético distribuido (por ejemplo, un sistema informético en la nube que
tenga uno o mas procesadores y uno o mas dispositivos de almacenamiento distribuidos en varias ubicaciones
como, por ejemplo, en el caso de un cliente local y/o una o mas granjas de servidores y/o centros de datos
remotos). El sistema informético puede comprender cualquier circuito o combinacién de circuitos. En una forma
de realizacién, el sistema informatico puede comprender uno o méas procesadores de cualquier tipo. En el
presente documento, el término "procesador" puede referirse a cualquier tipo de circuito informatico, como un
microprocesador, un microcontrolador, un microprocesador CISC (computacién de conjunto de instruccién
compleja), un microprocesador RISC (computacidén de conjunto de instruccién reducida), un microprocesador
VLIW (palabra de instruccion muy larga), un procesador grafico, un procesador digital de sefiales (DSP), un
procesador multinicleo, una FPGA (matriz de puerta programable en campo) o cualquier otro tipo de
procesador o circuito de procesamiento. Otros tipos de circuitos que pueden incluirse en el sistema informético
pueden ser un circuito personalizado, un circuito integrado de aplicacién especifica (ASIC) o similares como,
por ejemplo, uno o varios circuitos (por ejemplo, un circuito de comunicacién) para su uso en dispositivos
inalambricos como teléfonos méviles, tabletas, ordenadores portatiles, radios bidireccionales y sistemas
electrdnicos similares. El sistema informatico puede incluir uno o varios dispositivos de almacenamiento que
pueden comprender uno o varios elementos de almacenamiento adecuados para la aplicacién concreta como,
por ejemplo, una memoria principal en forma de memoria de acceso aleatorio (RAM), uno o varios discos duros,
y/o una o varias unidades que procesan medios de almacenamiento extraibles, como discos compactos (CD),
tarjetas de memoria flash, discos de video digital (DVD) y similares. El sistema informatico también puede incluir
un dispositivo de visualizacidén, uno o mas altavoces y un teclado y/o un dispositivo de control, que puede incluir
un ratén, una bola de seguimiento, una pantalla tactil, un dispositivo de reconocimiento de voz u otro dispositivo
que permita a un usuario del sistema introducir informacién en el sistema informético y recibirla de él.

Algunas o todas las etapas procedimentales pueden ser ejecutadas por (o utilizando) un dispositivo de
hardware como, por ejemplo, un procesador, un microprocesador, un ordenador programable o un circuito
electrénico. En algunas formas de realizacién, algunas o més de las etapas mas importantes del procedimiento
pueden ser realizadas por un dispositivo de este tipo.

Dependiendo de determinados requisitos de implementacién, pueden implementarse formas de realizacién de
la invencién en hardware o en software. La implementacién puede llevarse a cabo utilizando un medio de
almacenamiento no transferible, como un medio de almacenamiento digital, por ejemplo un disquete, un DVD,
un Blu-Ray, un CD, una ROM, una PROM, una EPROM, una EEPROM o una memoria FLASH, en el que se
almacenan sefiales de control legibles electronicamente, que interactlian (o pueden interactuar) con un sistema
informatico programable para que se lleve a cabo el procedimiento respectivo. Por lo tanto, el medio de
almacenamiento digital puede ser legible por ordenador.
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Algunas formas de realizacién de la invencién comprenden un soporte de datos que tiene sefiales de control
legibles electrénicamente capaces de interactuar con un sistema informético programable de manera que se
lleve a cabo uno de los procedimientos aqui descritos.

En general, pueden implementarse formas de realizacién de la presente invencién como un producto de
programa informatico que comprende un cédigo de programa, en cuyo caso el cédigo de programa sirve para
realizar uno de los procedimientos cuando el producto de programa informatico se ejecuta en un ordenador.
Por ejemplo, el cédigo de programa puede almacenarse en un soporte legible por maquina.

Otras formas de realizacién comprenden el programa informatico para ejecutar uno de los procedimientos aqui
descritos almacenado en un medio legible por maquina.

Asi, en otras palabras, una forma de realizacién de la presente invencién es un programa informatico que
comprende un codigo de programa para realizar uno de los procedimientos aqui descritos cuando el programa
informatico se ejecuta en un ordenador.

Asi, otra forma de realizacién de la presente invencién es un medio de almacenamiento (o soporte de datos o
medio legible por ordenador) en el que se almacena el programa informético para realizar uno de los
procedimientos aqui descritos cuando es ejecutado por un procesador. El soporte de datos, el medio de
almacenamiento digital o el medio grabado es tipicamente tangible y/o intransferible. Otra forma de realizacién
de la presente invencidn es un dispositivo como el aqui descrito que comprende un procesador y el medio de
almacenamiento.

Asi, otra forma de realizacién de la invencién es un flujo de datos o secuencia de sefiales que constituye el
programa informatico para realizar uno de los procedimientos aqui descritos. Por ejemplo, el flujo de datos o
secuencia de sefiales puede estar configurado para ser transmitido a través de una unién de comunicacién de
datos como, por ejemplo, por Internet.

Otra forma de realizacién comprende un medio de procesamiento como, por ejemplo, un ordenador o un
dispositivo l6gico programable, configurado o adaptado para realizar uno de los procedimientos aqui descritos.

Otra forma de realizacién comprende un ordenador en el que esta instalado el programa informatico para
realizar uno de los procedimientos aqui descritos.

Otra forma de realizacién de la invencién comprende un dispositivo o sistema configurado para transmitir (por
ejemplo, electrdnica u épticamente) un programa informatico para realizar uno de los procedimientos aqui
descritos a un receptor. El receptor puede ser, por ejemplo, un ordenador, un dispositivo mévil, un dispositivo
de almacenamiento o similar. El dispositivo o sistema puede comprender, por ejemplo, un servidor de archivos
para transmitir el programa informético al receptor.

En algunas formas de realizacién puede utilizarse un dispositivo 16gico programable (por ejemplo, una matriz
de puerta programable en campo) para realizar algunas o todas las funciones de los procedimientos aqui
descritos. En algunas formas de realizacién, una matriz de puerta programable en campo puede cooperar con
un microprocesador para llevar a cabo uno de los procedimientos aqui descritos. En general, los procedimientos
se realizan preferentemente mediante cualquier dispositivo de hardware.

Lista de nimeros de referencia

1 Méaquina, instalacién

2 Sistema

3 Médulo maestro

4 Médulo, interruptor, elemento constructivo, médulo de conexién
5 Dispositivos, sensor, actuador

6 Concentrador

8 Dispositivo de control, PLC

9 Armario de conexiones

10 Elemento de instalacion

11 Identificador

12 Medio de identificacién, cédigo legible por maquina
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Fuente de energia

Programa informatico

Sistema de bus
Dispositivo de deteccién
Dispositivo

Ordenador

Interfaz de usuario

Memoria de datos

Elemento de visualizacidn

Punto de conexién, ranura
Procedimiento

Primera etapa del procedimiento
Segunda etapa del procedimiento
Tercera etapa del procedimiento
Especificacién de instalacién
Registro de usuario

Seleccidn del proyecto

Inicio de instruccion
Identificacion

Prueba

Generar

Iniciar una emisién

Acceder a los datos almacenados
Comparacién de propiedades
Simulacién

Busqueda
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REIVINDICACIONES

1. Un procedimiento (100) para la prueba asistida por ordenador de un elemento de instalacién (10) para un
entorno de instalacién, el procedimiento (100) comprende las siguientes etapas:

Probar (101) una idoneidad del elemento de instalacién (10) para una instalacién en el entorno de instalacién
basada en una evaluacion de compatibilidad de al menos una propiedad del elemento de instalacién (10) en
relacién con al menos una propiedad del entorno de instalacion;

Generar (102) al menos una informacién de instalacion basada en un resultado de la prueba (101) para apoyar
un usuario en la instalacion; e

Iniciar (103) una emisién de la al menos una informacién de instalacién generada para el usuario, caracterizado
porque, al probar (101) la idoneidad, el procedimiento (100) comprende la siguiente etapa adicional,

Comprobar el cumplimiento de al menos un valor de referencia y/o limite para la al menos una propiedad del
elemento de instalacion (10), en cuyo caso las siguientes etapas se realizan si se detecta una desviacion de la
al menos una propiedad del elemento de instalacién (10) con respecto al valor, al menos uno, de referencia y/o
[imite;

Simular un efecto negativo de la desviacién a fin de especificar otro elemento de instalacién (10) cuya utilizacién
neutralice el efecto negativo;

Generar una emisién de la al menos una informacién de instalacién en funcién de un resultado de la simulacién,
en cuyo caso, al emitir, se emite una lista de elementos de instalacién (10) adecuados para el entorno de la
instalacion.

2. El procedimiento (100) segun la reivindicacién 1, en el que la al menos una informacién de instalacién
comprende una instruccién de instalacién para apoyar al usuario con la instalacién;

en el que, preferentemente, la iniciacion (103) de la emisiéon comprende al menos una de las siguientes etapas:

Iniciar una emisiéon de la instrucciéon de instalacién como indicacién de un punto de conexién (42) de un
componente eléctrico (4) para una conexién del elemento de instalacién (10) y/o una indicacién de la idoneidad
del elemento de instalacién (10), preferentemente como indicacién al usuario, de que el elemento de instalacién
(10) es adecuado para su uso en el entorno de instalacién;

Iniciar una emisién visual de la instruccién de instalacién, preferentemente mediante una interfaz grafica de
usuario (32) y/o mediante realidad aumentada y/o mediante un dispositivo de sefializacién del componente
eléctrico (4);

iniciar una emisidén acustica, en particular una emisién vocal, de la instruccién de instalacién.

3. El procedimiento (100) seguln una de las reivindicaciones anteriores, en el que, al iniciar (103) la emisién, se
realiza al menos una de las siguientes etapas si se establece que, sobre la base del resultado de la prueba
(101), la idoneidad del elemento de instalacién (10) para su instalacién en el entorno de instalaciéon es
insuficiente:

Iniciar una emisién de una advertencia y/o un mensaje de error, preferentemente de la advertencia y/o del
mensaje de error, de que el elemento de instalacién (10) no es adecuado para su uso en el entorno de
instalacién y una funcionalidad del elemento de instalacién (10) esté significativamente mermada;

Iniciar una emisién de una instruccién de instalacién y/o una accién recomendada, preferentemente con una
indicacién de otro elemento de instalacién (10) con una idoneidad superior a la del elemento de instalacién (10)
probado para su instalacidén en el entorno de instalacion.

4. El procedimiento (100) segln una de las reivindicaciones anteriores, en el que el procedimiento (100)
comprende la siguiente etapa adicional:

Documentar autométicamente la idoneidad del elemento de instalacién (10) en funcién del resultado de la
prueba (101).

5. El procedimiento (100) segun una de las reivindicaciones anteriores, en el que el procedimiento (100)
comprende la siguiente etapa adicional:

Proporcionar datos de instalacién del elemento de instalacién (10), en particular de un cable y/o conector, en
el que los datos de instalacién comprenden datos de planificacién para la al menos una propiedad del elemento
de instalacién (10).
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6. El procedimiento (100) segln una de las reivindicaciones anteriores, en cuyo caso el procedimiento (100)
comprende la siguiente etapa adicional:

Proporcionar datos de instalacién del entorno de instalacién, en cuyo caso los datos de instalacién comprenden
datos de planificacién para la al menos una propiedad del entorno de instalacién.

7. El procedimiento (100) segln una de las reivindicaciones anteriores, en el que la al menos una propiedad
del elemento de instalacién (10) comprende al menos uno de los siguientes:

un intervalo de temperatura admisible para el que es adecuado el elemento de instalacién (10);
un intervalo de humedad de aire para el que es adecuado el elemento de instalacién (10);

una tensién eléctrica nominal para la que es apto el elemento de instalacién (10);

una aceleracion admisible para la que es adecuado el elemento de instalacién (10);

un radio de curvatura minimo para el que es adecuado el elemento de instalacién (10);

una carga mecanica minima y/o maxima para la que es adecuado el elemento de instalacion;
un nimero minimo y/o méximo de conductores dentro del conector y/o cable

una codificaciéon del conector como linea de sefial codificada A-, B-, C-, D- o X- y/o como linea de potencia A-,
K-, L y/o como linea de datos codificada A-, B-, D-, X- e Y- y/o con LED y/o codificacién como conector
apantallado o no apantallado y/o como linea hibrida, en particular como combinacién de las lineas
mencionadas;

una salida de cable especifica, preferiblemente un conector para un rango de 0° - a 90°, preferiblemente de
45° a 60°, para el que es adecuado el elemento de instalacion;

una conexién especifica en los lados respectivos para la que es adecuado un elemento de instalacién, en
particular como conexién M8-, M12-, M23-, RJ45-, 7/8 (siete octavos), MQ15-, MSUD- (conector de valvula),
conector Deutsch o RJ45PP-;

un tipo de conector especifico para el que es adecuado el elemento de instalacién, en particular un tipo de
conector del tipo hembra-hembra, hembra-macho, macho-hembra o macho-macho, piezas H-, T- e Y-y
distribuidores;

una aplicacién especifica para la que es adecuado el elemento de instalacidén, en particular como linea de
interfaz AS, de Ethernet, de motor, de aplicacién de bus de campo o de sensor/actuador,

un disefio correspondiente del elemento de instalacién en funcién del entorno para el que es adecuado el
elemento de instalacién;

un requisito de seguridad y/o redundancia para el que es adecuado el elemento de instalacion.

8. El procedimiento (100) segln una de las reivindicaciones anteriores, en el que la al menos una propiedad
del entorno de instalacién comprende al menos uno de los siguientes:

Un rango de temperatura que se prevé como temperatura del aire en el entorno de instalacién;

una humedad de aire que se prevé en el entorno de instalacién;

una humedad que se prevé en el entorno de instalacién;

una tensién eléctrica que se prevé como tensién de funcionamiento del elemento de instalacion (10);
una resistencia quimica que se prevé en el entorno de instalacién;

una presidn de aire que se prevé en el entorno de instalacion;

una exposicién UV que se prevé en el entorno de instalacion

una carga bacteriana que se prevé en el entorno de instalacion

una carga biolégica que se prevé en el entorno de instalacion;

una aceleracion admisible para la que es adecuado el elemento de instalacién (10);

una vibracién que se prevé en el entorno de instalacién
15
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una carga acustica que se prevé en el entorno de instalacién
un ruido transmitido por la estructura que se prevé en el entorno de instalacién;

un disefio correspondiente del elemento de instalacién en funcién del sector de aplicacién para el que es
adecuado el elemento de instalacién.

9. El procedimiento (100) segin una de las reivindicaciones anteriores, en el que la prueba (101) de la idoneidad
del elemento de instalaciéon (10) para la instalacién en el entorno de instalacién comprende las siguientes
etapas:

Determinar la al menos una propiedad del elemento de instalacidn (10), preferentemente a partir de una base
de datos y/o de una memoria de datos, en cuyo caso la al menos una propiedad define respectivamente un
requisito para un parametro del entorno de instalaciéon y/o indica un pardmetro técnico del elemento de
instalacion (10);

Determinar la al menos una propiedad del entorno de la instalacién, preferentemente mediante una medicién
y/o a partir de una base de datos y/o de una memoria de datos, en cuyo caso la al menos una propiedad define
respectivamente un requisito para el parametro técnico del elemento de instalacién (10) y/o especifica el
parametro del entorno de instalacion;

Realizar la evaluacién de compatibilidad comprobando el al menos un requisito a fin de establecer la idoneidad
del elemento de instalacién (10) para la instalaciéon en el entorno de instalacién como suficiente en caso de
cumplimiento y como insuficiente en caso contrario.

10. El procedimiento (100) segun una de las reivindicaciones anteriores, en el que el procedimiento (100)
comprende ademés la etapa siguiente:

Recibir un identificador (11) del elemento de instalacién (10), preferentemente a partir de un lector,
preferentemente mediante un escaner, para comprobar la idoneidad del elemento de instalacién (10) para el
entorno de instalacién;

Leer al menos una propiedad del elemento de instalacién (10) desde una base de datos basandose en el
identificador (11) recibido.

11. El procedimiento (100) segun una de las reivindicaciones anteriores, en el que el elemento de instalacion
(10) tiene forma de elemento constructivo y/o cable y/o conector, y/o

en el que el procedimiento esta disefiado para la prueba asistida por ordenador del elemento de instalacién
para el entorno de instalacién en una instalacién de componentes eléctricos (4) descentralizados espacialmente
de una maquina (1), en particular de una instalacién (1), y/o

en el que la etapa de prueba (101) de la idoneidad del elemento de instalacién (10) para la instalacién en el
entorno de instalacién se realiza sobre la base de una evaluacién de la compatibilidad de al menos una
propiedad del elemento de instalacién (10) en relacién con al menos una propiedad del entorno de instalacién,
en particular una temperatura y/o una humedad de aire y/o una tensién eléctrica y/o una aceleracion.

12. El procedimiento segun la reivindicacién 11, en el que las etapas siguientes se realizan cuando se detecta
una desviacién de la al menos una propiedad del elemento de instalacién (10) con respecto al valor, al menos
uno, de referencia y/o limite:

Simular un efecto de la desviaciéon para determinar, en funcién del efecto, la idoneidad del elemento de
instalacién (10) para su instalacién en el entorno de instalacién;

Especificar otro elemento de instalacién (10) que tenga una mayor idoneidad para su uso en el entorno de
instalacién y/o garantice una funcionalidad de la maquina (1) si se determina que la idoneidad es insuficiente;

y

Generar una emisién de la informacién de instalacién en funcién de un resultado de la simulacién, en cuyo caso
se emite preferentemente una lista de elementos de instalacién (10) adecuados para el entorno de instalacién.

13. Un dispositivo de procesamiento de datos (30) con medios para realizar el procedimiento (100) segln una
de las reivindicaciones anteriores.

14. Un programa informatico (20) que comprende instrucciones, si el programa es ejecutado por un ordenador
(31), para hacer que el ordenador (31) ejecute el procedimiento (100) seglin una de las reivindicaciones 1 a 12.
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