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(54) VERFAHREN UND ANLAGE ZUM CHARGIEREN VON METALLTRAGERN IN EINE EINSCHMELZVERGASUNGSZONE

(57) Bei einem Verfahren zum Chargieren von einen Feinan- "o
teil enthaltenden und zumindest teilreduzierten Metalltra-
gern und Kohlenstofftragern in einen Einschmelzvergaser
(10), in dem eine Einschmelzvergasungszone (11) aufrecht
erhaiten wird, werden die Metalltriger und die Kohlenstoff-
trager oberhalb der Einschmelzvergasungszone (11) in den
Einschmelzvergaser (10) eingebracht und sinken zur Ein-
schmelzvergasungszone (11) ab und durchwandern diese
unter Bildung einer Metalischmelze und unter Erzeugung
eines Reduktionsgases durch Kohlevergasung.

Um beim Chargieren der Metalitrager ein teilweises Aus-
tragen derselben aus dem Einschmelzvergaser (10) zu ver-
hindern und eine gleichmaBige Verteilung der
Kohlenstofftrager und der Metalltrager erzielen zu kdnnen,
werden sowohl die Kohlenstofftrager als auch die Metalltra-
ger zentral oberhalb der Einschmelzvergasungszone (11} in
den Einschmelzvergaser eingebracht, vorzugsweise gravi-
tierend, wobei eine zentrale Strahne (32) von Metalltragern
gebildet wird, die peripher von einer von den Kohlenstofftra-
gern gebildeten Mantelstrahne (37) umgeben ist.
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Chargieren von einen Feinanteil enthaltenden und zumindest
teilreduzierten Metallirigern, insbesondere Eisenschwamm, und Kohienstofftrdgern in einen Einschmelzver-
gaser, in dem eine Einschmelzvergasungszone aufrecht erhalten wird, wobei die Metalltrdger und die
Kohlenstofftrager oberhalb der Einschmelzvergasungszone in den Einschmelzvergaser eingebracht werden
und zur Einschmelzvergasungszone absinken und diese unter Bildung einer Metallschmelze, insbesondere
unter Bildung einer Roheisenschmelze, und unter Erzeugung eines Reduktionsgases durch Kohlevergasung
durchwandern, sowie eine Anlage zur Durchflihrung des Verfahrens.

Aus der EP-0 010 627 B1 ist es bekannt, teilchenférmiges eisenhdltiges Material, wie vorreduzierten
Eisenschwamm, durch eine zentrale Chargierdffnung in der Haube des Einschmelzvergasers von oben
zuzufiihren, wobei die Teilchen in den Einschmelzvergaser durch Gravitionswirkung hineinfallen und im im
Einschmelzvergaser vorhandenen FlieBbett abgebremst werden. Stiickige Kohle wird durch eine seitlich in
der Haube des Einschmelzvergasers bzw. im den Einschmelzvergaser nach oben hin abschlieBenden Dom
angeordnete Chargierdffnung eingebracht, u.zw. ebenfalls unter Gravitationswirkung. Das im Einschmelzver-
gaser gebildete Reduktionsgas wird durch die zentrale Chargierdfinung fir das eisenhiltige Material
abgezogen.

Ein Verfahren dieser Art ist flr die Verarbeitung von feinteiligen Metalltrdgern, insbesondere von
feinteiligem Eisenschwamm, nicht geeignet, da die feinteiligen Metalitréger infolge der starken Gasstro-
mung des in der Einschmelzvergasungszone gebildeten Reduktionsgases, das durch die zentrale Chargier-
Bffnung in der Haube bzw. im Dom des Einschmelzvergasers abgezogen wird, sofort aus dem Einschmelz-
vergaser ausgetragen werden wiirden. Ein solches Austragen der feinteiligen Metalltrdger wird noch durch
die Temperatur im oberen Bereich des Einschmelzvergasers, d.h. im Bereich oberhalb der Einschmelzver-
gasungszone, beginstigt, da diese zu nieder ist, um ein Einschmelzen, d.h. ein Agglomerieren der
Feinteilchen am Ort der Einbringung zu gréBeren Teilchen, die in die Einschmelzvergasungszone trotz des
aufwirts strémenden Gases absinken kénnten, sicherzustellen.

Aus der EP-0 217 331 A1 ist es bekannt, vorreduziertes Feinerz in einen Einschmelzvergaser zu leiten
und mittels eines Plasmabrenners unter Zufilhrung kohlenstoffhiltigen Reduktionsmittels fertigzureduzieren
und aufzuschmelzen. Das vorreduzierte Feinerz bzw. das Eisenschwamm-Pulver wird einem im unteren
Abschnitt des Einschmelzvergasers vorgesehenen Plasmabrenner zugefiihrt. Nachteilig ist hierbei, daB
durch die Zufiihrung des vorreduzierten Feinerzes unmittelbar im unteren Einschmelzbereich, d.h. im
Bereich der Schmelzenansammlung, ein Fertigreduzieren nicht mehr sichergestellt ist und auf keinen Fail
die fir eine Weiterverarbeitung des Roheisens nétige chemische Zusammensetzung erreicht werden kann.
Zudem ist die Einbringung groBer Mengen vorreduzierten Feinerzes wegen des im unteren Bereich des
Einschmelzvergasers sich aus Kohle bildenden FlieBbettes bzw. Festbettes nicht mdgiich, da eine ausrei-
chende Abfuhr der Schmelzprodukte aus der Hochtemperaturzone des Plasmabrenners nicht maglich ist.
Das Einbringen gréBerer Mengen vorreduzierten Feinerzes wiirde sofort zu einem thermischen und
mechanischen Versagen des Plasmabrenners flhren.

Aus der EP-0 111 176 B1 ist es bekannt, eine Feinkornfraktion von Eisenschwammpartikein in den
Einschmelzvergaser (iber ein Fallrohr zuzuleiten, das vom Kopf des Einschmelzvergasers bis in die Nahe
des KohleflieBbettes ragt. Am Ende des Fallrohres ist eine Prallplatte zur Geschwindigkeitsminimierung der
Feinkornfraktion vorgesehen, wodurch die Austrittsgeschwindigkeit der Feinkornfraktion aus dem Falirohr
sehr gering ist. An der Stelle der Einbringung ist die im Einschmelzvergaser herrschende Temperatur sehr
niedrig, wodurch es nicht zu einem sofortigen Aufschmelzen der zugefihrten Feinkornfraktion kommen
kann. Dies und die niedrige Austrittsgeschwindigkeit aus dem Fallrohr bedingt, daB ein betréchtlicher Anteil
der zugefiihrten Feinkornfraktion mit dem im Einschmelzvergaser erzeugten Reduktionsgas aus diesem
wieder ausgetragen wird. Das Einbringen einer gréBeren Menge von einen Feinanteil enthaltenden Ei-
senschwammpartikeln bzw. ausschlieBlich einer Feinkornfraktion ist gemaB diesem Verfahren nicht mdglich.

Aus der EP-0 594 557 A1 ist es bekannt, eine Eisenschwamm-Feinkornfraktion mittels eines Fdrderga-
ses direkt in das im Einschmelzvergaser von der Einschmelzvergasungszone gebildete FlieBbett einzubrin-
gen. Dies ist jedoch nachteilig; es kann zu einem Verstopfen des FlieBbettes kommen, was zu einer
ungeniigenden Durchgasung und gegebenenfalls zu einem Gasstau und in der Folge davon zu eruptiven
Gasdurchbriichen fiihrt, mit denen das verstopfte FlieBbett aufgebrochen wird. Hierdurch wird der Verga-
sungsprozeB fir die Kohlenstofftrdger und auch der EinschmelzprozeB fiir das reduzierte Eisenerz stark
gestort.

Aus der EP-0 576 414 A1 ist es bekannt, feinteilige Metalltrdger in die Einschmelzvergasungszone Uber
Staubbrenner zuzufiihren. Hierbei ist nachteilig, da es in der Einschmelzvergasungszone zu Bereichen mit
einem MetalliiberschuB und Bereichen mit einem Kohlenstoffliberschu8 kommen kann.

GemiB der AT-390.622 B erfolgt das Einblasen einer Feinkornfraktion in das Festbett eines Ein-
schmelzvergasers, wobei das Festbett wie ein Filter wirkt. Hierdurch wird die Gasdurchlassigkeit verringert,
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und es kann als Folge davon zu Gasausbriichen kommen.

Die Erfindung bezweckt die Vermeidung dieser Nachteile und Schwierigkeiten und stellt sich die
Aufgabe, ein Verfahren der eingangs beschriebenen Art sowie eine Anlage zur Durchflihrung des Verfah-
rens zu schaffen, bei welchen ein Verarbeiten von feinteilchenférmigen Metalltrdgern, ohne ein Brikettieren
zu erfordern, mdglich ist und hierbei einerseits ein Austragen der zugefiihrten Feinteilchen, gegebenenfalls
im vorreduzierten oder im fertigreduzierten Zustand, durch das im Einschmeizvergaser erzeugte Reduk-
tionsgas zuverldssig vermieden wird und andererseits ein gegebenenfalis erforderliches Fertigreduzieren
der Feinteilchen gesichert ist. Weiters soll erfindungsgemaB eine mdglichst gleichmaBige Verteilung der
Metalltrdger und der Kohlenstofftrdger im FlieBbett der Einschmelzvergasungszone erreicht werden.

Diese Aufgabe wird erfindungsgem&B dadurch geldst, da8 sowoh! die Kohlenstofftrager als auch die
Metalltrager zentral oberhalb der Einschmelzvergasungszone in den Einschmelzvergaser eingebracht wer-
den, vorzugsweise gravitierend, wobei eine zentrale Strdhne von Metalltrdgern gebildet wird, die peripher
von einer von den Kohlenstofftrdgern gebildeten Mantelstrdhne umgeben ist.

Durch eine dichte Ausbildung eines Mantels, gebildet von Kohlenstofftrdgern, um die zentrale Strdhne
von Metalltrdgern wird ein Staubverlust des Feinanteiles der Metalltrdger, d.h. ein Austragen dieses
Feinanteiles mit dem im Einschmelzvergaser gebildeten Reduktionsgas, verhindert.

GemiB einer bevorzugten Ausfiihrungsform wird die von den Kohlenstofftridgern gebildete Mantelstrdh-
ne von mehreren eng benachbarten Strahnen von Kohlenstofftrigern gebildet Hierbei kann durch entspre-
chende Anordnung der von Kohlenstofftrigern gebildeten Strahnen der Aufbau des FlieBbettes im Ein-
schmelzvergaser beeinfluBt werden, d.h. es kann gezielt eine gréBere Menge von Kohlenstofftrigern in den
Zentralbereich oder auch in den Randbereich des FlieBbettes aufgegeben werden.

Vorzugsweise werden die Uber eine Zeiteinheit chargierten Mengen von Kohlenstofftrdgern und/oder
Metalltragern variiert, wobei vorteilhaft

e das Variieren der pro Zeiteinheit chargierten Mengen von Metalltrdgern und Kohlenstofftragern derart
erfoigt, daB die Menge der chargierten Metalltrdger reduziert wird und gleichzeitig die Menge der
chargierten Kohlenstofftrager etwa gleich bleibt oder erhht wird, oder

e umgekehrt die Menge der chargierten Kohlenstofftrager reduziert wird und gleichzeitig die Menge der
chargierten Metalltrdger etwa gleich bleibt oder erh6ht wird, oder

o die Menge der chargierten Metalltrdger etwa gleich bleibt und die Menge der Kohlenstofftrdger erhéht
wird, oder

e daB umgekehrt die Menge der Kohlenstofftrdger etwa gleich bleibt und die Menge der Metalitrdger
erhdht wird.

Hierdurch 138t sich der Aufbau der Vergasungszone auch schichtenweise beeinflussen.

Eine Anlage zur Durchfiihrung des Verfahrens mit einem Einschmelzvergaser, der Zuleitungen fir
sauerstoffhiltige Gase und Kohienstofftriger und zumindest teilreduzierte Metalltriger aufweist und von
dem eine Gasableitung flir Reduktionsgas vom Bereich eines den Einschmelzvergaser nach oben hin
abschlieBenden Domes ausgeht, und der einen Abstich fiir eine Metallschmelze, insbesondere fiir Roheisen
und Schlacke, aufweist, ist dadurch gekennzeichnet, daB zentral im Dom des Einschmelzvergasers eine
Chargiereinrichtung sowohl filir Kohlenstofftriger als auch Metalltrdger vorgesehen ist, die ein Zentralrohr
fur die Zufliihrung der Metalltrager sowie eine eine Manteistrdhne um das Zentralrohr bildende Kohienstoff-
trager-Zufiihrung aufweist.

Vorzugsweise ist die Kohlenstofftriger-Zufiihrung von einem das Zentralrohr unter Freilassung eines
Ringspaltes peripher umgebenden Mantelrohr gebildet.

Eine bevorzugte Ausflihrungsform ist dadurch gekennzeichnet, daB die Kohlenstofftriger-Zuflihrung von
mehreren peripher um das Zentralrohr im engen Abstand zu diesem angeordneten Zuflhrrohren gebildet
ist, wobei vorteilhaft der freie Abstand zwischen den Zuflihrrohren und der freie Abstand von den
Zuflihrrohren zum Zentralrohr kleiner ist als der Durchmesser eines Zufiihrrohres, vorzugsweise kieiner als
der halbe Durchmesser eines Zuflihrrohres.

Um einen besonders dichten Mantel, der die zentrale, von Metalitrdagem gebildete Strahne sehr eng
umgibt, zu erzielen, konvergieren die Zufiihrrohre flir den Kohienstofftrdger vorteilhaft in Durchstrémrich-
tung der Kohlenstofftrdger zueinander und auch gegen das Zentralrohr.

ZweckmdBig ist die Austrittséffnung vom Zentralrohr auf einem h&heren Niveau angeordnet als die
Austrittsdffnung(en) der Kohlenstofftrager-Zufiihrung.

Eine weitere bevorzugte Ausfithrungsform ist dadurch gekennzeichnet, da8 sowohl die Kohlenstofftra-
ger-Zufiihrung als auch das Zentralrohr von mit einer Innenkiihlung versehenen Rohren gebildet sind.

Die Erfindung ist nachfolgend anhand mehrerer in der Zeichnung dargestellter Ausfihrungsbeispiele
ndher erldutert, wobei Fig. 1 eine Gesamtanlage zum Herstellen von filissigem Roheisen oder fliissigen
Stahlvorprodukten aus Eisenerz in schematischer Darstellung zeigt. Die Fig. 2 und 3 zeigen ein Detail des
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Einschmelzvergasers im Vertikalschnitt sowie in Ansicht in Richtung des Pfeiles Ill der Fig. 2; die Fig. 4 und
5 zeigen in zu den Fig. 2 und 3 analoger Darstellung eine weitere Ausflihrungsform der Erfindung.

Die erfindungsgemiBe Anlage weist drei in Serie hintereinander geschaltete Wirbeischichtreaktoren 1
bis 3 auf, wobei eisenoxidhiltiges Material, wie Feinerz, Uber eine Erzzuleitung 4 dem ersten Wirbelschich-
treaktor 1, in dem in einer Vorwdrmstufe 5 eine Vorerwarmung des Feinerzes und eventuell eine
Vorreduktion stattfindet, zugeleitet und anschiieBend von Wirbelschichtreaktor 1 zu Wirbelschichtreaktor 2, 3
Uber Forderleitungen 6 geleitet wird. In dem Wirbelschichtreaktor 2 erfolgt in einer Vor-Reduktionsstufe 7
eine Vorreduktion und im Wirbelschichtreaktor 3 in einer End-Reduktionsstufe 8 eine End- bzw. Fertig-
Reduktion des Feinerzes zu Eisenschwamm.

Das fertig reduzierte Material, also der Eisenschwamm, wird Uber eine Fdrderleitung 9 in einen
Einschmelzvergaser 10 geleitet, u.zw. in einer bestimmten Art und Weise, wie sie spiter noch beschrieben
wird. Im Einschmelzvergaser 10 wird in einer von einem Festbett und/oder FlieBbett gebildeten Einschmelz-
vergasungszone 11 aus Kohle und sauerstoffhdltigem Gas ein CO- und H;-hdltiges Reduktionsgas erzeugt,
das {iber die Reduktionsgas-Zuleitung 12 in den in FlieBrichtung des Feinerzes letztangeordneten Wirbel-
schichtreaktor 3 eingeleitet wird. Vorzugsweise ist die Einschmelzvergasungzone 11 von einem sich lber
den gréBten Teil der Einschmelzvergasungszone 11 erstreckenden Festbett gebildet, das von einem
FlieBbett geringer Hohe bedeckt ist. Das Reduktionsgas wird dann im Gegenstrom zum ErzdurchfluB von
Wirbselschichtreaktor 3 zu Wirbelschichtreaktor 2 bis 1 gefihrt, u.zw. Uiber die Verbindungsleitungen 13, aus
dem Wirbelschichtreaktor 1 als Topgas Uber eine Topgas-Ableitung 14 abgeleitet und anschlieBend in
einem NaBwischer 15 gekiihit und gewaschen.

Der Einschmelzvergaser 10 weist eine Zufiihrung 16 fiir feste Kohlenstofftriger, eine Zufiihrung 17 flr
sauerstoffhiltige Gase sowie gegebenenfalls Zufiihrungen flir bei Raumtemperatur flissige oder gasférmige
Kohlenstofftriger, wie Kohlenwasserstoffe, sowie flir gebrannte Zuschldge auf. In dem Einschmelzvergaser
10 sammelt sich unterhalb der Einschmelzvergasungszone 11 schmelzflissiges Roheisen bzw. schmelzfllis-
siges Stahivormaterial und schmelzflissige Schiacke, die Uber einen Abstich 18 abgestochen werden.

In der Reduktionsgas-Zuleitung 12, die vom Einschmelzvergaser 10 ausgeht und in den Wirbelschich-
treaktor 3 miindet, ist eine Entstaubungseinrichtung 19, wie ein HeiBgaszyklon, vorgesehen, wobei die in
diesem Zyklon abgeschiedenen Staubteile dem Einschmelzvergaser 10 Uber die Rickleitung 20 mit
Stickstoff als Férdermittel und Uber einen Brenner 21 unter Einblasen von Sauerstoff zugefiihrt werden.

Der Wirbelschichtreaktor 2, in dem die Vorreduktion des Feinerzes stattfindet, wird mit einer viel
geringeren Menge an Reduktionsgas, das zudem sin geringeres Reduktionspotential aufweist, versorgt, was
jedoch fiir die Vor-Reduktion durchaus ausreichend ist. Da hier der erreichte Reduktionsgrad des zu
reduzierenden Materials niedriger ist als in der End-Reduktionsstufe 8, tritt hier kein sticking” auf. Das aus
dem Wirbelschichtreaktor 2 austretende umgesetzte Reduktionsgas wird Uber die Leitung 13 einem
Wischer 22 zugefiihrt. Ein Teil des gewaschenen umgesetzten Reduktionsgases wird Uber eine Exportgas-

.Ableitung 23 abgezogen; ein anderer Teil der Vorerwdrmungsstufe 5, d.h. dem Wirbelschichtreaktor 1, Uber

die Leitung 13 lber einen Verdichter 24 zugefiihrt.

Eine Mdglichkeit zur Einstellung der Reduktionsgastemperatur ergibt sich durch die vorzugsweise
vorgesehene Gasriickfihrleitung 25, die von der Reduktionsgas-Zuleitung 12 ausgeht und einen Teil des
Reduktionsgases liber einen Wascher 26 und einen Verdichter 27 in diese Reduktionsgas-Zuleitung 12
wiederum zuriickfiihrt, u.zw. vor der Anordnung des HeiBgaszyklons 19.

Zur Einstellung der Vorerwdrmungstemperatur des Feinerzes kann der Vorerwdrmungsstufe 5, also
dem Wirbelschichtreaktor 1, ein sauerstoffhiltiges Gas, wie Luft oder Sauerstoff, Uber eine Leitung 28
zugefiihrt werden, wodurch eine Teilverbrennung des der Vorerwdrmungsstufe 5 zugefiihrten umgesetzten
Reduktionsgases stattfindet.

Erfindungsgemis erfolgt die Chargierung des Eisenschwammes und der Kohlenstoffirdger Uber eine
eigene Chargiereinrichtung 29, die in zwei Varianten in den Fig. 2 bis 5 nZher dargestelit ist.

Die Chargiereinrichtung 29 weist ein im den Einschmeizvergaser 10 nach oben hin abschlieBenden
Dom 30 des Einschmelzvergasers 10 zentrisch angeordnetes Zentrairohr 31 flr die Zufihrung des
Eisenschwammes auf, der unter Gravitationswirkung in den Einschmelzvergaser 10 unter Bildung einer
Strihne 32 fillt. Gem#B der in Fig. 2 dargesteliten Ausfiihrungsform ist das Zentralrohr 31 von einer
Kohlenstofftrager-Zufihrung 33 umgeben, die von einem das Zentralrohr 31 unter Freilassung eines
Ringspaltes 34 umgebenden Mantelrohr 35 gebildet ist. Das Zentralrohr 31 stlitzt sich am am Dom 30
befestigten Mantelrohr 35 Uber Radialstreben 36 ab. Uber den Ringspalt 31 erfolgt die Zugabe der
Kohlenstofftriger, die dann eine Mantelstrdhne 37 bilden, die die zentrale Strédhne 32 des Eisenschwammes
geschlossen umgibt.

Die von den Kohlenstofftragern gebildete Mantelstrahne 37 bildet einen Schutz flir die zentrale, von ihr
umschlossene Strihne 32 gebildet von Eisenschwamm, so daB ein Staubverlust von Eisenschwamm
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vermieden wird. Die Kohlenstofftrdger und der Eisenschwamm sinken bis zur Einschmelzvergasungszone
11 ab und durchwandern diese, wobei es zum Aufschmelzen - gegebenenfalls nach einer Fertigreduktion -
des Eisenschwammes sowie zum Vergasen der Kohlenstoffirdger kommt.

Gemé&8 der in den Fig. 4 und 5 dargestellten Austiihrungsform wird die Mantelstrihne 37 von mehreren
eng benachbarten Strdhnen 38 von Kohlenstofftrdgern gebildet. Gem38 dieser Ausfiihrungsform ist die
Kohlenstofftrager-Zufilhrung 33 von mehreren, das Zentralrohr 31 im engen Abstand 39 umgebenden
Zufiihrrohren 40 gebildet. Die Distanz 39, 41 der Zufiihrrohre 40 untereinander und vom Zentralrohr 31
betrdgt etwas weniger als das MaB eines Durchmessers 42 eines Zuflihrtohres 40; vorzugsweise ist die
Distanz 39, 41 kleiner als der halbe Durchmesser 42 eines Zufiihrrohres 40.

Solt gem@8 dieser Ausflihrungsform eine besonders dichte Manteistrdhne 37 von Kohienstofftragern um
die zentrale Strdhne 32 aus Eisenschwamm gebildet werden, sind zweckmiBig die Achsen 43 der
ZufUhrrohre 40 gegen das Zentralrohr 31 geneigt gerichtet, d.h. die ZufUhrrohre 40 konvergieren in
FluBrichtung der Kohlenstofftriger zueinander und auch zum Zentralrohr 31, wie dies beispielsweise mit
strichlierten Linien flir eines der ZufUhrrohre 40 in Fig. 4 veranschaulicht ist.

Die Austritts6ffnung 44 des Zentralrohres 31 befindet sich auf einem hdheren Niveau als die Austritts-
offnung 45 des Mantelrohres 35 gem&dB Fig. 2 und auch hoher als die Austrittséffnungen 46 der
Zuflhrrohre 40 gemaB Fig. 4. Samtliche Rohre 31, 35, 40 sind vorzugsweise mit einer Fliissigkeitsinnen-
kiihlung versehen, was jedoch nicht naher dargestelit ist.

Sowohi die Forderleitung 9 fiir den Eisenschwamm als auch die Zufiihrung 16 fiir feste Kohlenstofftra-~
ger sind mit Mengenstellorganen 47, 48 ausgeriistet, so daB die pro Zeiteinheit chargierte Menge eingestellt
werden kann. Hierdurch 138t sich im Festbett der Einschmelzvergasungszone 11 ein schichtweiser Aufbau
bzw. eine gleichméBige Verteilung der Kohlenstofftrdger und des Eisenschwammes erzielen.

Die Erfindung beschrénkt sich nicht auf die in der Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsbeispiele,
sondern kann in verschiedener Hinsicht modifiziert werden. Beispielsweise ist es mdglich, das Zentralrohr
31 mit einem Mantelrohr 35 zu umgeben, Zhnlich wie in Fig. 2 dargestellt, aus dem jedoch die
Kohlenstofftrager unter Bildung mehrerer Kohlenstoffstrdhnen durch Bodendffnungen eines stirnseitig des
Mantelrohres 35 angeordneten Bodens austreten. Die Erfindung |48t sich weiters unabhingig von der Art
der Vor- und/oder Fertigreduktion verwirklichen.

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Chargieren von einen Feinanteil enthaitenden und zumindest teilreduzierten Metalltri-
gern, insbesondere Eisenschwamm, und Kohlenstofftrdgern in einen Einschmelzvergaser (10), in dem
eine Einschmelzvergasungszone (11) aufrecht erhalten wird, wobei die Metalltrdger und die Kohlenstoff-
trdger oberhalb der Einschmelzvergasungszone (11) in den Einschmelzvergaser (10) eingebracht
werden und zur Einschmelzvergasungszone (11) absinken und diese unter Bildung einer Metallschmel-
ze, insbesondere unter Bildung einer Roheisenschmelze, und unter Erzeugung eines Reduktionsgases
durch Kohlevergasung durchwandern, dadurch gekennzeichnet, daB sowohl die Kohlenstofftriger als
auch die Metalltrdger zentral oberhalb der Einschmelzvergasungszone (11) in den Einschmelzvergaser
eingebracht werden, vorzugsweise gravitierend, wobei eine zentrale Strihne (32) von Metalltrigem
gebildet wird, die peripher von einer von den Kohlenstofftrdgem gebildeten Mantelstrdhne (37) umge-
ben ist.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die von den Kohienstofftrigem gebildete
Mantelstrihne (37) von mehreren eng benachbarten Strdhnen (38) von Kohlenstofftrigern gebildet wird
(Fig. 4).

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die liber eine Zeiteinheit chargier-
ten Mengen von Kohlenstofftragem und/oder Metalltrigem variiert werden.

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,

e daB das Variieren der pro Zeiteinheit chargierten Mengen von Metalltrdgem und Kohlenstofftrs-
gern derart erfolgt, daB die Menge der chargierten Metalltriger reduziert wird und gleichzeitig die
Menge der chargierten Kohlenstofftrdger etwa gleich bleibt oder erhdht wird, oder

e daf umgekehrt die Menge der chargierten Kohlenstofftrdger reduziert wird und gleichzeitig die
Menge der chargierten Metalltrdger etwa gleich bleibt oder erhdht wird- oder

e daB die Menge der chargierten Metalitriger etwa gleich bleibt und die Menge der Kohlenstofftra-

ger erhdht wird, oder
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e daB umgekehrt die Menge der Kohlenstofftriger etwa gleich bleibt und die Menge der Metalitrd-
ger erhdht wird.

Anlage zur Durchfiihrung des Verfahrens nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 4, mit einem
Einschmelzvergaser (10), der Zuleitungen (17, 16, 9) flr sauerstoffhéltige Gase und Kohlenstofftrager
und zumindest teilreduzierte Metalltrager aufweist und von dem eine Gasableitung (12) flir Reduktions-
gas vom Bereich eines den Einschmelzvergaser (10) nach oben hin abschlieBenden Domes (30)
ausgeht, und der einen Abstich (18) fiir eine Metallschmelze, insbesondere fir Roheisen und Schiacke,
aufweist, dadurch gekennzeichnet, daB zentral im Dom (30) des Einschmelzvergasers (10) eine
Chargiereinrichtung (29) sowoh! flir Kohlenstofftrager als auch Metalltrdger vorgesehen ist, die ein
Zentralrohr (31) fiir die Zufiihrung der Metalltrdger sowie eine eine Manteistrdhne (37) um das
Zentralrohr (31) bildende Kohienstofftrdger-Zufiihrung (33) aufweist.

Anlage nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, da die Kohlenstoffirdger-Zufihrung (33) von
einem das Zentralrohr (31) unter Freilassung eines Ringspaltes (34) peripher umgebenden Mantelrohr
(35) gebildet ist (Fig. 2, 3).

Anlage nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, da8 die Kohlenstoffirdger-Zufihrung (33) von
mehreren peripher um das Zentralrohr (31) im engen Abstand (39) zu diesem angeordneten Zuflhrroh-
ren (40) gebildet ist (Fig. 4, 5).

Anlage nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB der freie Abstand (41) zwischen den
Zufiihrrohren und der freie Abstand (38) von den Zufiihrrohren (40) zum Zentralrohr (31) Kieiner ist als
der Durchmesser (42) eines Zufiihrrohres (40), vorzugsweise kleiner als der halbe Durchmesser (42)
eines Zufuihrrohres (40).

Anlage nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, da8 die Zuflhrrohre (40) fir die
Kohlenstofftrager in Durchstrémungsrichtung der Kohlenstofftrdger zueinander und gegen das Zentral-
rohr (31) konvergieren.

Anlage nach einem oder mehreren der Anspriiche 5 bis 9, dadurch gekennzeichnet, da8 die
Austrittséffnung (44) vom Zentralrohr (31) auf einem hoheren Niveau angeordnet ist als die
Austritts6ffnung(en) (46) der Kohlenstofftrager-Zufiihrung (33).

Antage nach einem oder mehreren der Anspriiche 5 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB sowohl die
Kohlenstofftrager-Zufiihrung (33) als auch das Zentralrohr (31) von mit einer Innenkihlung versehenen

Rohren gebildet sind.

Hiezu 2 Blatt Zeichnungen
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