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ACTIONNEUR A DOUBLE RESSORT.

@ Actionneur (30) électromagnétique d'un injecteur (5)
de carburant, I'actionneur (30) comprenant une bobine (32)
électrique fixe pourvu d'un alésage axiale, une armature
(29) magnétique mobile se déplagant vers la bobine (32)
lorsque celle-ci est électriquement alimentée et un dispositif
(36) élastique repoussant en permanence l'armature (29)
magnétique vers une position éloignée de la bobine (32),
caractérisé en ce que ledit dispositif élastique (36) com-
prend deux éléments élastiques coopérant ensemble.
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Actionneur a double ressort

DOMAINE TECHNIQUE
La présente invention concerne un actionneur €lectromagnétique pour un

injecteur de carburant utilisé dans les moteurs de véhicule.

ARRIERE-PLAN TECHNOLOGIQUE DE L’ INVENTION.

Des systémes d'injection de carburant pour moteurs & combustion interne
modernes, en particulier les moteurs a allumage par compression, comprennent une
pluralité d'injecteurs de carburant agencés pour émettre un jet atomisé de carburant
a haute pression dans une chambre de combustion du moteur.

Un injecteur de carburant connu pour étre utilisé dans un tel systéme est
illustré sur la figure 1. Il comprend une aiguille d'injection agencée coulissante a
l'intérieur de I’alésage formé dans un corps de buse, Iaiguille coopérant avec un
siege pour commander la distribution de carburant a travers une ou plusieurs
ouvertures de sortie. En utilisation, le mouvement de I’aiguille d'injecteur se
produit a treés haute fréquence lors des injections de carburant et il est contrdlé a
l'aide d’'une chambre de commande a haute pression et d’une chambre a basse
pression qui communique avec un circuit de retour a basse pression. Au début de
I’injection, un actionneur alimenté électriquement ce qui attire une armature
magnétique et un élément de soupape, également appelé tige de vanne par les
professionnels. L’armature est située dans la chambre a basse pression et
I’ensemble de la soupape de commande se déplace alors vers le haut contre I'action
d'un ressort de bobine de l'actionneur. A ce stade, la longueur du ressort est réduite
et une oscillation se propage de spire en spire pour ensuite revenir vers la soupape
de commande et perturber son déplacement. Les déplacements a haute fréquence
imposent de nombreuses oscillations faisant des allers retours le long du ressort.
Ceci entraine alors des oscillations sur les forces appliquées pour fermer ou ouvrir

la soupape de commande.
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RESUME DE L’INVENTION

La présente invention vise a résoudre le probleme de déplacement de
I’armature causé par les oscillations subies par le ressort. L’invention consiste en
un actionneur ¢électromagnétique d’un injecteur de carburant qui comprend une
bobine électrique fixe pourvu d’un alésage axiale, une armature magnétique mobile
se déplagant vers la bobine lorsque celle-ci est électriquement alimentée et un
dispositif élastique repoussant en permanence 1’armature magnétique vers une
position €éloignée de la bobine.

Le dispositif élastique comprend deux €léments élastiques coopérant
ensemble.

En particulier, le dispositif élastique comprend un premier ressort et un
second ressort alignés axialement et agencés dans 1’alésage de la bobine, le second
ressort débouchant de I’alésage.

Dans un mode de réalisation particulier, les deux ressorts ont des raideurs
différentes.

Selon un autre mode de réalisation, les deux ressorts peuvent aussi avoir
sensiblement la méme raideur.

De plus, les deux ressorts peuvent avoir des longueurs différentes ou bien
des longueurs sensiblement égales.

En outre, le dispositif élastique comprend un pion de calage intermédiaire
placé dans I’alésage axial de la bobine et monté axialement entre les deux ressorts.
Egalement, le dispositif élastique peut comprendre une cartouche
cylindrique déformable remplie de gaz comprimé en remplacement d’un des deux

ressorts ci-dessus mentionnés.

L’invention est également relative a un injecteur de carburant comprenant

un actionneur électromagnétique tel que précédemment décrit.

BREVE DESCRIPTION DES DESSINS
D’autres caractéristiques, buts et avantages de I’invention apparaitront a
la lecture de la description détaillée qui va suivre, et en regard des dessins annexés,

donnés a titre d’exemple non limitatif:
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Figure 1 est une coupe axiale de I’ensemble d’un injecteur connu.
Figure 2 et Figure 3 sont des coupes axiales de I’actuateur

électromagnétique selon I’invention.

DESCRIPTION DES MODES DE REALISATION PREFERES

Pour faciliter et clarifier la description qui suit, l'orientation de haut en bas
est choisi arbitrairement et, les mots et expressions tels que "ci-dessus, dessous,
dessus, dessous ..." peuvent étre utilisé sans aucune intention de limiter 1'invention.

Conformément a la figure 1 est représenté un injecteur 5 de carburant de
’art antérieur. L’injecteur 5 comprend une aiguille 10 coulissante dans un alésage
11 ménagé dans un corps de buse 17, du carburant sous haute pression circulant
dans I’alésage 11. L'aiguille 10 comprend une surface exposée a la pression de
carburant dans une chambre de commande 12 alimentée en carburant sous haute
pression a partir d'un passage d'alimentation 14 dimensionné de telle sorte que le
carburant est seulement autoris¢ a s'écouler vers la chambre de commande 12 avec
un débit réduit.

Un ressort d’aiguille 20 agencé a l'intérieur de la chambre de commande
12 sollicite en permanence l'aiguille 10 vers le bas, position dans laquelle I’aiguille
10 est en contact étanche avec un siége de buse.

Le mouvement de l'aiguille 10 est controlé a 1'aide d’une chambre de
commande a haute pression 12 et d’une chambre a basse pression 16, cette
derniére communicant avec un circuit de retour basse pression. Pour que débute
l'injection, un actionneur 30, qui comprend une bobine 32 et une soupape de
commande 15, est alimenté électriquement ce qui attire la soupape 15 vers la
bobine 32 contre l'action d'un ressort de bobine 33. En conséquence, le carburant
peut s'échapper de la chambre de commande 12 vers la chambre basse pression 16
puis vers le circuit de retour (non représenté sur les figures). La pression du
carburant dans la chambre de commande 12 commence a chuter, et l'aiguille 10
s’éloigne du siege de buse, permettant au carburant de s'écouler au-dela du siege
vers les orifices de sortie et dans la chambre de combustion (non représenté) avec

qui est associé l'injecteur 5.
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Un premier mode de réalisation de l'invention est représenté sur la figure
2, dans lequel I’actionneur électromagnétique 30 comprend la bobine électrique
fixe 32 pourvu de ’alésage axial 34, de armature magnétique mobile 29 se
déplacant vers la bobine 32 lorsque celle-ci est électriquement alimentée et
comprend de plus un dispositif €lastique 36 agencé dans 1’alésage axial 34
repoussant en permanence 1’armature magnétique 29 vers une position éloignée de
la bobine 32.

De I’extrémité supérieure de 1’alésage 34 deux fils s’étendent vers
I’extrémité supérieure de I’injecteur pour étre reliés a un connecteur électrique.
L’armature magnétique 29 est située dans la chambre a basse pression 16 et fixée
par sertissage a une tige de vanne 25 s’étendant vers le bas dans 1’alésage 24 de la
chambre de compression basse pression 16.

Le dispositif élastique 36 comprend deux éléments €lastiques 38, 40,
coopérant ensemble. Les deux éléments élastiques sont un premier ressort 38 a
spires hélicoidales et un second ressort 40 a spires hélicoidales, les deux ressorts
étant alignés axialement et agencés dans 1’alésage 34 de la bobine, le second ressort
40 débouchant de I’alésage 34 de sorte a étre en contact avec la soupape de
commande 15. Le dispositif €élastique 36 comprend de plus un pion 42 intercalaire
agencé entre le premier ressort 38 et le second ressort 40.Les deux ressorts 38, 40,
ont des raideurs sensiblement égales, la raideur étant la caractéristique indiquant la
résistance a la déformation élastique d'un ressort, la compression du ressort étant
proportionnelle a la force exercée sur le ressort. Les deux ressorts peuvent étre
réalisés en matériaux métalliques ou en matériaux composites.

En fonctionnement lorsque la bobine 32 est alimentée, I’armature 29 est
soulevée hors du siege de la chambre basse pression 16, comprimant vers le
haut le dispositif élastique 36 dans I’alésage 34 de la bobine. Les deux ressorts sont
compressés et séparés par le pion 42 intermédiaire. Une oscillation se crée alors sur
le second ressort 40 se propageant de spire en spire pour ensuite se propager dans
le premier ressort 38. Les deux ressorts étant séparés par le pion 42, ’oscillation se
propage a une de fréquence différente dans les deux ressorts et ne peut pas faire
des allers retours. L’amplitude de 1’ oscillation s’atténue rapidement et ainsi

’oscillation ne vient plus perturber le déplacement de I’armature 29 ou de la
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soupape de commande 15. Lorsque la bobine 32 n’est plus alimentée, I’armature
29 est repoussée par le dispositif élastique 36 et s’éloigne de la bobine 32 pour
revenir en contact avec son siége dans la chambre de basse pression 16.

Un second mode de réalisation de 1'invention est représenté sur la figure 3,
dans lequel le dispositif élastique 36 comporte le ressort 38 a spires hélicoidales,
une cartouche cylindrique 40 déformable remplie de gaz comprimé et le pion 42
agencé entre le ressort 38 et la cartouche 40 déformable. Dans ce second mode de
réalisation, la cartouche 40 remplace le second ressort 40 du premier mode de
réalisation. La cartouche 40 est en contact dans sa partie inférieure avec I’armature
électrique 29 et dans sa partie supérieure avec le pion 42, le ressort 38 est en
contact en son extrémité supérieure avec I’alésage 34 borgne de la bobine et en son
extrémité inférieure avec le pion 42 intermédiaire.

En fonctionnement la soupape de commande 15 est en contact avec la
partie inférieure de la cartouche 40 et, lors du déplacement vers le haut depuis la
position inférieure jusqu’a la position supérieure, 1'armature 29 sollicite le dispositif
élastique 36 qui se déforment axialement comprimant a la fois le ressort 38 et le
gaz a l'intérieur de la cartouche 40. Lors de l'arrét de I’alimentation de la bobine
32, ’armature 29 reliée a la vanne sollicitée par le dispositif €élastique 36 se déplace
vers le bas.

Dans un troisieme mode de réalisation, le dispositif élastique 36 comprend
deux ressorts de raideurs différentes et un pion intercalaire 42 séparant les deux
ressorts.

Dans un quatrieme mode de réalisation, le dispositif élastique comprend
deux ressorts de longueurs différentes et un pion 42 intercalaire séparant les deux

ressorts.
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REVENDICATIONS:

1. Actionneur (30) électromagnétique d’un injecteur (5) de carburant,
I’actionneur (30) comprenant :

- une bobine (32) électrique fixe pourvue d’un alésage axiale (34),

- une armature (29) magnétique mobile se déplagant vers la bobine (32)
lorsque celle-ci est électriquement alimentée et,

- un dispositif (36) €lastique repoussant en permanence I’armature (29)
magnétique vers une position éloignée de la bobine (32),

caractérisé en ce que ledit dispositif élastique (36) comprend deux

éléments élastiques (38, 40) coopérant ensemble.

2 Actionneur (30) électromagnétique selon la précédente revendication,
dans lequel le dispositif élastique (36) comprend un premier ressort (38) et un
second ressort (40) alignés axialement et agencés dans 1’alésage (34) de la bobine,

le second ressort (40) débouchant de 1’alésage (34).

3 Actionneur (30) électromagnétique selon la revendication 2, dans lequel

les deux ressorts (38,40) ont des raideurs différentes.

4. Actionneur (30) électromagnétique selon la revendication 2, dans lequel

les deux ressorts (38,40) ont sensiblement la méme raideur.

5. Actionneur (30) électromagnétique selon I'une quelconque des
revendications 2 & 4, dans lequel les deux ressorts (38,40) ont des longueurs

différentes.

6. Actionneur (30) électromagnétique selon I’une quelconque des
revendications 2 a 4, dans lequel les deux ressorts (38,40) ont des longueurs

sensiblement égales.

7. Actionneur (30) électromagnétique selon I’'une quelconque des

revendications précédentes, dans lequel le dispositif élastique (36) comprend un

3024499
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pion (42) de calage intermédiaire placé dans I’alésage (34) axial de la bobine (32)

et mont¢ entre les deux ressorts (38,40).

8. Actionneur (30) électromagnétique selon la revendication 1 dans lequel un
au moins des éléments élastiques du dispositif €lastique (36) est une cartouche (44)

cylindrique déformable remplie de gaz comprimé.

9. Injecteur (5) de carburant comprenant un actionneur (30)

électromagnétique selon 1’'une quelconque des revendications précédentes.
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