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Wynalazek dotyczy synchronizowanej skrzy-
ni biegéw =z vrzadzenem wolnobiegowym,
zwlaszcza do wozéw silnikowych, w  ktérych
skrzynia wykcnana z dwoma waltkami, i naged
csi jest umieszczeny w skrzyni, podzielonej np.
w plaszczyznie osi walkow, na ktérej sprzegto-
wym walku kola zebate napedowe wykonane
z urzgdzeniem wclnobiegowym, przy czym wat
osiowy wykonany jest réwnolegle do walkéw
napedcwych, a kolo dla biegu wstecznego wy-
kcnzne jest jako kclo przesuwne i zazebia sie
z zazebieniem wykonanym na sprzegle do wla-
czania biegéow.

Znane s skrzynie biegéw tego rodzaju, W
ktérych wal sprzeglowy mniedzielcny, przecho-
dzacy mawskrc$ zostaje zastgpiony przez watek
sprzegicwy i wal gléwny, w nim umiesaczony,
przy czym oba walki polgczone s3a ze sobg

*) Wilasciciel patentu o$wiadezyl, ze wspol-
fwércami wynalazku sg inz. Georg Dannamann,
inz, Bernhard Strobel i inz Wolfgang Winter.

przez wolnobieg, zaopatrzony Ww urzgdzenie
ryglujace. Inne Kkcmstrukcje znane posiadajg
wprawdzie miedzielony wal napedowy, ale zad-
ne z ko6l zebatych napedowych mnie posiada
urzadzenia weclnobiegowego. Znane sg réwniez
inne konstrukcje skrzyn biegéw, w ktérych
istnieje wprawdzie mniedzielony walek mnapedo~
wy, wolnobieg dla wszystkich biegéw zaopa-
trzcny jest w urzadzenie ryglujgce, ale wyke-
nany jest ¢n od strony napedu, przy czym po-
dzial walka napedowego jest w ten sposéb
rozwigzany, ze kola napedowe osadzone sa na
walku wydrgzcaym, na koficu ktérego wyko-
nany jest welnchlieg, za pomiccg kiorego walek
wydrazony polgczeny jest z waltkiem mnapegdo-
wym, umieszczonym w nim. W biegu wstecz-
nym dla zmiany kierunku.obrotu zazebiajg sie
ze scbg w znanych kcnstrukejach zespcly két
z dwoma wieficami ké! zgbatych lub. w. przy-
padku walka pcéredniege, napedzanego stale,
wlacZa sie kolo przesuwne, przy czym umiesz-
czenie walka posredniego w skrzyni- biegéw:



wymaga duzych kesztéw z powodu wykonania
widelek do wigczenia blegéw lub zastcsowania
wadka podredniego.

Znane $3 nastepnie skrzynie biegéw, w kté-
rych, 'dla ulatwienia wiaczania biegéw bez sto-
sowantia synchronizacji, zasopatruje sie¢ dwa
z pomiedzy nisszych biegéw w nieryglowane

wolnobiegi. Poza tym zostaly zaprcpchowaifl

konstrukcje, w Ktdrych dwa najwyisze, rié
zsynchronizowsitie biegi posedaja nieryglotva-
ne urzadzensf Wotnobiegowe, kidre csadsbine
nawﬁlm "'baobrotuaulezpm!-
suwermn za pomocy rekawa (tulei)
i ktére jest é#ne dla wlgczonego w danym
przypadku jedniego z obu biegbéw i w koncu
skrzynie biegéw z przystawks, w kiérych luzne
kdo dla wolnego biegu, osadzone na przystaw-

po&iada nieryglowane urzadzenie wolnoble-

gawe.

W copisgnych wyzej, zmanych konstrukcjach
sRIZyA httegéw z zasbosowaniem wolnobiegu na
przedniej stronie skrzyni -stcsuje sie zwykle
drugie lozysko dla walu napedowego, a miano-
‘wicie w osi waln korbowego. 'Z- powodu nie-
“uniknicnych niedokladno$ci wykonania odnos-
_nie biegu w plaszczyznie i w osi wystepuje
przy polaczeniu silnika z przekladniq wygina-
nie watka sprzeglowego, skutltiem  ktérego na-
stepuje wxeksme zuzycle ma'oe-nalu i wazrost
hatasu. '

Umieszczenie wvolnobiegu mna tylnej stronie
glorwyni biegowej ma te wade, ze wolnobieg
musi mile¢ cdpowiednio wigksze wymiary z po-
‘wodu zwﬁqksmmego moementu obrotowego, wy-
welanego przez zmiany przekladni. Poza tym
Ykonieczny podzial waltka pociaga za sobg wiek-
sze hoszty wykonania, jak np. zastosowanie
wiakka draZonego.

" “Urzedzenie wolnobiegu dla wszystkich stop-
ni pocigga za soba konieczno$é wbudowania
rygla wolnobiegu ze weszystkimi elementami
uruthemiiajgcymi, ktérych koszt funkcjonowa-
nia jest miekorzystny ze wzgledu na techniczne
wykonania i ekcnomie. W znanych konstruk-
cjech starano sie t¢ wade zmniejszyé przez to,
‘Z¢ w wolnobieg zaopatrzone zostaly tylko
prerwszy i drugi ‘bieg albo trzeci i czwarty.
Zgstosowanie wolnobiegu w pierwszym i drugim
‘biegu dla ulatwienia wlgczania biegéw zcstaje
mmcue przez synchronizacje. ‘Wolnobieg w
trabeim i czwartym: biegu bez urzgdzemia Ty-
ﬂtudqge@Amdadawade,éemeMbmépod
“uwage  difalanie hamujgcego silnika ma malych

- obrotach lub w przypadku §liskiej

‘usuniete trzecie lozysko,
-dziale wabtka, ktore wywiera niekorzystny

jezdni —
sztywne polgczenie z silnikiem moze byé utrzy-
mane tytﬂw W drugin i pierwszym biegu.

#¥ch konstrukeji dla biegu wstecz-
¥y, z jednej strony z kolem zeba-
tym przesuwnym, zazebionym stale, w rozwig-

' zétl  preblemu smarowania, ktére moze byé

przeprowadzcne tylko przez umieszczenie tego
kola poniZej pcziomu oleju i przez wykonaude
skemplikowanych przez to widelek sterujgcych,
lub przy duzych kosztach elementéw lozysko-
wych, z drugiej strony 2z ‘kolem przesuwnym
niezazebionym stale, z trudnoscig przy wigcza-
niu biegu do tylu, w przypadku gdy, z dwuy
wtaczanych zazebien, w jednym zab wypada
naprzeciw zeba, czego mie da sie unikngé na-
wet przez powtdrne sprzegniecie.

‘Wynalazek postawil sobie za zadanie - zmmeju
szy¢ mozliwie opisane wady ewentualnie je
usunaé.

Znane zalety wolnobiegu, jak zmniejszenie
halasu przy zmianie. przekladni, 2zmmniejszenie
zuzycia paliwa, zwlaszeza w silnikach dwu-
taktowych, i ulatwienie wilgczania biegéw,

pewinny by¢ wedilug wynalazku dostosowane

do .specjalnych warunkéw wozéw malolitrazo-
wich. Ryglowanie wolnohiegu z pomoca recz-
nego i stosunkowo rzadko uruchamianego urza-
dzenia ryglujgcego stanowi dodatkowe obcigze-
nie kierowcy pojazdu, ktére ‘ma skutek odwré-
cenia jego uwagi od tego, co si¢ dzeje na
jeedni, moze by¢é powedem wypadku, zostalo
usuniete wedlug wynalazku. Wynalazek postar
wil -sobie mastepnie zadanie wykonaé. ulozy-
skowanie walka napedowego bez zarzutu ped
wzgledem technicenym przez to, Ze 2ostato
konieczne przy po-

wplyw na sztywnos¢ walka i mna zwigzane
z tym halasy 1 zuzycia materialu, a przez to
zwiekszcna pewneéc¢ rTuchu.

Poza tym masuwa sie zadanie, aby uzyskaé
wigksza pewno$é ruchu przy zmmiejszentu
koszté6w wykcnania przez korzystniejsze tech-
nicznie rozwigzanie konstrukecji biegu wstecz

‘nego, lacznie z widelkami sterujqcymi.

Cel wynalazicu zostal rozwigzany w nastepu-

-jacy sposéb: na walku sprzeglowym, przecho-
‘dzgcym nawskros, osadzonym w dwu loyskach

na przedniej strcmie skrzyni, umieszczeny jest

“w kole zehatym mnapetowym .dla .cawartego

biegu, osadzonym mna lozysku iglowym, wyke-
nanym réwneczeénie jako obsada, ‘wolnobieg



z rolkami zaciskowymi, czynny tylko na czwar-
tym biegu.

W konstrukeji tej korzystne jest to, ze umka
sie uzmanego jako wadliwy i opisanego WwyZzej
podziatu watka - sprzeglowego <z - osadzeniem
jednego kota w osi walu korbowego i csadze-
nia ‘walu glownego w walku sprzeglowym przy
tzym osigga sie tym samym ulozyskowanie
bez zarzutu pod wzgledem technicznym i sta-
iycaiie 'wyznaczaine. Unikniecie uginania po-
dzielonego walka sprzeglowego, wywolanego
przez réznice ‘'w polozeniach osi watu korbo-
wego i walka sprzeglowego, jak réwniez od-
padniecie luzéw lozyska, miepotrzebnego wiecej
dla mniepodzielonego waltka sprzeglowego, por
ciaga za sobg male uginanie, a tym samym
zpagczne zmniejszenie halasu i zuzycia materia-
tu, -a poza tym uzyskuje sie uproszczenia przy
wyltananiu technicznym mniepodzielonego watka
i podniesienia pewnoéci muchu przez usuniecie
trudnego do obrébki lozyska.

Zamboscwanie wolnobiegu wedlug wynalazku
tylko w czwartym biegu jest technicznie uspra-
wiedliwione, poniewaz udzial czaséw jazdy na
czwartym biegu stanowi mniej wigeej polowe,
a mawet wiecej, ogélnego czasu jazdy i osz-
czednoké paliwa dajaca sie uzyskacé zwlaszcza
w silnikach dwutaktowych jest zatem mnajwier
‘cej meczliwa na czwartym biegu. Nieprzerywa-
ny doplyw mocy od -silnika do k6t mnapedowych
tak przy biegu naprzéd jak i wstecz, ktory
wymaga w znanych przekiadniach z wcilno-
biegiem dla wszystkich biegéw urzadzenia ry-
glujacego, jest konieczny przede wszystkim na
duzym spadku i w niekorzystnych warunkach

~ jezdni. Poniewaz, szybko$é jazdy musi byé przy

‘tym zmmiejszcna, ©o nastepuje z reguly przez
‘wigczenie mnizszego biegu, pozwala zrezygnowaé
wediug wynselszku z kosztownego pod wagle-
dem technicznego wykonania urzgdzenia ry-
glujgcego, kitére mie ogramicza sie tylko do
przekladni, lecz wymaga takze obstugi w po-
-jeédzie, przez co uzyskuje sie mniejszg diu-
£odé skrzyni biegdw, & tym samym zmmiejsze-
nie ciezaru. Rozwigzanie wedlug wynalazku
jest uzasadnione rmzez .dalszg zalete, jak utrzy-
manie mnieprzerwsnego doplywu mocy w biegu
do przodu i do tylu; przy wyborze nizszego

“biegu mie wymaga dwu oddzielnych taktow,

Zz 'ktéryeh ryglowanie wolnobiegu jest mnieznar
ne kierowcy -pojazdu, lecz tylko przez rutynowa-
ne ruehy przélgezefi, ulatwione przez synchroni-

‘Wedlug wynalozku, kel¢ zebate przesuwne
dla biegu wstecznego jest wykomane w -bezpo-
frednim poblizu elementéw: sterujgcych na sta-
byn walku w ten sposéb, ze stosowana zwykle

 komstrukcja widelek sterujgcyeh jest zastapicr

na przez zabierak mniej kosatowny pod wzgle-
dem materialu i wykonani4, a z drugiej strony
utrzymana zcstaje zaleta kola przesuwnego nie-
razebionego stale a wige wystarcza wykona~
nie zazebienia i mniejszy koszt z powodu ulo-
Zyskowania i smarcwania. Konieczne utrzymar
nie podwdjnego Zzaz¢bienia podczas przelgcza-
nia zostaje w sposob korzyStny rozwigzane tak,
7e -dla umikniecia -ustawienia si¢ jednego: zeba
naprzeciw drugiego, ktérego ze stalym = wad
kiem napedowym nie da sie¢ unikmgé nawet
przez powtérne -sprzegni¢eie, droga przelgcze-
nia kola przesuwnego, dla jego zazebieria
Zz obydwoma zazebieniami jest w ten sposéb
stopnicwana, Ze zazebienie mastepuje najpierw
g zagebieniem pierwszego ‘biegu na watku
sprzeglowym, a nastgpnie 2z odpowiednim za-
zebieniem rekawa (tulei) pierwszego i drugiego
biegu, wykcnanego mna walku mapedlc!wyn'n, ©0
w trybie przelgczania odbywa sie z korzyscia
w ten sposéb, ze przy wylgczeniu walka..sprae-
sprzeglowego wystarcza, aby kolo przesuwne,
zazebicme najpierw 2z waltkiem sprzeglowym
abrécié tak, ze drugie zazebienie moze nasty-
pi¢ bez trudu. ’

Ponizej “wygasniony jest i polazany na ry-

sunkach przylkiad wykonania wedlug wynalaz-

chodowego, synchrcnizowanej mna wszystkich
biegach, zwlaszeza dla wozu matolitrazowego.
Fig. 1 pckazuje rzut przekladni w plaszczyz-
nie pcdziabu, fig 2 — przekréj wzdluz linii A
— B mna fig. 1, fig. 3 — osadzenia kota przesuw-
nego odpcwiednio do rzutu z géry na fig. 2.
Walek sprzeglowy 2, ktéry csadzony jest w
skrzyni biegéw .1, w dwu lazyskach walkowych, .
wykonany jest jake jedna calo$é z kolem zer
batym 22, ktére przeznaczone jest dla 1 biegu,
ale jest tak szerckie, Ze moze byé uzyte do
-Wigezeria biéegu wsbecznego. Na walku sprzeg-

-bowym 2 zaloicne jest luzno obracajece sie
-kiolo zebate 8, osadzone na nim np. za pPemo-

‘o Iegyska iglowego.
Kolo zgbate 8 posiada bocme przediudenie
w ksztalcie dzwonu, kbére obejmuje :piaste 4,

-zameoowany niephrotowe ma watku . sprzeglo-

wym. 2. Migdzy: nig. i proediuseniem: w iotal-
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cie dzwcnu kola zebatego 8 umieszczonych jest
dwana$cie rolek, ktére przenosza ruch walka
sprzeglowego 2 na kolo zebate 8, ale zwalnia-
ja to kolo zebate & w przypadku, jezeli bedze
ono mapedzane przez kolo zebate 9, osadzone
na watku mapedowym 11, szybciej niz obraca
sie ‘wabtek sprzeglowy 2. Jezeli silnik wytwo~
rzZy poprzez niepokazame sprzeglo moment .cb-
rotowy, to przeplyw mocy W czwartym buegu
odbywa sie mastepujgco:

. Przez walek sprzeglowy, przechodzacy na-
wskro§, osadzony w dwu lozyskach w skrzyni
1 i nastepnie przez piast¢ 4, osadzong bez ob-
rotu za. pomocg- dwu sprezyn tanczowych 3,
i przez cylindryczne rolki 6, prowadzone w
klatoe 5, przeplyw meocy idzie do kola zebate-
go 8 (kolo mapedowe) dla czwartego biegu, osa-
dzonego na walikku sprzeglowym 2 za pomocy
np. dwu lozysk iglowych 7.

" Kolo zebate 8 jest polaczone podczas biegu
pojazdu naprzéd z moznoscig przencszemia mo-
cy, z watkiem sprzeglowym 2 za pomocsg urzar
dzenia wolnobiegowego i mnapedza kolo mapedc-
we 9 (réwniez dla czwartego biegu), zazebicne
stale z kolem zebatym 8, wykonane jako luzne
‘kolo, dajace sie wlaczaé. Do kola napedowe-
g0 9 ze sprzeglem 10, wyposazone w urzgdze-
nie dla synchronizacji, ktére laczy koto nape-
'dnawe9zwa.likiemna|pedowym 11 i przez to
przenosi mece. Mce ta zosta,]e nastepnie plze-
niesiona ma walki przegubowe 15 za pomoca
zazebienia 12, z kolem napedowym osi 13 jak
réwniez urzgdzeniem wyréwnywujacym 14
. (ds'femcjia'l).’ i . /
Jezeli warunki jazdy 'wymaga.ja_ wylaczenia
wclnobiegu, to przez wlgczenie 'na przyklad
trzeciego biegu zostaje utworzone polgczenie
z silnikiem dla przenoszenis mocy za pomoch
k6t zebatych 13 i 12, walka napedowego 11,
sprzegla 10, kola napedowego 16 dla trzeciego
biegu i kcla napedowego 17 dla trzeciego bie-
gu, polaczonego stale z walkiem spme;glowym
2 i nie pckazanego s«pmegl.a

Dla wilgczenia biegu do tylu, kolo przesuw-
ne 21 zostaje przesuniete ma walku 20 z pomo-
‘c3 zabieraka 19 (fig. 2) zamocowanego na diraz-
ku 18, sterujagcym breg wsteczny, zaopatrzo-
nym w odpowiednie rowkowe wycigcie, do-
chodzace prawie do $rodka $rednic drazkéw
sterujgcych, a zabierak, odzmaczajacy sie ko-
rzystnie wedlug. wynalazku.. malym  odstepem

miedzy osiami drazka sterujgccgo 18 i stalego
walka 20 dla koia przesuwnego, otacze widel-
kowo csadzcne przesuwnie kola przesuwme 23,
na jego zazgbieniu, przy czym zazebienie, uwa~
runkowane. stopniami 'w kierunku wzdluznym,
nastepuje najpierw z zazebieniem kola 22 dla
pierwszego biegu mna watku sprzeglowym 2
a nastepnie z wieicem zebatym 24 sprzegla 23,
ktére poiaczone jest bezobrotowo 2z watkiem
napedowym 11. Staty watelk 20 kola przesuw-
nego jest zacpatrzony dla doprowadzenia sma-
ru w plaskie podciecie 25 wystajgoce w poloze-
niu sterowania z obu stron piasty kola 21.

Zastrz*zen1a patentowe

1. Synchronizowana skrzynia biegéw do pojaz-
doéw silnikowych, z dwoma walkami i urza-
dzeniem wolnobiegowym, zwlaszcza do wor
z6w matolitrazowych, znamienna tym, ze na
‘niedzielonym watku sprzeglowym (2), osar
dzonym w dwu lozyskach, jest wykonany
na stronie przedniej skrzyni w kole mnape-
dowym (8) dla czwartego biegu ulksztalto-
wanym - néwnoczesnie jako obsada, wolno-
bieg z molkami zaciskowymi (4, 5, 6), ktéry
ezynny jest tylko w czwartym biegu i nie
posiada * zadnego urzadzemia ryglujacego.

2. Skrzynia biegow wevdfhug zastrz. 1, zmam.en-
ma tym, Ze przy zastosowaniu lumych kél
dla trzeciego- i czwartego biegu na walku
napedowym, urzgdzenie wolnobiegowe tyl-
ko dla czwartego biegu zostaje w ten spo-
sob przelgcacne na watek napedowy, ze np.
koto zebate napedowe dla czwartego biegu
csadzone mna lozysku iglowym zostaje polg-
czone mniecbrotowo z noskiem wolnobiegu,
a przynalezna obsada wolncbiegu zmajduje
sie ma stalym kole dla trzeciego biegu.

3. Skrzynia biegéw wediug zastrz. 1, znamien~
na tym, ze kolo przesuwne (21) dla biegu
wistecznego, zaopatrzone w wieniec zebaty,
osadzome jest ma staltym waltku (20) w ten
spos6b, ze zahierak (19), w ktérego rowko-
wym wycieciu jest pro'wa.dzomj’ wieniec zg-
baty kol.a (21), przejmuje jego przesvuwame
w miejsce widelek.

4. Skrzynia biegéw wedlug zastrz. 1, znamien-
na tym, ze drazek sterujacy (18) dla biegu
wstecznego posiada rowkowe wyciecie, kio-
re pozwala ma dojscie rowka w zabieraku
(19) prawie do érednic drgzkéw sterujacych.



5. Skrzynia biegéw wedlug zastrz. 1, znamien-

na tym, ze zazebienie (22) na walku sprzegr
lowym (2) wychodzi poza zazebienie (24) na
sprzegle sterujacym (23) wzdiuz osi w kie-
runku kola przesuwnego (21).

. Skrzynia biegéw wedlug zastrz. 1, znamien-
na tym, ze staly walek (20) kola przesuw-
nego lezacy powyzej lustra oleju zaopatrzo-

ny jest w plaskie podciecie (25) dla dopro-

wadzenia smaru. .

VEB Sachsenring
Automobilwerke

Zastepca: mgr Jozef Kaminski
mzecznik patentowy
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