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(54) Sposob vyroby huZevnatého materialu

Sp8sob pripravy hi%evnatého PVC modi~
fikovaného polyuretdnovym predpolymérom;
ktory obsahuje voIné NCO skupiny.

Predpolyméry sa ziskejd z polyester-
polyolov & diizokyandtov v takom molérnom
pomere, sby obsah volngeh NCO skupin bol
niz%{ ako 4 % hmot., s vy53im obsahom su
predpolyméry len velmi mélo d&inné.

Vychodiskovych surovin PVC, predpoly-
gpéru, stabilizdtora, mazedla, pripadne
dalXich primes{ sa pripravi fyzikdlna zmes,
ktord sa nésledne tepelne spracuje, napr.

kalendrovanim.
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Vyndlez rie¥i sp8sob vyroby hiZevnatého materidlu na bdze polyvinylchloridu afalebo
kopolymérov vinylchloridu jeho modifikdeiou s'polyuréténovym predpolymérom a néslednou
homogenizdciou aj pridanych pomoenych 1dtok zndmym spdsobom, priZom viestnosti moZno me~
nit v zévislosti od druhu a mnoZstva predpolyméru a pridavnych létok.

Doteraz je znémych niekolko zdkladnych smerov pripravy hiZevnatého materidlu na bé-
ze polymérov vinylchloridu. Z hladiska technologického i ekonomického sa najsTubnejsimi
ukdzali postupy, pri ktorych sa k niektorym druhom mekromolekuldrnych ldtok, najma poly-
vinylchloridu, priddvajui ldatky, ktoré modifikuju fyzikdlno-mechanické vlastnosti p8vodného
polyméru.

Takym meteridlom je pri priprave hiZevnatého PVC napr. poufitie kopolyméru etylénvinyl-
acetdt. Inym zndmym postupom je priprava mifevnatého meteridlu na bdze polyvinylchloridu
a/alebo kopolyméru vinylchloridu ich dpravou s polyuretdénom alebo polyuretdnmo&ovinou
v mno¥stve 2 a% 35 % hmot., (&s. AO 195 194).

PodYa tohto vynédlezu uskuto¥nuje sa sp8sob vyroby hifevnatého materidlu na béze poly-
vinylchloridu e/alebo kopolymérov vinylchloridu ich dpravou pridenim makromolekuldrnych
l4tok a pomocnych ldtok tak, %e k polyméru a/alebo kopolyméru vinylchloridu sa priddva
okrem pomoenych ldtok 2 a% 45 % hmot., s vyhodou 5 a% 25 % hmot. predpolyméru, obsahujice~
ho voIlné -NCO skupiny v mnoZstve 0,1 a% 10 % hmot. s vyhodou 0,5 aZ 2,5 % hmot., priprave-
ného reakciou ldtok, obsahujicich hydroxylové skupiny s diizokyendtmi a vzniknutd sistava
po homogenizdcii sa dalej spracovédva obvyklym sp8sobom.

Postup podYa tohto vyndlezu md rad vyhod oproti doteraz zndmym postupom. Umoiﬁuje po-
uz{vat be¥né typy polyvinylchloridu, najmé suspenzného, bez predchézajicej kopolymerizdcie
vinylchloridu s inou zli&eninou, napr. kopolymérom etylén-vinylacetdt.

Taktie¥ priprave modifikujicej zloZky polyureténového predpolyméru je oproti priprave
kopolyméru etylén-vinylacetét podstatne jednoduch¥ia. Popfseny postup md zna&ni vyhodu aj
pred pomerne jednoduchym postupom pripravy hiZevnatého materidlu modifikovaného polyuretdn-
modovinou. I ked Je jej priprava pomerne jednoduchd, predsa je potrebnd izoldeia pevného
produktu (filtrdcia, suSenie) a jej doprava do mixéra.

Umo¥nuje pripravit hi%evnaty materidl zo zmesi PVC a predpolyméru s vornymi NCO skupi-
nami, obvykle kvapalného, ktory moZno I'ahko ddvkovat do mixéra bez osobitneJ \pravy a spra-
covania reekd&nej zmesi.

Na pripravu hiZevnatého materidlu sa podYa tohto vyndlezu m8%u pouZit prakticky vietky
vyrébané typy polyvinylchloridu, suspenzné i emulzné a z kopolymérov najmé kopolyméry vinyl-
chloridu s olefinmi.

Kopolymérmi pri postupe podla vyndlezu ako vychodiskovy materidl md8Ze byt makromole-
kulérny materidl jedného typu kopolyméru alebo zmesi kopolymérov, ktoré sa mb%u pouZivat
bud samotné alebo v zmesi s polyvinylchloridom.

Takyto vychodiskovy materidl Je spracoveny fyzikdlnym alebo mechanickym postupom, na-
priklad mletim, pridavkom modifika&nych &inidiel, chemicky chlordciou a pod.

Poufivané predpolyméry sa pripfavujﬁ reakciou jednej alebo viac zld&enin, obsahujicich
funk&né skupiny s aktfvnym vodikom so zlui¥eninami obsehujdcimi NCO skupiny. Rychlost re-
akcie zdvisi od druhu pouZivanych lédtok, reak&nej teploty, pripadne mno¥stva a druhu kata-
lyzétora, prifom ako katalyzdtor sa méZu pouZivat z;ﬁéeniny, resp. pridavné ldatky, ktoré
pri priprave hiZewnatého materidlu majd aj iné vyhody. Vyber vychodiskovfch surovin pre vy~
robu polyuretdnového predpolyméru, ako aj spdsob ich dpravy v podstatne] miere ovplyvﬂujﬂ
vlastnosti kone&ného produktu a spdsob jeho spracovania.
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Ako pomocné létky sa pouiivaji stabilizdtory polyvinylchloridu v mno¥fstve 0,5 a%¥ 6 %
hmot., napriklad barnato-kademnhaty stabilizdtor, vdpenato-hore¥naté soli, steardt védpena-
ty, soli olova, dalej orgenické fosfity, epoxidy, sirne a organocini¥ité zluZeniny, stabili-
gdtory polyuretdnu, napriklad karbodiimidy, substituované fenoly, substituované benzotri-
azoly a iné zludeniny s obdobnymi vlastnostami.

Belsiu skupinu pomocnfch létok tvoria vosky a mezadld obvykle v mnofstve 0,5 a% 2 %
hmot., ktoré zlepsSujy tokové vlastnosti po¥as spracovenia. St to predovietkym mydld mast-
nych kyselin, napriklad soli kyseliny lsurovej, stedrovej, najmd soll bédria, olova, vépni-
ke, dalej napriklad polyetylén & mnohé iné zld&eniny. Ako pomocné létky moino eXte pridat
cheldty, zhdZale, plnidld a pigmenty, pripadne vodu viafice ¥inidlé, odpenovade.

V niektoryech pripadoch moZno poufit katelyzdtory ureténovej reakcie, ktory selektfivne
ovplyvnuje tvorbu ureténovyich vazieb.

Dalsie podrobnosti, ako aj vyhody podla tohto vyndlezu, su zrejmé z prikladov preve-
denia,

Priklad 1

Ne mieSanie zloZiek sa pou%ije nerezovy mixér o obsshu 6 1, elektricky vyhrievany
a opatreny vysokoobrdtkovym kotvovym mie3adlom s 46,666 otéékemi/s-1;

Suchd zmes sa pripravi zmieSanfm 1 000 g suspenzného polyvinylchloridu (Slovinyl
S-683) o K-hodnote 68, cbsahu chléru 56,7 % hmot. a sypnej hmotnosti 560.kg.m-3, 30 g zi-
no¥nato-vépenatého stabilizdtora (Irgastab M-85), 10 g chelatonu (Phoselere P-26)}, 6 g
vosku E 8 143 g predpolyméru vyhristeho na teplotu 90 %,

Ne pripravu predpolyméru sa pou?ije 200 g polyesterpolyolu z kyseliny adipovej a ety-
lénglykolu s &fslom kyslosti 1 mg KOH/g, hydroxylovym &fslom 56 mg KOH/g a také mnoZstvo
4,4 -metdndifenyldiizokyandtu, eby obssh volnych NCO skupin bol v rogmedz{ 1,2 al 6,0 %
hmot. Po dokonalom zhomogenizovani s predpolymérom sa zmes spracuje na valcovacom stroji
pri teplote 175 %C po¥as § minit a z £61i{ o hribke 0,6 mm sa lisovanim pri teplote 175 ¢
za tlaku 30 MPa a po%as 5 mindt vylisuji ski¥obné vzorky hribky 4 mm. Vrubovéd hiZevnatost
vzoriek sa meria pri teplote 20 ¢ Charpyho kladivom.

pokus 1 2 3 4 5 6 7
NCO (% hmot.) 1,2 1,3 1,8 2,5 3,0 4,0 6,0
vrubovéd hiZevnatost

pri teplotg 20 °oC
(kJ/me) 45 44,5 30 28 26 21,5 9,2

Priklad 2

Predpolymér s obsahom 1,8 % hmot. voInych NCO skupin sa ziska reakciou 400 g polyester-
polyolu 3pecifikoveného v priklede 1 so 75 g 4,4 -metdndifenyldiizokyesndtu. Tento predpoly-
mér v mnoZstve 5 a%f 20 % hmot. sa pridd do zmesi polyvinylchloridu s pomocnymi ldtkemi
a z{skend suchd zmes sa daele] spracuje postupom uvedenym v priklade 1.
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