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Sposébd i urzadzenie do oceny wlasciwosci
funkcjonalnych stereodekoderéw scalonych z petla PLL

Przedmiotem wynalazku jest spos6b i urzadzenie stuzace do oceny wlasciwosci funkcjonal-
nych stereodekoderéw scalonych z pgtla PLL, a w szczegblnoéci dzialania blokéw generatora,
dzielnika czgstotliwoéci oraz separacji kanatéw. Stereodekoder scalony z p¢tla PLL przeznaczony
jest do dekodowania ztozonego sygnatu stereofonicznego na sygnaty kanatéw lewego i prawego w
odbiornikach radiowych stereofonicznych. Dla oceny jakosci stereodekodera powinna by¢ okres-
lona zdolno$¢ rozdziatu sygnatu m. cz. pomigdzy kanaty lewy i prawy, co jest podstawa uzyskiwa-
nia efektu stereofonicznego.

W procesie produkcji uktadéw scalonych badanie struktur tych uktadéw na ptytkach doko-
nuje si¢ za pomocy testeréw parametréw statycznych droga potaczenia testera zbadanym uktadem
scalonym za pomoca sondy wieloostrzowej. W zespole parametréw statycznych brak jest takiego
parametru, ktéry mogtby nie§¢ w sobie informacj¢ o spetnianiu przez uklad scalony stereodekodera
separacji kanatléw. W wyniku tego wiele struktur uktadéw scalonych ocenionych po pomiarach
ostrzowych jako dobre jest montowanych w obudowy, po czym po powtdérnym ich zmierzeniu w
spos6b dynamiczny, sa kwalifikowane jako braki. Powoduje to duze straty materiatowe i ujemne
skutki ekonomiczne.

Celem wynalazku jest wyeliminowanie niedogodnosci zwigzanych ze stosowaniem w procesie
pomiaréw ostrzowych tylko testéw statycznych oraz umozliwienie wykorzystania testera parame-
trow statycznych do oceny wiasciwosci funkcjonalnych stereodekodera.

Istota sposobu jest synchroniczna praca testera i uktadu scalonego. Bloki funkcjonalne uktadu
scalonego, bedace przedmiotem oceny, maja wéwczas w okre§lonych przedziatach czasu $cisle
okreSlone stany elektryczne. Umozliwia to badanie funkcji przetaczajacej obwodu dekodujacego,
bezposrednio na wyj$ciu kanatow lewego i prawego. Dokonuje si¢ tego za pomoca testera parame-
tréw statycznych ze stata sekwencja testow.:

Sposéb wedtug wynalazku stosuje skojarzenie uktadu scalonego, testera i urzadzenia do badan
funkcjolanych sterowanych przez sekwencj¢ programu pomiarowego testera. Blok decyzyjny
zawiera sterowany klucz elektroniczny oraz uklady czasowe, wytwarzajace impulsy do sterowania
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tym kluczem. Ponadto zawiera on sterowane przetaczniki, dotaczajace wyprowacizenia uktadu
scalonego do testera, urzadzenia do badan funkcjonalnych i dodatkowo zasilacza.:

Urzadzenie wedtug wynalazku umozliwia tatwe sprawdzenie podstawowej wlasnoSci stereade-
kodera jaka jest separacja kanaléw, juz na etapie pomiaru struktur uktadéw scalonych. Do badan
stosuje si¢ dostgpng aparatur¢ pomiarowa, jak tester oraz proste urzadzenie dodatkowe. To
ostatnie moze by¢ wykonane z tatwo dost¢pnych podzespotéw. Metoda pomiaru nie wymaga
budowy urzadzenia automatycznego specjalizowanego, a stosowanie jej na wczesnym etapie
procesu wytwarzania uktadu scalonego obniza znacznie koszty wytwarzania samego ukladu.
Metoda moze by¢ z powodzeniem stosowana przy pomiarach wielkoseryjnych.

Przykiad wykonania wedtug wynalazku zostat przedstawiony na rysunku, ktérego fig. |
przedstawia schemat ideowy urzadzenia, a fig. 2 — przebiegi napi¢¢, wyst¢pujacych w ukladzie
scalonym podczas przeprowadzania jego badan.

Urzadzenie do oceny wtasciwosci funkcjonalnych stereodekoderéw sterowane jest sygnatami
statopradowymi, pochodzacymi z testera T i bedacymi wynikiem dziatania programu pomiaro-
wego. Sygnaty te podawane sa na blok wejsciowy BW urzadzenia, ktérego podbloki W1, W2 i W3
stuza do dopasowania pozioméw napigé i zmniejszenia wrazliwosci urzadzenia na zakl6cenia.
Podblok W1 steruje uktadem czasowym l1, kt6ry opdznia dziatanie blokéw wykonawczego ST i
decyzyjnego BD o odcinek czasu, w ktérym moga si¢ pojawié stany nieustalone testera i urzadzenia.
Podbloki W2 i W3 steruja podblokiem pamigtajacym M, ktdry zapamigtuje stan wigczenia lub
wylaczenia urzadzenia. Wlaczenie nastgepuje wtedy, gdy pojawi si¢ sygnal sterujacy na wejsciu
podbloku W2,

Uktad czasowy 11 uruchamia uktady czasowe 12 i 13 bloku wykonawczego ST oraz 14 bloku
decyzyjnego BD. Uktad 12 generuje impuls o dtugim czasie trwania, a uktad 13 o krétkim czasie
trwania. Jeden z tych impulséw wybrany przez synchroniczne przetaczniki elektroniczne PE1i PE2
podawany jest na uklad sterujacy S§, ktoéry zamyka klucz elektroniczny K. Przetaczniki PE1i PE2
sterowane s3 przez podblok przetaczajacy D bloku decyzyjnego BD. Stan podbloku D zalezy od
sekwencji stanéw podbloku wejsciowego W4 i uktadu czasowego 14. Podblok W4 potaczony jest
przez przetacznik bloku P z wyprowadzeniem testowym 11 (19 kHz) uktadu Ui jego zadaniem jest
dopasowanie poziomdw i eliminacja zakldcen.

Uktad czasowy moze generowaé impuls po otrzymaniu zezwolenia z podbloku Z. Klucz K
potaczony jest przez uktad formujacy SG oraz przelacznik bloku przetaczniké6w z wyprowadze-
niem 185 generatora wewngtrznego G ukladu scalonego U. Uklad formujacy SG ustala stata
czasowg generatora G i odpowiednig polaryzacje jego wyprowadzenia. Blok przetacznikéw Placzy
wyprowadzenia uktadu U z urzadzenia lub z testerem, przetaczniki sterowane s3 przez podblok
wejSciowy M lub podblok zezwalajacy Z. Dodatkowy zewngtrzny zasilacz ZZ zapewnia ciagto$é
zasilania uktadu U w trakcie badania, po zalaczeniu urzadzenia.

Praca urzadzenia przebiega w trzech kolejno nastgpujacych po sobie cyklach. Cykl zataczania i
synchronizacji, taktowania i wylgczania.

W cyklu zataczania i synchronizacji sygnatly sterujace testera doprowadzone s3 do podblokéw
W1 i W2. Powoduje to przelaczenie przetacznikéw bloku P w pozycj¢ przeciwng niz na fig. 1
rysunku i zapamigtanie sygnatu sterujacego W2 w pamigci M. Sygnatl wyjsciowy z podbloku W1
uruchamia uktad czasowy 11, ktéry po opdZnieniu uruchamia uktady czasowe 12, 131 14. Ukiad 13
generuje impuls, poniewaz otrzymat zezwolenie z podbloku Z. Réwnoczes$nie generowane sg
impulsy przez uktady 12, 13. Diugi impuls z 12 podany przez przetacznik PE1 i odpowiednio
przeksztalcony uruchamia generator wewng¢trzny G ukiadu U. Uktad czasowy 14 blokuje w
poczatkowym okresie podblok D nie pozwalajac na zmiang jego stanu i zmiang stanu przefaczni-
kéw PE11i PE2. Sygnat z wyjscia testowego 19 kHz uktadu U podany jest przez podblok W4, ktéry
dopasowuje poziomy i eliminuje zakt6cenia na podblok D. Zmiana stanu D nast¢puje po ustaniu
blokowania przez 14 w chwili gdy wystapi zbocze opadajace impulsu na wejSciu W4. Naste¢puje
wtedy przetaczenie przetacznikéw PE1 i PE2 i zatrzymanie generatora G. Uklad U zostatl
zasynchronizowany.

W trakcie cyklu taktowania testor T wysterowuje tylko uktad wejSciowy W1. Pami¢é M
pamigta stan z cyklu synchronizacji, a wyprowadzenie testowe uktadu U jest odtaczone od uktadu
wejsciowego W4, Uktad czasowy 11 uruchamia uktady czasowe 12, 13 i 14. Kr6tki impuls zukiadu I3
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powoduje uruchomienie generatora G na czas jednego okresu, co powoduje zmiany stanéw :ia
wyprowadzeniach uktadu U, przedstawiona na fig. 2 rysunku. Poziomy i relacje czasowe napi¢é na
wyprowadzeniach uktadu U sa kontrolowane przez polagczony z nim tester T. W szczegdlnosci
interesujace s stany wyj$¢ kanatéw 41 § oraz wyprowadzenia testowe 19 kHz 11. Cykl testowania
jest wielokrotnie powtarzany.

W trakcie cyklu wylaczania testor T wysterowuje tylko uktad wejsciowy W1, co powodui:
zmiang stanu pamigci M i odaczenie uktadu U od urzadzenia. Po tym cyklu sa przeprowadzone
testy nie wymagajace wspotpracy z urzagdzeniem i dokonana zmiana uktadu U.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb oceny whasciwosci funkcjonalnych uktadéw scalonych stereodekoderéw z petla
PLL, umozliwiajacy kontrolg poprawnosci sekwencji napi¢é przetaczajacych na wyprowadzeniach
ukiadu za pomocy testera parametréw statycznych, znamienny tym, ze uktad synchronizuje si¢
uruchomieniem wewngtrznego stereodekodera do momentu wystapienia wyr6zniajacego si¢ stanu
ukiadu, a nast¢pnie taktuje si¢ wielokrotnie uktad oraz sprawdza poziomy i relacje czasowe napig¢é
na jego wyprowadzeniach, przy czym pgtla PLL sterowana jest przez klucz elektroniczny, ktéry
uruchamia generator podczas synchronizacji na czas znacznie dtuiszy, a podczas taktowania na
czas krétszy niz okres drgan generatora, za$§ uklad zasila si¢ nieprzerwanie z wysterowaniem
wejécia pradem stalym i zasymulowaniem pracy stereo, przy czym wpltyw stanéw nieustalonych
ukladu eliminuje si¢ przez opdZnienie zadziatania bloku decyzyjnego.

2. Urzadzenie do oceny whasciwosci funkcjonalnych uktadéw scalonych stereodekoderow z
petla PLL, wspdtpracujace z testerem i badanym uktadem, znamienne tym, Ze sterowane jest przez
tester (T) i przylaczone przez zesp6t przetacznikéw (P) do badanego uktadu (U), przy czym tester
(T) jest potaczony przez urzadzenie wejSciowe (BW) z blokiem wykonawczym (ST), ktory steruje
kluczem elektronicznym (K), a czas zamknigcia klucza (K) okresla potaczony z uktadem (U) przez
przetacznik zespotu (P) blok decyzyjny (BD), za$ migdzy odpowiednim przetacznikiem zespotu (P),
a kluczem (K) umieszczony jest blok czasowy (SG) ustalajacy okres drgan generatora wewngtrzne-
g0 (G) ukiadu.
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