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presente invengéo refere-se a uma disposicao de ramificagao de tubo,
especialmente para um sistema de depdsito de tanque, com um corpo
oco (12) que se estende ao menos aproximadamente verticalmente, o
qual apresenta no minimo uma conexao lateral (18a-18f), com pelo
menos uma valvula (20a-20f) segura quanto a misturagdo, a qual
assenta na conexao (18a-18f) e estabelece uma conexao bloqueéavel
do corpo oco (12) para pelo menos uma linha de tubo, sendo que a
valvula (18a-18f) apresenta dois elementos de fechamento (30, 32),
entre os quais ha um espacgo de vazamento (46), o qual apresenta
uma abertura de saida de vazamento (48), sendo que o espacgo de
vazamento (46) apresenta uma parede circunferencial (50, 52, 54) que
se estende desde uma entrada pelo lado de conexao até a abertura de
saida de vazamento (48) pelo lado de saida distanciada da entrada. E
sugerido que a parede circunferencial (50, 52, 54) apresente um
gradiente direcionado a abertura de saida de vazamento (48) do lado
da forga gravitacional.
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Relatério Descritivo da Patente de Invengao para "DISPOSIGAO
DE RAMIFICACAO DE TUBO".

A presente invengao refere-se a uma disposi¢ao de ramificagdo
de tubo, especialmente para um sistema de depésito de tanque, com um
corpo oco que se estende ao menos aproximadamente verticalmente, o qual
apresenta pelo menos uma conexao lateral, com no minimo uma valvula se-
gura quanto a misturacdo, a qual assenta na conexdo e estabelece uma li-
gacdo bloqueavel do corpo oco para no minimo uma linha de tubo, sendo
que a valvula apresenta dois elementos de fechamento, entre os qUais' ha

um espago de vazamento, o qual apresenta uma abertura de saida de va-

'zamento, sendo que o espago de vazamento apresenta uma parede circun-

ferencial que se estende desde uma entrada pelo lado de conexao até a a-
bertura de saida de vazamento pelo lado da saida distanciada da entrada.

Um disposicdo de ramificacdo de tubo desse tipd é conhecida
pelo documento WO-A-02/066593.

Uma disposi¢cao de ramificacdo de tubo do tipo mencionado ao
inicio é empregada especialmente para‘ a operacgdo de sistemas de depdsito
de tanque na uniéo tubular com sistemas de tubos para liquidos, especial-
mente para o emprego em instalagdes sob exigéncias rigorosas de qualida-
de quanto a aspectos microbiolégicos para o processamento de produtos e
para a transferéncia de p.rodu_tos na industria de alimentos e de bebidas, no
ramo farmacéutico e de biotecnologia.

No documento WO-A-02/066593 mencionado acima, encontra-
se de_scrita uma disposicao de tanques, sendo que no fundo inferior do tan-
que do respectivo tanque acha-se disposto um corpo oco servindo de arvore
de distribuicao de valvula, sendo que o corpo oco estendido longitudinalmen-
te esta alinhado verticalmente. O corpo oco apresenta uma série de cone-
x0es para a ligacao do compartimento interno do corpo oco com uma res-
pectiva linha de tubo. Com a respectiva conexao do corpo 0co encontra-se
ligada uma valvula segura quanto a misturagao, a qual estabelece uma liga-
¢cao da respectiva linha de tubo com o corpo oco na proximidade imediata do
corpo oco, para a ligagao bloqueavel do corpo oco com a respectiva linha de
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tubo.

A alimentagdao e o escoamento de liquidos para dentro e para
fora do tanque sao efetuadas desde baixo através do corpo oco descrito an-
teriormente. O liquido é conduzido ou bloqueado através do corpo oco, 0
qual, de preferéncia, esta |igado diretamente com o respectivo tanque, pas-
sando através das valvulas seguras quénto a misturacgao e indo para dentro
da respectiva linha de tubo.

Na conhecida disposi¢cao de ramificagao de tubo, as respectivas
valvulas seguras quanto a misturacdo estéo alinhadas de modo rigorosa-
mente horizontal, respectivamente em angulo reto, em relagéao ao corpo oco.

No entanto, essa disposi¢ao tem como consequéncia o fato de
que o liquido de vazamento que se acumula no espago de vazamento entre
os dois elementos de fechamento da valvula ndo consegue escoar para fora
por si proprio. Para conduzir o liquido de vazamento para fora, neste caso é
necessdaria uma valvula de vazamento adicional, a qual abra o espago de
vazamento para a atmosfera. _

No entanto, a necessidade de uma vélvula de vazamento adicio-
nal para um escoamento de liquido de vazamento para fora do espago de
vazamento tem a desvantagem de que é necessario um comando adicional
dessa valvula de vazamento adicional, inclusive entubar, controle etc., o qUe
eleva desvantajosamente os custos de produgédo da valvula.

Além disso, uma valvula de vazamento adicional em uma dispo-
sicao desse tipo implica o risco de formagao de germes e de impurezas, com
a consequéncia de que a valvula de vazamento adicional tem que ser limpa
adicionalmente e também requer uma manutengdo adicional para além da
manutencao necessaria da valvula segura quanto a misturagao.

Por outro lado, tem que ser garantido que o liquido de vazamen-
to acumulado no espago de vazamento seja removido da valvula, pois caso
contrario o liquido de vazamento acumulado pode ser contaminado por ger-
mes e as atuais exigéncias rigorosas quanto a pureza microbiolégica dessas
instalagdes de produgado ndao podem ser atendidas.

A invengdo tem como objetivo desenvolver uma disposi¢ao de
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ramificacdo de tubo do tipo mencionado ao inicio, no sentido de que seja
possivel atender as exigéncias rigorosas quanto a pureza microbiolégica,
sem um esforgo construtivo extra substancial.

De acordo com a invengao, esse objetivo € alcan¢ado no que se
refere a disposi¢cdo de ramificagdo de tubo mencionada ao inicio, devido ao
fato de que a parede circunferencial apresenta um declive para a abertura de
saida de vazamento pelo lado da forga de gravidade.

No caso da disposicdo de ramificagdo de tubo de acordo com a
invencgao, a valvula esta ligada com o corp'o oco através da conexao, de um

modo tal que um liquido de vazamento que entre no espago de vazamento

‘escoe por ele proprio para a abertura de saida de vazamento, porque 0 es-

paco de vazamento apresenta um declive que se estende desde a entrada
pelo de conexdo até a abertura de saida de vazamento pelo lado de saida.
Ja que desse modo. nenhum liquido de vazamento pode se aéumular no es-
paco de vazamento, entdo a disposi¢cao de ramificagdo de tubo de acordo
com a invengdo atende as exigéncias rigorosas quanto a pureza microbiold-
gica. Além disso,'a obtencao da pureza microbioldgica é alcancada sem um_
esforgo extra construtivo substancial, pois devido ao declive do espacgo de
vazamento ndo é preciso prever nenhuma valvula de escoamento de liquido
de vazamento adicional.

| Em uma configuragéo preferencial, a valvula apresenta um eixo
longitudinal que forma com a horizontal um angulo de # 0% e que se situa
abaixo da horizontal, a fim de gerar o declive.

Essa providéncia representa . uma possibilidade construtivamente
muito simples de prover o espago de vazamento com um declive, na medida
em que precisamente a valvula como tal ndo é ligada, como no estado da
técnica, rigorosamente horizontalmente com o corpo oco vertical, mas sim
em uma disposi¢ao que cai inclinadamente. O desvio angular da disposigao
da valvula em relagdo a horizontal é escolhido adequadamente de tal modo
que a posi¢ao inclinada seja suficiente para gerar um declive no espago de
vazamento. Isso também dependera da trajetéria da parede circunferencial
do espaco de vazamento sobre o seu lado de forca de gravidade (lado infe-
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rior).

Uma posigdo inclinada excessiva da valvula vai em detrimento
de um maior espago construtivo na dire¢ao vertical do corpo oco, quando a
disposicao de ramificagao de tubo no corpo oco apresentar em diregao verti-
cal uma série de ramificacdes de tubo com a respectiva valvula.

Angulos preferenciais da posigéo inclinada da valvula em rela-
¢ao a horizontal situam-se em uma faixa entre cerca de 1° e cerca de 45° e
ainda mais de preferéncia em uma faixa entre cerca de 10° e cerca de 30°.

Em uma outra configuragéo preferencial, o espago de vazamen-
to apresenta pelo menos uma seg¢do que se estreita desde o lado de entrada
na dire¢cao da abertura de saida de vazamento, e a parede circunferencial do
espago de vazamento nessa secao apresenta um declive pelo lado da forga
de gravidade em uma faixa de pelo menos 0,5°.

Quando a valvula apresentar uma parede circunferencial que se
estreita, particularmente que se estreita de forma cénica, como é o0 caso em
uma configuracao, ainda a ser descrita a seguir, em ligagdo com um elemen-
to de fechamento que se estreita em forma cdnica, entdo uma disposi¢ao
rigorosamente horizontal da valvula impediria um escoamento do liquido de
vazamento por ele préprio. Nesse caso, o liquido de vazamento iria inclusive
correr de volta para o corpo oco. Ao contrario disso, a configuragao prefe-
rencial mencionada anteriormente prevé que a se¢ao do espago de vaza-
mento que se estreita na dire¢ao da abertura de saida de vazamento possua
um declive de pelo menos cerca de 0,52 na posicdo de montagem da valvu-
la, de tal modo que seja garantido um escoamento do liquido de vazamento
na dire¢do da abertura de saida de vazamento. No caso de uma valvula si-
métrica em rotacdo em torno do eixo longitudinal da valvula, isso requer que
a valvula, caindo de modo inclinado para fora a partir do corpo oco, seja li-
gada com este.

- Em outras configuragcdes preferenciais, a secao que se estreita
para a abertura de saida de vazamento apresenta, pelo lado da forga de
gravidade, um declive em uma faixa de cerca de 0,5° e cerca de 102, de pre-

feréncia entre cerca de 1° e cerca de 59 e ainda mais de preferéncia apro-
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ximadamente entre 2° e cerca de 3%

Em uma outra configuragdo preferencial, um dos elementos de
fechamento é um prato de valvula que coopera com um primeiro assento de
valvula cilindrico em uma caixa de valvula, prato de valvula este que apre-
senta uma vedagao radial, e o outro elemento de fechamento é projetado em
forma de uma bucha de fechamento cénica, a qual_, em sua extremidade vol-
tada para o prato de valvula, carrega uma vedacao axial inclinada que coo-
pera com um segundo assento de vélvula conico na caixa de valvula.

Essa configuracao dos dois elementos de fechamento da valvula

tem a vantagem de um modo de construgdo construtivamente simples e pe-

‘queno, porque a bucha de fechamento, pelo lado interno, forma a parede

circunferencial (a0 menos pelo lado da for¢ga de gravidade) do espago de
vazamento, e, além disso, em sua extremidade voltada para o prato de val-
vula, por meio da vedagéo axial |& prevista, garante ao mesmb tempo a ve-
dacao pelo lado da valvula.

Nesse caso, é ainda preferivel que o prato de valvula seja mével
axialmente em rélagéo a bucha de fechamento na diregdo longitudinal da
valvula e apresente uma segunda vedacéo atuante axialmente de modo in-
clinado, a qual vai encostar de modo vedante em um lado interno da bucha
de fechamento para o bloqueio, pelo lado de entrada, do espago de vaza-
mento. |

Devido ao fato de que o prato de valvula apresenta uma segun-
da vedagao atuante axialmente de modo inclinado, a qual vai encostar de
modo vedante em um lado interno da bucha de fechamento para o blogueio
do espago de vazamento pelo lado de entrada, entdo, vantajosamente, nao
é necessaria nenhuma aresta de vedagao adicional na regido desse contato
de vedacdo. Uma tal aresta de vedagao nessa regiao iria impedir o escoa-
mento do liquido de vazamento e, além disso, iria formar quinas e nichos
que facilitam a formag¢ao de germes.

- Em uma outra configuragdo preferencial, a conexdo ao corpo
oco apresenta uma caixa de valvula, que, vista na diregao longitudinal do

Corpo oco, apresenta uma segao superior, distanciada lateralmente do corpo
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oco e dirigida para baixo, para a ligagdo, caindo em modo inclinado, da val-
vula com 0 corpo oco.

Essa configuragdo da caixa de conexao da conexao, através da
qual a vélvula esta conectada com o corpo oco, possibilita uma disposi¢éao
inclinada, de facil montagem, da valvula em relagao ao corpo oco, sendo que
desse modo a caixa de conexdo também fica facilmente acessivel para uma .
limpeza.

Outras caracteristicas e vantagens resultam da descricdo que se
segue e do desenho correspondente.

E evidente que as caracteristicas acima mencionadas e aquelas
ainda a serem explicadas a seguir podem ser empregadas nao apenas na
respectiva combinagao apresentada, mas também em outras combinagdes
ou separadamente, sem sair do Ambito da presente invengao. '

Um exemplo de execugao da invencao é mostrado no desenho e
sera descrito detalhadamente a séguir com base neste. Mostra-se:

Figura 1: uma disposicdo de ramificagédo de tubo com um corpo
oco e seis valvulas no total, parciaimente em corte longitudinal;

Figura 2: uma exposi¢do ampliada em relagéo a figura 1 de um
recorte da disposi¢do de ramificagdo de tubo da figura 1, parcialmente em
corte longitudinal. A

Na figura 1 € mostrada uma disposi¢ao de ramificagao de tubo
que recebe o numero de referéncia geral 10. A disposi¢do de ramificagao de
tubo 10 é empregada uma instalacdo de depdsito de tanque, tal como se
acha exposta e descrita no documento WO-A-02/066593. Em uma aplicacao
desse tipo, a disposicdo de ramificacdo de tubo 10 substitui a arvore de dis-
tribuicao de valvula que é prevista la. |

A disposicédo de ramificacdo de tubo 10 apresenta um corpo oco
12 disposto verticalmente e estendido longitudinalmente. Nesse caso, uma
extremidade superior 14 do corpo oco 12 acha-se conectada, diretamente ou
através de uma outra valvula, com um tanque disposto acima dela, em seu
fundo de tanque. O tanque,juntamente com o fundo de tanque, ndo é mos-

trado no desenho.
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Uma extremidade inferior 16 do corpo oco 12 encontra-se fecha-
da nesse exemplo de execugdo mostrado, embora também possa apresen-
tar uma outra ramificagdo de tubo com valvula.

Nesse exemplo de execugdo mostrado, no corpo oco 12 estao
configuradas seis conexdes 18a a 18f no total, sendo que a cada conexao-
18a a 18f acha-se conectada uma valvula 20a a 20f.

As conexdes 18a a 18f estdo dispostas lateralmente no corpo
oco 12. '

A quantidade de seis conexdes 18a a 18f e de seis correspon-
dentes valvulas 20a a 20f, mostrada no presente exemplo de execugao, ser-

‘ve apenas de exemplo e pode ser escolhida diferentemente em fungao da

exigéncia e da aplicagao da disposicao de ramificagao de tubo 10.

Na figura 2 € mostrado um recorte da disposi¢ao de ramificacao
de tubo 10 da figura 1, na regidao da conexao 18a e da vélvulé 20a em uma
escala ampliada em relagéao a figura 1.

O corpo oco 12, a conexao 18a e a valvula 20a sédo mostrados
parcialmente em um corte longitudinal. Além disso, a valvula 20a é mostrada
em duas subfiguras que estao separadas por um eixo longitudinal 22 da val-
vula 18a, sendo que as duas subfiguras mostram respectivamente um esta-
do de operagao diferente da vélvula 20a.

A valvula 20é é uma valvula segura quanto a misturagéo, espe-
cialmente uma valvula de assento duplo, tal como sera ainda descrito deta-
Ihadamente.

_ A valvula 20a apresenta uma caixa de valvula 24, através da
qual a valvula 20a se encontra conectada com uma caixa de conexao 26 da
conexao 18a em um ponto de conexao 28. A caixa de conexao 26 esta liga-
da com o corpo oco 12 formando uma sé pega.

Como se deduz da figura 2, a caixa de conexao 26, vista na di-
recao Iongitudihal do corpo oco 12, apresenta uma se¢do 26a distanciada
lateralmente do corpo oco 12 e dirigida para baixo, a qual possibilita uma
conexao, que cai inclinada para baixo, da valvula 20a com o corpo oco 12,

tal como sera descrito detalhadamente a seguir.
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A valvula 20a estabelece uma conexdo do corpo oco 12 para
uma linha de tubo ndo mostrada, a qual na figura 2 corre, por exemplo, per-
pendicularmente ao plano do desenho. |

Na caixa de valvuia 24 estao dispostos dois elementos de fe-
chamento 30 e 32 médveis um em relacao ao outro.

O elemento de fechamento 30 esta projetado sob a forma de um
prato de valvula, o qual apresenta uma primeira vedagdo 34 atuante radial-
mente, a qual, na subfigura inferior na figura 2, que mostra a posi¢ao de fe-
chamento do elemento de fechamento 30, coopera de modo vedante radial-
mente com um assento de valvula cilindrico 36. _

O segundo elemento de fechamento 32 é projetado sob a forma
de uma bucha de fechamento que se estreita em forma cénica, olhando-se a
partir do corpo oco 12. A bucha de fechamento 32, em sua extremidade vol-
tada para o prato de valvula 30, apresenta uma vedacéo 38 atuante axial-
mente em forma inclinada, a qual coopera de modo vedante com um assen-
to de valvula conico 40 na posicdo de fechamento da bucha de fechamento
32. A posicao de fechamento da bucha de fechamento 32 é mostrada na
subfigura inferior da figura 2. |

Na posicao de fechamento do prato de valvula 30 e da bucha de
fechamento 32, o prato de valvula 30 e a bucha de fechamento 32 ficam dis-
tanciados um do outro.

No prato de valvula 30, além da vedagao 34 que atua radialmen-
te ha também uma vedacgdo 42 que atua axialmente de modo inclinado, a
qual vai encostar de modo vedante em um lado interno da bucha de fecha-
mento 32 no ponto assinalado pelo nimero de referéncia 44, quando o prato
de valvula 30 for puxado contra a bucha de féchamento 32 de volta na dire-
¢ao que se afasta da conexao 18a. |

Entre os elementos de fechamento 30 (prato de valvula) e 32
(bucha de fechamento) ha um espago de vazamento 46, o qual se estende
aproximadamente desde a extremidade da bucha de fechamento 32 pelo
lado da conexdo até uma abertura de saida de vazamento 48.

O espago de vazamento 46 esta delimitado por uma parede cir-
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cunferencial 50, a qual, em uma primeira se¢édo 52, é formada pela parede
interna, que se estreita em forma cénica, da bucha de fechamento 32, e, em
uma segunda sec¢ao 54, é formada por uma parede interna cilindrica da bu-
cha de fechamento 32, sendo que a se¢do 54 desemboca, por fim, na aber-
tura de saida de vazamento 48.

A posicao de montagem da valvula 20a e a configuragao da pa-
rede circunferencial 50 de todo o espago de vazamento 46 sdo projetadas de
tal modo que a parede circunferencial 50, pelo lado da for¢a de gravidade,
desde a entrada pelo lado de conexdao no espago de vazamento 46 até a
abertura de saida de vazamento 48 pelo lado de saida, apresenta um decli-
ve na diregdo da abertura de saida de vazamento 48 em relagé@o a horizon-
tal.

' Na secdo 52 do espago de vazamento, o declive, neste exemplo
de execugdo mostrado, é de aproximadamente 2,5, isto é, o.éngulo a indi-
cado na figura 2; o que indica o declive em relagéo a vertical é cerca de
87,5°.

Na ségéo 54 do espago de vazamento 46, o declive é maior do_
que cerca de 2,5°. _

Para viabilizar o declive continuo do espago de vazamento 46, a
valvula 20a se encontra ligada, caindo de modo inclinado, com o corpo oco
12, sendo que para isso é caixa de conexao 26 se encontra projetada com o
formato mostrado na figura 2. O eixo longitudinal 22 da vélvula 20a forma
com a horizontal um angulo B de cerca de 28%.

| No geral, o angulo de inclinagdo B da valvula 20a é escolhido de
tal modo que o liquido de vazamento escoe por ele proprio para fora do es-
pago de vazamento 46 e, devido a configuragdo conica da bucha de fecha-
mento 32, um mancal 56 que serve para a condugao do prato de valvula 30
garante uma condugao perfeita do prato de valvula 30.

Se a valvula 20a fosse disposta com um declive menos ingreme,
entdo o mancal 56 teria que ser deslocado para trds ainda mais longe da
conexao 18a, para se obter o declive necesséario no espago de vazamento
46 para o escoamento do liquido de vazamento. No entanto, isso teria a
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consequéncia de que o prato de valvula 30 ndo poderia ser conduzido satis-
fatoriamente devido a sua grande exposigao.

Ao contrario disso, um declive mais acentuado da valvula 20a
em relagdo a horizontal teria a consequéncia de que a caixa de conexao 26
da conexao 18a teria que ‘s'evr aumentada excessivamente e, consequente-

mente, isso prejudicaria uma produgao econdémica da disposi¢do de ramifi-

cacgao de tubo 10.

Além disso, a véalvula 20a apresenta, em sua extremidade poste-
rior, um acionamento de controle 58 que serve para o controle dos elemen-
tos de fechamento 30 e 32 e que pode ser configurado em uma forma de
execugao em si conhecida.

O meio-angulo de abertura da se¢do cénica da bucha de fecha-
mento 32, no exemplo de execugdo mostrado, é de cerca de 25°, embora
também possa ser selecionado em uma faixa de 15 a 35°, sendo que sem-
pre deve se levar em conta que a parede interna da bucha de fechamento,
pelo lado da forga de gravidade, possui ainda um declive.

A seguir sera descrita detalhadamente a fungdo da vaivula 20a.

Na subfigura inferior na figura 2, a valvula 20a é mostrada em
sua posi¢do de fechamento, na qual o prato de valvula 30 e a bucha de fe-
chamento 32 assumem as suas posicoes de fechamento ja descritas acima.

Para abrir a valvula 20a, o prato de valvula 30 € puxado por
meio do acionamento de controle 58 para trds na diregdo da bucha de fe-
chamento 32, sem que inicialmente a bucha de fechamento 32 se mova por
ela prépria. Nesse processo, a vedagao 34 que veda radialmente é puxada
por intermédio do assento de valvula cilindrico 36 e veda o agente no corpo
oco 12 ainda mais pelo lado do corpo oco. |

Entao, a vedagao 42 vai encostar de modo vedante no ponto 44
em toda a sua circunferéncia no lado interno da bucha de fechamento cdnica
32, e veda o espacgo de vazamento 46. Nesse caso, a bucha de fechamento
32 ainda ndo se moveu para longe de seu assento de valvula 40. Nesse
momento, a vedagao 34 do prato de valvula 30 encontra-se encostada pelo
lado do corpo oco; a v'edagéo 42 do prato de valvula 30 pelo lado do espago
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de vazamento, e a vedacao 38 da bucha de fechamento 32 pelo lado da val-
vula. Assim como antes, os agentes encontram-se separados um do outro
de modo duplamente vedado, e o espago de vazamento 46 encontra-se fe-
chado.

Devido & vedacdo 42 que fecha axialmente de modo inclinado
contra o lado interno da bucha de fechamento 32, nao é necessaria nenhu-
ma aresta de vedagéao adicional na regiao do contato de vedacao. A elimina-
¢ao de uma tal aresta de vedagdo, que poderia impedir 0 escoamento do
liquido de vazamento, é obtida devido ao perfil externo do prato de valvula
30 adaptado ao perfil interno da bucha de fechamento 32, na regiao da ve-

‘dagao 42 em torno da vedagado disposta nessa regiéo.

Na continuacado da puxada do prato de valvula 30 para tras, a-
fastando-se da conexao 18a, o prato de valvula 30 arrasta consigo a bucha

~ de fechamento 32, até que seja alcangada a posi¢ao de abertura, tal como é

mostrado na subfigura superior na figura 2.

O processo de fechamento ocorre de modo correspondentemen-
te inverso. | ' '

Além dos tipos de operagao "fechar" e "abrir", a valvula 20a tam-
bém pode ser operada no modo "compassar”.

- Para a agéo de compassar da valvula 20a, o prato de valvula 30
€ moével na direcao do cokpo oco 12 e a bucha de fechamento 32 é movel na
direcdo do acionamento de controle 58, afastando-se do respectivo assento
de vedagao.

| Ao ocorrer o compasso do prato de véalvula 30, o liquido de lim-
peza é escoado através de uma fenda anelar metalica, que é formada entre
o assento de valvula cilindrico 36 e o prato de valvula 30 ao ocorrer 0 com-
passo, passando através do espago de vazamento 46 ao longo das segoes
52, 54 para a abertura de saida de vazamento 48 e desta para fora. Nesse
caso, todo o eSpago de vazamento 46 é limpo. Para o escoamento total do
liquido de limpeza nao é necessario nenhum dispositivo adicional tal como
uma valvula de espago de vazamento adicional. -

Na a¢do de compassar da bucha de fechamento 32, a limpeza
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do espaco de vazamento 46 ocorre de modo semelhante.
O mancal 56 é achatado tangencialmente em sua circunferéncia,
para assim garantir a passagem do espaco de vazamento 46 até a abertura

de saida de vazamento 48.
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REIVINDICAGOES

1. Disposicao de ramificagdo de tubo, especialmente para um
sistema de depdsito de tanque, com um corpo 0Cco (12) que se estende ao
menos aproximadamente verticalmente, 0 quai apresenia no minimo uma
conexdo lateral (18a-18f), com pelo menos uma valvula (20a-20f) segura
quanto a misturagao, a qual assenta na conexao (18a-18f) e estabelece uma
conex&o blogueavel do corpo oco (12) para pelo menos uma linha de tubo,
sendo que a valvula (18a-18f) apresenta dois elementos de fechamento (30,
32), entre os quais ha um espago de vazamento (46), o qual apresenta uma
abertura de saida de vazamento (48), sendo que o espago de vazamento

(46) apresenta uma parede circunferencial (50, 52, 54) que se estende des-

de uma entrada pelo lado de conexao até a abertura de saida de vazamento
(48) pelo lado de saida distanciada da entrada, caracterizada pelo fato de
que a parede circunferencial (50, 52, 54) pelo lado da forga» de gravidade
apresenta um declive na dire¢ao da abertura de saida de vazamento (48).

2. Disposi¢ao de ramificagcdo de tubo de acordo com a reivindi-
cagdo 1, caracterizada pelo fato de qUe a vélvula (18a-18f) apresenta um
eixo longitudinal (22) que forma com a horizontal um angulo (B) de # 0% e se
situa abaixo da horizontal, para gerar o declive.

~ 8. Disposigédo de ramificagado de tubo de acordo com a reivindi-
cacgao 2, caracterizada pélo fato de que o angulo (B) situa-se em uma faixa
entre cerca de 12 e cerca de 45°

4. Disposicao de ramificagdo de tubo de acordo com a reivindi-
cacgao 2, ‘caracterizada pelo fato de que o angulo (B) situa-se em uma faixa
entre cerca de 10° e cerca de 30°.

5. Disposicao de ramificacdo de tubo de acordo com uma das
reivindicagdes de 1 a 4, caracterizada pelo fato de que o espago de vaza-
mento (46) apresenta pelo menos uma se¢ao (52), a qual se estreita desde o
lado de entrada na direcao da abertura de saida de vazamento (48), e que a
parede circunferencial (50) do espago de vazamento (46), nessa se¢ao (52),
pelo lado da for¢ca de gravidade, apresenta um declive em uma faixa de pelo

menos 0,5°.
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6. Disposicao de ramificacdo de tubo de acordo com a reivindi-
cacdo 5, caracterizada pelo fato de que o declive nessa secao (52) situa-se
em uma faixa entre cerca de 0,5° e cerca de 10°. |

7. Disposicao de ramificacac de tubo de acordo com a reivindi-
cacado 5, caracterizada pelo fato de que o declive nessa segao (52) situa-se
em uma faixa entre cerca de 12 e cerca de 5°.

8. Disposicao de ramificagéo de tubo de acordo com a reivindi-
cagao 5, caracterizada pelo fato de que o declive nessa se¢éo (52) situa-se
em uma faixa entre cerca de 22 e cerca de 3°. _

9. Disposicdo de ramificagdo de tubo de acordo com uma das
reivindicagoes de 1 a 8, caracterizada pelo fato de que um dos elementos de
fechamento é um prato de valvula (30) que coopera.com um primeiro assen-
to de valvula cilindrico (36) em uma caixa de vélvula (24) e que apresenta
uma vedacao radial (34), e o outro elemento de fechamento é projetado sob
a forma de uma bucha de fechamento cénica (32), a qual, em sua extremi-
dade voltada para o prato de vélvula (30), carrega uma vedacgéo axial incli-
nada (38), a qual coopera com um segundo assento de vélyula conico (40)
na caixa de valvula (24).

10. Disposicao de ramificagao de tubo de acordo com a reivindi-
cacao 9, caracterizada pelo fato de que o prato de valvula (30) é mével axi-
almente em relagdo a bucha de fechamento (32) na diregao Iongitudinal da
valvula (20a-20f) e apresenta uma segunda vedagao (42) atuante axialmente
de modo inclinado, a qual vai encostar de modo vedante em um lado interno
da bucha de fechamento (32) para o bloquéio do espago de vazamento (46)
pelo lado de entrada.

11. Disposi¢cao de ramificagdo de tubo de acordo com uma das
reivindicagOes de 1 a 10, caracterizada pelo fato de que a conexao (18a-18f)
no corpo oco (12) apresenta uma caixa de conexao (26), a qual, vista na di-
recdo longitudinal do corpo oco (12), apresenta uma se¢do superior (26a),
distanciada lateralmente do corpo oco (12) e dirigida para baixo, para a co-
nexao em declive inclinado da valvula (20a-20f) com o corpo oco (12).
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RESUMO
Patente de Invengéo: "DISPOSICAO DE RAMIFICAGAO DE TUBO".

A presente invengdo refere-se a uma 'disposigéo de ramificagdo
de tubo, especialmente para um sistema de depdsito de tanque, com um
corpo oco (12) que se estende ao menos aproximadamente verticalmente, o
qual apresenta no minimo uma conexao lateral (18a-18f), com pelo menos
uma valvula (20a-20f) segura quanto a misturagéo, a qual assenta na cone-
xao (18a-18f) e estabelece uma conexao bloqueavel do corpo oco (12) para
pelo menos uma linha de tubo, sendo que a valvula (18a-18f) apresenta dois
elementos de fechamento (30, 32), entre os quais ha um espago de vaza-
mento (46), o qual apresenta uma abertura de saida de vazamento (48),
sendo que o éspago de vazamento (46) apresenta uma parede circunferen-
cial (50, 52, 54) que se estende desde uma entrada pelo lado de conexdo
até a abertura de saida de vazamento (48) pelo lado de saida distanCiada da |
entrada. E sugerido que a parede circunferencial (50, 52, 54) apresente um
gradiente direcionado a abertura de saida de vazamento (48) do lado da for-:
ca gravitacional. '
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