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ReSenf se tykd kompozitnich materidld
na b&zi polyolefind a hydroxidu hofelnaté-
ho obsahujicich 40 a% 70 dild hmotnostnich
hydroxidu ho¥elnatého a 30 aZ 60..dfld
hmotnostnich polyolefinu. P¥i{davek 0,5 a%
10 df1% hmotnostnich parcidlnich esterd
mastnych kyselin s 12 a% 22 uhlikovymi ato-
my s vicesytnymi alkoholy s 3 aZ 10 uhlfko-
vymi atomy nebo jejich sm&s{ s uvedenymi
mastnymi kyselinami a solemi t&chto kyse-
lin v hmotnostnim pomé&ru 1:10 a 10:1 zvy-
Suje houZevnatost kompozitnfich materidld
pti zachovén{ nehoflavosti.
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Vyndlez se tyké materidld na bézi polyolefind a hydroxidu hofe&natého, které jsou samozhé-
%ivé nebo nevzndtlivé a p¥i plsobeni ¥4ru neuvolfiujf toxické nebo korozni zplodiny.

Pro fadu aplikaci, nap¥. v elektrotechnickém a automobilovém primyslu jsou poZfadovény
materidly, které p¥i zachovdni snadné termoplastické zpracovatelnosti (vstfikovédnim, vytlaZo-
vénim, vyfukovdnim) jsou nevzn&tlivé nebo alespoil samozhd¥ivé a p¥i plsobenf Z4ru neprodukuji
© toxické nebo korozivni zplodiny.

Je zndmo (viz JA 48-137 104, DOS 2 457 980), %e vhodngym plnivem, které umoZiiuje splnit
pofadavek pozarni bezpednosti polyolefind, je hydroxid hofe&naty, ktery je pifi teplotéch
termoplastického zpracovdni (do 250 ©C) stabilnf, aviak p¥i zah¥&t{ nad 340 ©¢ uvolfiuje rychle
strukturnf vodu, kterd potladuje ho¥eni.

Aby bylo mo¥no polyolefiny pln&né hydroxidem ho¥e&natym pln& vyuiit v praxi, pfedeviim
v elektrotechnickém primyslu, musf mit tyto materidly vedle nevzn&tlivosti i potFfebné mecha-
nické vlastnosti, pfedeviim vysokou houfevnatost i pot¥ebnou termooxida¥nif stabilitu.

Je zn&mo, %e nutnou podmfnkou k dosa¥eni t&chto vlastnostf{ je co nejdokonalejsf disperga-
ce plniva v polymerni matrici. Ddle je znémo, Ze dosaZeni dobré dispergace vysokych koncentra-
cf minerdlnich plniv je velmi obtiné a ¥e dosaZfeni této podminky je zv1&5t& obtiiné v p¥ipadé
hydroxidu hore&natého, ktery tvo¥i velmi snadno pevné agregity.

Proto jsou &&stice hydroxidu hofe&natého upravovény hydrofobizujfcimi éinidly, jako
jsou mastné kyseliny (JA 48 137 104, DOS 2 257 980, JA 507 536, DOS 2 546 668). Dal3im zndmym
postupem jsou p¥isady vdpenatych, hofelnatfch nebo hlinitych soli p¥imo do smési polymeru
s plnivem JA 55 162 691 a EP 52 868,

Nedostatkem znémych smés{ polyolefind s hydroxidem ho¥e&natym je pom&rn& nizkd G&innost
hydroxidu hotfe&natého, ktery zhdZ{ plamen pouze oditépovinim vod;. Aby se dosdhlo dostatedné
neho¥lavosti kompozitnfho materidlu, musi obsahovat alespon 18,5 % hmotnostnich vody, to
je 60 % hmotnostnich hydroxidu hofe&natého.

Takové kompozitni materidly majf velmi Zpatné mechanické vlastnosti, proto jsou snahy
kombinovat W&inek hydroxidu hote&natého s jingmi p¥isadami zvy¥ujicimi neho¥lavost jako jsou
retardéry ho¥eni 'obsahujici halogen nebo fosfor. Nyn{ se poda¥ilo zfskat sm&si polyolefind
s vysokym obsahem hydroxidu hofe&natého a dobrymi mechanickymi vlastnostmi.

Predm&tem vyndlezu jsou kompozitn{ materi&ly na bézi polyolefind a hydroxidu ho¥e&natého,
které obsahujf 45 a# 70 @118 hmotnostnich hydroxidu hofe&natého charakterizovaného prim&rnou
velikost{ &4stic pod 5 um, 30 a¥ 55 df14 hmotnostnfich polyolefinu a 0,5 a%¥ 10 d{1d hmotnostnich
parciélnich esterd mastnych kyselin s 12 aZ 22 uhlfkovymi atomy s vicesytnymi alkoholy s 3 aZ
10 uhlfkovymi atomy nebo jejich sm&s{ s uvedenymi mastnymi kyselinami anebo solemi téchto
.kyselin v hmotnostnim pom&ru 1:10 a% 10:1 parcidlnfich esterd mastnych kyselin k mastnym kyseli-
ném anebo jejich solim. ,

I kdy% je moZno dpravou hydroxidu hofe¥natého solemi mastngch kyselin vytvo¥it na povrchu
&4stic plniva bariéru snifujfct jejich vzéjemnou adhezi, nestalf takovdto povrchové dprava
k zaji¥t&ni potFebné homogenni dispergace plniva v prost¥edi nepolérnich polyolefinl pii
poutit{ bd%ngch kompaundovacfch zaffzeni, jakym je napf. KO-hn&ti& fy Buss nebo dvojZnekovy
kompaundovac{ extruder fy Werner a Pfleiderer. Nedostate&nd dispergace plniva se projevi
jednak ho¥#{mi mechanickymi vlastnostmi kompozitd, jednak vy5EL ho¥lavostf, p¥edeviim p¥i
hodnoceni metodou UL-94. Uk&zalo se, ¥e voda od¥t&povand p¥i rozkladu plniva miZe pusobit
. jen v nejbli%¥fm okolf a jen p¥i dokonalé dispergaci plniva je dosahovéno stupn& samozhéfi-
«vosti V-0.-

K vfraznému snffen{ ho¥lavosti p¥i sou¥asném zlepfeni houZevnatosti polyolefind plnénych
hydroxidem hofeZnatym dochézf, jestlife do smési polyolefind s hydroxidem ho¥ednatym jsou
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pfidédny parcidlni estery mastnych kyselin s 12 a% 22 uhlfkovymi atomy s vicesytnymi alkoholy
s 3 aZ 10 uhlfkovymi atomy, jako je nap¥. glycerol-monostearidt nebo pentaerytriol-distearét.

V¥hody pouZit{ t&chto pf¥isad pro sm&si polyolefini s uhliitanem vépenatym popisuje
AO 247 458, pro smési polyolefind s mastkem pak JA 5 738 841,

PouZitf{ té&chto &inidel pro zlep¥eni dispergace hydroxidu ho¥ednatého dosud nebylo znémo,
zv145té nebyla zndma mofnost dosdhnout jejich pomoc{ kompozitnich materidlt s velmi vysokym
obsahem hydroxidu hofe&natého s dobrymi mechanickymi vlastnostmi.

.

Tyto ldtky lze do smésf pfiddvat bud samo®hé nebo v kombinaci s dal3fmi pPisadami, jako

jsou:

- mastné kyseliny s 12 aZ 22 uhlikovymi atomy nasycené i nenasycené
- soli mastnych kyselin s 12 a¥ 22 uhlfkovymi atomy nasycenfch i nenasycengch, jako je
napffklad natrium-steardt, kalcium-oledt nebo amonium-stearét.

Vysokou d&innost piisady parcidlnich esterd mastnych kyselin s vicesytnymi alkoholy.
je moZno objasnit tim, Ze dvé volné skupiny -OH parciilnfho esteru vytvéd¥ejf pevné komplexy
s ptitomnymi sloudeninami pfechodov§ch kovi, které jsou v hydroxidu hofednatém vidy p¥ftomny
ve stopovych koncentracich. Tim je potlafena termooxida&ni degradace polyolefinii, pfi které
se tyto sloufeniny uplatihujl jak6 katalyz4tory.

Hydyoxid ho¥ednaty pro kompozity dle tohoto vyndlezu je charakterizovin velikostf S&stic
pod 5 mm, polyolefiny mohou byt polyetylen a jeho kopolymery s vy33imi olefiny, polypropylen
a jejich sm&si. Kompozity mohou déle obsahovat pigmenty, stabilizdtory a daldi zpracovatelské
ptisady. Vyroba kompozitnich materi&lll dle tohoto vyndlezu se uskute&fiuje obvyklymi metodami
kompoundovén{. v

Vyndlez osvétli ndsledujfc{ p¥fklady. Dily a procenta v p¥fkladech jsou hmotnostnf.

PEL{klad 1

V Plasticorderu Brabender byly p¥i teploté 200 °c p¥ipraveny kompozitn{ materidly obsa-
hujfc{ 38 % polypropylenu. (homopolymer charakterizovany indexem toku taveniny 2,8 g/10 min),
58" & hydroxidu hofe&natého (charakterizovaného specifickym povrchem 9 mZ/g) a 2 % stearinu
a 2 % glycerol-monostearitu.

ZkuSebn{ t&lesa byla p¥ipravena lisovdnim p¥i 230 °C. Materiil m4 ndsledujic{ vlastnosti:

Index toku taveniny: 6,9 g/10 min.
Prim&rnd doba ho¥eni p¥i zkoudce UL-94: 4,2 s
" Stupen ho¥lavosti: V-0

P¥{klaa 2

Postup jako v pffkladé 1, misto glycerol-monosteardtu byl poufit pentaerytritol-distea-
rét. Materidl m& nédsledujfcf vlastnosti:

Index toku taveniny: 4,4 g/10 min
Primé&rnd doba hofenf: 10,5 s
Stupen ho¥lavosti: V-1

P¥i{iklad 3

'Na KO-hn&ti&i Buss MDK 46 byla p¥i teplot& 200 °c p¥ipravena sm&s obsahujicf{ 38 % poly-
propylenu (homopolymer charakterizovany indexem toku taveniny 2,8 g/10 min), 58 % hydroxidu
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ho¥ednatého (charakterizovaného specifickym povrchem 9 m2/g, 2 % stearinu a 2 % glycerol-
-monosteardtu. Zkusebni t&lesa byla p¥ipravena vst¥ikovdnim p¥i 230 %c. Byly zjistény nésle-
dujici vlastnosti:

Index toku taveniny: 5,2 g/10 min

Modul pruZnosti: 4,5 GPa (ESN 64 0614)

Vrubovd houZevnatost: 4,0 kJ.m 2 (CSN 64 0612)

Kyslikové &{slo: 29 " (8sN 64 0756)

Stupen hoflavosti: V-1 (zkousdka UL-94)
»

¥fiklad 4 a% 6

V Plasticorderu Brabender byly pfi teploté 200 O¢ ptipraveny kompozitni materiély obsa-
hujfcf 55 % polypropylenu a 45 % hydroxidu ho¥eZnatého, charakterizovaného specifickym povr-
chem 23,6 m2/g, ktery byl upraven ndnosem riznjych &inidel. Stabilita kompozitd byla hodnocena
n&fenim indukdni periody do zad4tku oxidace p¥i teplot& 180 °C a sledovédnim zbarveni kompozitu

pti podatku rozkladu.

P¥iklad Nénos .na plnivo Induk&ni perioda Barva
4 0,5 % HSt + 1,0 % CaSt 78 min fialové
5 . 0,5 % HSt + 1,0 % GMSt 132 min ’ krémova
6 1 % GMSt 112 min kxrémové
Vysvétlivky:

Induk&ni perioda (Viz D. Ry3avy: Chemicky primysl 16, 675 /1966/)
HSt: kys. stearové

GMSt: glycerol-monosteardt

CaSt: steardt vépenaty

P¥{klad 7

V Plasticorderu Brabender byl p¥i teploté& 180 °c p¥ipraven kompozitni materidl obsahuji-
cf 40 % vysokotlakého polyetylenu (Bralen RB 03-23, charakterizovany indexem toku taveniny
0,35 g/10 min a 60 % hydroxidu ho¥ednatého (charakterizovaného specifickym povrchem 8 m /g),
ktery byl upraven nénosem 1,0 % kyseliny stearové a 2,0 % glycerol-monosteardtu. Zkusebni
télesa p¥ipravena lisovanim p¥i 200 ©c, materidl m&l ndsledujic{ vlastnosti:

Index toku taveniny: 0,02 g/10 min
"Kyslikové &islo: 29,0
Vrubové houZevnatost pri -20 °C: 3,4 XJ.m™2

F{klad 8

v Plasticorderu Brabender byl pfi teploté 200 °c ptipraven kompozitni materidl s obsahem
62 % Mg(OH)z charakterizovany spec. povrchem 9 mz/g, 2 § stearanu vépenatého a 0,2 % sorbitan-
-monolaurdtu a 35,88 & polypropylenu s indexem toku 2,89/10 min.

Zkufebnf t¥lesa pFipravena lisovanim p¥i 230 °c. Materi&l mé nésledujfcf vlastnosti:

Index toku taveniny: 4,6 g/10 min
Kyslikové &fslo: 31
Stupefl ho¥lavosti: V-0
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P¥iklad 9

V Plasticorderu Brabender byl p¥i teploté& 200 °c pfipraven kompozitni materidl obsahujici
40 % polypropylenu (kopolymer charakterizovany indexem toku 5,1 g/10 min), 57 % hydroxidu
ho¥e&natého (charakterizovdn spec. povrchem 10 m2) 2 § stearinu a1l § 1-(1,3,5~trimetylolbenzen)~

monobehenétu.

ZkuSebni t&lesa p¥ipravena lisovdnim p¥i 230 %c, materi&l m&l nédsledujfici vlastnosti:

Index toku taveniny: 9,2 g/10 min
Model pruZnosti: 3,5 GPa
Stupen ho¥lavosti: V-1

PREDMET VYNALEZU

Kompozitn{ materidly na bédzi polyolefint a hydroxidu hofelnatého vyznalené tim, Ze obsa-
huji:

-~ 40 a¥ 70 df1% hmotnostnich hydroxidu ho¥e&natého, charakterizovaného prumé&rnou velikosti
- &&stic pod 5 am
- 30 a% 60 dflu hmotnostnich polyolefinu
-~ 0,5 a% 10 dfl1% hmotnostnfich parcidlnich esterl mastnych kyselin s 12 a% 22 uhlikovymi
atomy s vicesytnymi alkoholy s 3 a%Z 10 uhlikovymi atomy nebo jejich sm&s{ s uvedenymi
mastnymi kyselinami anebo solemi t&chto kyselin v hmotnostnim pom&ru 1:10 a% 10:1
parcidlnich esterd mastnych kyselin k mastnym kyselihém anebo jejich solfm.
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