POLSKA
RZECZPOSPOLITA
LUDOWA

OPIS PATENTOWY

50692

Patent dodatkowy

Plerwszenstwo:
URZAD
PATENTOWY
P ﬁ I. Opublikowano:

16.VI.1964 (P 104 899)

25.11.1966

e /{5///0

Kl. —21e;-28/861—

MKP G 01 r 19///()

GKDHTELNIA

Urzedu Patentorsenn
Polshie) Mzecrypor o

Tworca wynalazku: prof. dr Jézef Zydanowicz

Wlasciciel patentu: Politechnika Warszawska, Warszawa (Polska)

Sposéb poréwnywania ze sobg dwéch napieé¢ elektrycznych
sinusoidalnych oraz komparator napieciowy do stosowania tego
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Przedmiotem wynalazku jest sposéb poréwny-
wania ze sobg dwéch napieé elektrycznych sinu-
soidalnych oraz komparator napieciowy do stoso-
wania. tego sposobu.

W automatyce i w technice elektroenergetycz-
nych zabezpieczenn przekaZnikowych znane sg ukla-
dy pomiarowe zwane komparatorami napieciowy-

mi, stuzgce do por6wnywania ze sobg dwoéch na-

pigé elektrycznych sinusoidalnych. Komparator
napieciowy sklada sie z elementu wstepnego, stu-
zgcego do wyprostowania dwupol6wkowego po-
réwnywanych napieé sinusoidalnych, z elementu po-
réwnawczego, stuzacego do odejmowania od siebie
napieé¢ wyjSciowych z elementu wstepnego, z ele-
mentu wybiorczego stluzgcego do wydzielania im-
pulséw wybranego kierunku z krzywej napiecia
na wyjSciu z elementu poréwnawczego i z ele-
mentu czasowego dzialajagcego w przypadku, gdy
czas trwania kazdego z tych impulséw przekracza
okreslong warto§é rozruchowa.

Istotng cecha tych znanych komparatoréw jest
zastosowanie w nich przeksztalcenia przebiegu cza-
sowego poréwnywanych napieé, polegajgcego na
prostowaniu dwupoléwkowym kazdego z tych na-
pie¢, w konsekwencji czego charakterystyka roz-
ruchowa tych komparatoré6w w plaszczyznie ze-
spolonej stosunku poréwnywanych napieé przy-
biera ksztalt krzywej zamknietej, zlozonej z lukéw

kotowych i obejmujacej Srodek ukladu wspélrzed- °

nych. Ta ostatnia wlasno§é stanowi zarazem za-
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sadnicza wade tych komparatoréw, uniemozliwia-
jaca ich bezposrednie wykorzystanie w charak-
terze elektroenergetycznych przekaznikéw oporno-
Sciowo-kierunkowych, reagujgcych na kierunek
mocy zwarciowej w przypadku zwarcia w ukladzie
elektroenergetycznym.

Inng wadg tych znanych komparatoréw sg pew-
ne trudnoSci w bezposrednim uzyskaniu charakte-
rystyki rozruchowej o ksztalcie prostoliniowym,
ktéry moze byé pozadany w niektérych typach
przekaZnik6w elektroenergetycznych, np. reaktan-
cyjnych lub kierunkowych.

Mozna wprawdzie otrzymywaé przytoczone typy
charakterystyk za pomocg znanych komparatoréw
przez stosowanie odpowiednich sprzezen miedzy
poréwnywanymi napieciami, jednak sposéb ten po-
woduje znaczne skomplikowanie ukladu oraz
wzrost jego kosztu.

Wynalazek dotyczy sposobu poréwnywania zé
sobg dwéch napieé¢ elektrycznych sinusoidalnych,
polegajacego na przeksztalceniu pdzebiegu czaso-
wego poréwnywanych napieé, wytworzeniu ré6zni-
cy poréwnywanych napieé¢ po-dokonaniu tego prze-
ksztatcenia, wydzieleniu z krzywej napiecia wyj-
Sciowego impulséw wybranego kierunku oraz po-
réwnaniu czasu trwania tych impulséw z okre§lo-
ng wartoScia rozruchows tego czasu.

Istota wynalazku polega na tym, Zze w celu prze-
ksztalcenia przebiegu czasowego poréwnywanych
ze sobg napieé¢ wyprostowuje sie jednopotéwkowo
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jedno z tych napieé przy jednoczesnym niewypro-
stowaniu lub wyprostowaniu jednopoléwkowym
drugiego z tych napieé. .

Na podstawie rozwazan teoretycznych oraz ba-
dan laboratoryjnych stwierdzono, ze dzieki tegn
rodzajowi: 'Sprobu poréwnywania dwoéch napieé
sinusoidalnych otrzymuje sie charakterystyki roz-
- ruchowe komparatoréw napigciowych w plaszczyz-

nie zespolonej stosunku poréwnywanych napieé,

a mianowicie o ksztalcie krzywych symetrycznych
wzgledem osi rzeczywistej ukladu wspoéirzednych
i nie obejmujgcych poczatku ukladu wspéirzed-
nych. )
Tego .rodzaju charakterystyki rozruchowe nie
moga byé uzyskiwane bezpoSrednio za pomocy
znanych komparatoré6w napieciowych, w ktoérych
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jest: zastosowane prostowanie dwupoléwkowe kaz- .

dego z poré6wnywanych napieé.

Komparator napieciowy do wykonywania sposo-
bu wedlug wynalazku sklada sie z elementu wstep-
nego, poréwnawczego, wybiorczego i czasowego,
podobnie jak w znanych ukladach komparatoréw
napieciowych. Istotng cechg odrézniajgca kompa-
rator napigciowy wedlug wynalazku od znanych
komparator6w napieciowych jest odmienne wyko-
nanie elementu wstepnego, ktéry w komparatorze
hapieciowym wedlug wynalazku zawiera uklad
prostownikowy stuzacy do prostowania jednopo-
t6wkowego jednego z poréwnywanych napieé lub
obydwu tych napie€. ’ )

Na fig. 1 jest podany jeden z przykladéw sche-
matu blokowego komparatora napieciowego we-
dlug. wynalazku. '

Do elementu prostownikowego wstepnego 1 do-
prowadza sie¢ poréwnywane napiecia zmienne,
a mianowicie napiecie robocze U; i napiecie hamu-
jace Un. W danym przypadku wyprostowaniu jed-
nopoléwkowemu podlega tylko napiecie - robocze
U;. Element poréwnawczy 2 stuzy do wytworzenia
réznicy poréwnywanych napieé na wyjsciu z ele-
mentu wstepnego. Oporniki R;. i Re, wchodzgce
w skilad elementu poréwnawczego, stuzg do wy-
tworzenia spadk6w napiecia, ktére zostajg od sie-
bie elektrycznie odjete. Nastepnie 'réznica tych
spadkéw napiecia zostaje doprowadzona do ele-
mentu wybiorczego 3, ktéry z krzywej czasowej
napiecia doprowadzonego wydziela impulsy wy-
branego kierunku i ewentualnie zamienia je na
impulsy prostokatne.

Element czasowy 4 dziala w przypadku, gdy czas
trwania kazdego z doprowadzonych impulséw na
wyjsciu elementu wybiorczego przekracza okreslo-
ng warto$é. To dzialanie elementu czasowego mo-
ze np. polega¢ na zatrzymaniu impulséw o czasie
trwania krétszym od okreSlonej wartoSci i na
przepuszczeniu- jedynie impulséw -diluzszych. Na-
piecie wyjsciowe Uy, pojawia sie na wyjsciu ele-
mentu czasowego 4 przez caly-czas trwania nad-
wyzki czasu impulsu nad wartoécig rozruchowg
tego czasu.

Na fig. 2 jest uwidoczniony przebieg wartosci
chwilowych napiecia roboczego U, oraz napiecia
hamujgcego Un na wyjSciu z elementu wstepne-
go 1, przedstawionego na fig. 1, przy czym zakre-
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PR 4
skowano obszary odpowiadajace czasom trwania
impulséw wydzielonych elementem wybiorczym 3.

Analiza ukladu przedstawionego na fig. 1 wy-
kazuje, ze charakterystyka rozruchowa kompara-
tora tego typu w plaszczyznie zespolonej stosunku )
napiecia hamujgcego do napigcia roboczego bedzie
posiadata ksztalt dwoéch lukéw. schodzgcych sie
w $§rodku O ukladu wspélrzednych i w punkcie A
na osi rzeczywistej oraz symetrycznych wzgledem
tej osi (fig. 3). Przebieg charakterystyki rozrucho-
wej zalezy od wartosci rozruchowej czasu trwania
impulsu rozruchowego t,, wzglednie proporcjonalne-
go do tego czasu kata fazowego qp, = wt,. Przebies
przedstawiony na fig. 3a odpowiada katom fazo-
wym o, zawartym w granicach od. 180° .do 270°,
a przebieg przedstawiony na fig. 3¢ — katom fa-
zowym o, zawartym w granicach od 270° do 360°.

Na uwage - zastuguje - przebieg przedstawiony na
fig. 3b o ksztalcie kola przechodzgcego przez po-
czatek ukladu wspéirzednych, odpowiadajacy ka-
towi fazowemu a, = 270°,

W przypadku przebiegunowania ktéregokolwiek
z napie¢ na wejSciu do elementu wstepnego cha-

-rakterystyka rozruchowa przedstawiona na fig. 3

ulega obréceniu o kat 180° wzgledem poczatku
uktadu wspbirzednych.

Na fig. 4 jest podany odmienny uklad kompara-
tora  wedlug wynalazku, w ktérym zastosowano
prostowanie jednopoléwkowe napiecia hamujacego,
natomiast nie zastosowano prostowania napiecia
roboczego.

Na fig. 5 jest przedstawiony przebieg wartosci
chwilowych napigcia roboczegu U; oraz napiecia
hamujacego U, na wyjsciu z elementu wstepne-
go 1 przedstawionego na fig. 4, przy czym zakre-
skowano obszary odpowiadajgce czasom trwania
impulséw wydzielonych elementem wybiorczym 3.
Analiza tego ukladu wykazuje, ze charakterystyka
rozruchowa komparatora w plaszezyZnie zespolo-
nej stosunku napiecia hamujacego do napiecia ro-
boczego bedzie posiadata ksztalt dwo6ch péiprostych
wychodzacych ze wspélnego punktu A na osi rze-
czywistej i symetrycznych wzgledem tej .osi (fig. 6).

Przebieg charakterystyki rozruchowej zalezy od
czasu trwania impulsu rozruchowego t,, wzglednie
proporcjonalnego do tego czasu kata fazowego
o, = ot,. Przebieg przedstawiony na fig. 6a odpo-
wiada katom fazowym o, zawartym w granicach
od 0° do 90°, a przebieg przedstawiony na fig. 6c —
katom fazowym a, zawartym w granicach od 90°
do 180°. Na uwage zasluguje przebieg przedsta-
wiony na fig. 6b o ksztalcie linii prostej, odpowia-
dajacy katowi fazowemu a, = 90°,

Charakterystyki rozruchowe przedstawione na
fig. 6 mozna otrzymaé réwniez w inny sposéb,
a mianowicie stosujgc prostowanie jednopoléwko-
we zaréwno dla napiecia roboczego, jak i dla na-
pigcia hamujgcego. Przebieg tych charakterystyk
nie zalezy od tego, czy napiecie robocze jest pro-
stowane jednokierunkowo, czy w ogble nie jest
prostowane.

W przypadku przebiegunowania ktéregokolwick
z napie¢ na wejSciu do elementu wstepnego cha-
rakterystyki rozruchowe przedstawione na fig. 5
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ulegajg obréceniu o kat 180° wzgledem poczatku
ukladu wspéirzednych.

Komparator napieciowy wedlug wynalazku mo-
ze byé wykorzystany jako element poréwnujacy
dwie doprowadzone wielkosci elektryczne pod
wzgledem amplitudy i fazy w elektroenergetycz-
nych zabezpieczeniach przekaznikowych réznico-
wych, kierunkowych i odleglosciowych.

w przybadku zabezpieczen réznicowych do kom-
paratora doprowadza sie napiecia bedgce kombi-
nacjami liniowymi pragdéw po obydwu stronach
zabezpieczanego obiektu elektroenergetycznego,
ktéorym moze by¢ generator, transformator, linia
elektroenergetyczna lub silnik, a w przypadku na-
tomiast zabezpieczen kierunkowych lub odleglo-
Sciowych do komparatora doprowadza sie napiecia
bedace kombinacjami liniowymi napiecia i pradu
na zaciskach wej$ciowych przekaznika. Odpowied-
nie kombinacje liniowe pradéw wzglednie napie-
cia i prgdu uzyskuje sie za pomocg ukladéw su-
mujgcych.

Na fig. 7 sg przedstawione przykladowo dwa ty-
py charakterystyk rozruchowych przekaznikow
oporno$ciowych, ktére mozna otrzymaé za pomoca
komparatora wediug wynalazku.

Charakterystyka przedstawiona na fig. 7a moze
byé uzyskana za pomocsg jednego tylko kompara-
tora przez obrét charakterystyki rozruchowej
przedstawionej na fig. 3¢ w odpowiednim ukladzie
sumujgcym, a charakterystyka przedstawiona na
fig. Tb za pomocg dwéch komparatoréw wediug
wynalazku o szeregowo Dpolgczonych zestykach.
Powstala ona z dwoéch charakterystyk przedsta-
wionych na fig. 6 przez dokonanie odpowiednich
przesunieé i obrotow w odpowiednim ukladzie su-
mujacym.

10

20

25

30

35

6
Zastrzezenia patentowe

. Spos6b poréwnywania ze sobg dwoé6ch napieé

elektrycznych sinusoidalnych, polegajacy na
przeksztalceniu przebiegu czasowego poréwny-
wanych napieé, wytworzeniu réznicy tych na-
pieé po dokonaniu tego 'przeksztalcenia, wy-
dzieleniu z krzywej napiecia wyjSciowego im-
puls6w wybranego kierunku oraz poréwnaniu
czasu trwania tych impulséw z okresSlong war-
toscig rozruchowg tego czasu, znamienny tym,
ze w celu przeksztalcenia przebiegu czasowegn
poréwnywanych ze sobg napieé wyprostowuje
sie jednopot6wkowo jedno z tych napieé przy
jednoczesnym niewyprostowaniu lub wyprosto-
waniu jednopoléwkowym drugiego z tych na-
pieé¢.

. Komparator napieciowy do stosowania sposobu

wedlug zastrz. 1, skladajacy sie z elementu
wstepnego stuzacego do prostowania poréwny-
wanych napieé, z elementu poré6wnawczego, stu-
zgcego do wytworzenia réznicy tych napieé na
wyjsSciu z elementu wstepnego, z elementu wy-
biorczego, ktéry z krzywej czasowej napiecia
doprowadzonego do tego elementu wydziela im-
pulsy wybranego kierunku, oraz z elementu
czasowego, ktoéry dziala w przypadku, gdy czas
trwania kazdego z impulséw na wyjsciu z ele-
mentu wybiorczego przekracza okreSlona war-
toéé rozruchows, znamienny tym, ze element
wstepny (1) zawiera uklad prostownikowy stuzg-
cy do prostowania jednopot6wkowego jednego
z poréwnywanych napieé lub obydwu tych na-
piec.
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