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Zplisob vyroby peroxidu vodiku anthrachinonovym zptisobem
zahmuje sti{dajici s¢ hydrogenaci a oxidaci jednoho nebo vice
chinonl zvolenych z anthrachinoni a/nebo
tetrahydroanthrachinond v provoznim roztoku obsahujicim
alespor jedno chinonové rozpoustédlo a alespoii jedno
hydrochinonové rozpoustédlo, pricemz alespon jedno
chinonové rozpoudtédlo obszhuje isoduren v mnoZstvi od
15 % hmotn. a dale duren v mnoZstvi nepfesahujicim 25 %
hmetn., vztazeno k celkovému mnoZstvi chinonovych
rozpoustédel. Kompozice o vySe uvedeném chemickém
sloZeni je pouZitelna jako provozni roztok pFi vyrobé peroxidu
vodiku. :
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' Zpiisob vyroby peroxidu vodiku a kompozice pouZitelna pro provadéni tohoto zpiisobu

Oblast techniky
Vynilez se tyka zphsobu vyroby peroxidu vodiku anthrachinonovym zpiisobem, pficemz provoz-

ni roztok obsahuje urditou smés rozpou§tédel. Vynilez se rovnéZ tykd kompozice obsahujici
takovou smés rozpoustédel, ktera je pouzitelna jako provozni roztok pfi vyrobé peroxidu vodiku.

Dosavadni stav techniky

NejbéZné&jsim zplisobem vyroby peroxidu vodiku je anthrachinonovy zpiisob. U tohoto zplisobu
se chinony zvolené z pfipadn& substituovanych anthrachinonii a/nebo tetrahydroanthrachinont
rozpusténych ve vhodné smési organickych rozpoustédel, tzv. provozniho roztoku, hydrogenuji
za vzniku odpovidajicich hydrochinoni. Hydrochinony se nasledn& oxiduji zpét na chinony kysli-
kem (zpravidla vzduchem) za soudasné tvorby peroxidu vodiku, ktery lze nasledné extrahovat
vodou, zatimco chinony se vraci spoleéné s provoznim roztokem do hydrogenaéniho kroku.

Anthrachinonovy zpiisob podrobné popsan v literatufe, napfiklad v Kirk—Othmer, ,,Encyclopedia
of Chemical Technology®, 4. vydani, 1993, sv. 13, str. 961 az 995,

Aby zpiisob spravné probihal, je nezbytné pouZit pro provozni roztok smés rozpoustédel, ve které
budou rozpustné jak chinony, tak hydrochinony. Proto smés rozpoustédel v provoznim roztoku
zpravidla obsahuje jedno nebo vice chinonovych rozpoustédel a jedno nebo vice hydrochinono-
vych rozpoustédel.

Problému nalézt vhodna rozpouitédla pro provozni roztok jsou vénovany napfiklad patenty
1S 3328128, US 4800073 aUS 4 800 074 a patent GB 1 524 883,

Dokument US 3699217 popisuje vyrobu peroxidu vodiku za pouziti pracovniho roztoku obsahu-
jiciho aromatické uhlovodiky, které jsou kapalné za podminek anthrachinového procesu. PouZiti
smési tzodurenu a durenu jako chinonového rozpoustédla zde neni popsano. Dokument
GS 834154 popisuje vyrobu peroxidu vodiku za pouziti pracovniho roztoku obsahujiciho aroma-
tické uhlovodiky, které jsou kapalné za podminek anthrachinonového procesu. Ani zde neni
popsano pouZiti smési izodurenu a durenu jako chinonového rozpoustédla.

* V mnoha pfipadech je vyrobni kapacita zafizeni' zpravidia- omezena mnoZstvim chinoni- - =

dostupnych pro hydrogenaci v provoznim roztoku nebo mnoZstvim hydrochinoni, které mohou
vzniknout bez jejich vysraZeni. Ukézalo se, Ze tento problém je zvlasté vyrazny v pfipadé, kdy je
mnozstvi tetrahydroanthrachinont v provoznim roztoku vysoke.

Je tedy poZadovan provozni roztok, jehoz ziklad tvofi kombinace rozpoustédel se zvySenou roz-
pustnosti chinonti i hydrochinond, zejména tetrahydroanthrachinonti, Kromé toho je Zadouci
poskytnout provozni roztok se srovnatelné nizkou hustotou, ktery usnadni fazovou separaci pfi
extrakénim kroku provadéném po hydrogenaénim a oxidaénim kroku.

Podstata vynalezu

Vynalez se tedy tyka zplisobu vyroby peroxidu vodiku anthrachinonovym zpiisobem, ktery zahr-
nuje stfidajici se hydrogenaci a oxidaci jednoho nebo vice chinond zvolenych z anthrachinonil
a/nebo tetrahydroanthrachinonl v provoznim roztoku, ktery obsahuje alespon jedno chinonové
rozpoustédlo a alespoii jedno hydrochinonové rozpoustédlo, pii¢emz alespoil jedno chinonové
rozpoustédlo obsahuje izoduren (1,2,3,5-tetramethylbenzen) v mnoZstvi od 15 % hmotn. do
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100 % hmotn., vvhodné od 20 % hmotn. do 80 % hmotn., nejvyhodnéji od 25 % hmotn. do 70 %
hmotn.

Nejvyhodnégji alespofi jedno vy3e jmenované chinonové rozpoustédlo v podstaté sestava z jedno-
ho nebo vice v podstaté nepolarnich organickych rozpoustédel, vyhodné uhlovodikil, zatimco
alesponi vyse uvedené jedno hydrochinonové rozpoustédlo nejvyhodnéji v podstaté sestava z jed-
noho nebo vice polarnich organickych rozpousdtédel, vhodné v podstaté nerozpustnych ve vodé
a vyhodné zvolenych z alkoholii, modovin, amidd, kaprolaktami, estertt, latek obsahujicich fos-
for a pyrrolidoni,

Zjistilo se, Ze pokud je zastoupeni izodurenu v porovnani s dal$imi moznymi chinonovymi roz-
poustédly vysoké, potom je rozpustnost chinonli zvySena tou mérou, Ze je mozné snizit celkove
mnoZstvi chinonovych rozpoustédel v provoznim roztoku a kromé toho lze sniZit mnoZstvi
hydrochinonovych rozpoustédel, a tim zvysit rozpustnost chinonil i hydrochinoni.

Kromé izodurenu, alespoil jedno chinonové rozpoudtédio vhodné obsahuje duren (1,2,4,5tetra-
methylbenzen), pfidemz celkové mnoZstvi izodurenu a durenu vhodné tvoii 30 % hmotn. aZ
100 % hmotn., vyhodné 35 % hmotn. aZ 80 % hmotn. celkového mnoZzstvi chinonovych rozpous-
tédel. Aby se vylouéilo vysraZeni durenu, nemél by byt jeho obsah piili§ vysoky, vyhodné by
nemél piesahovat 25 % hmotn., nejvyhodnéji by nemél ptesahovat 20 % hmotn. celkového
mnozstvi chinonovych rozpoustedel Hmotnostni pomér izodurenu ku durenu v provoznim rozto-
ku se vyhodne pohybuje od 1,5:1 do 5:1, nejvyhodnéji od 2:1 do 4:1.

Alespoii jedno chinonové rozpoustédlo miZe rovnéz obsahovat dalsi, vhodné v podstaté nepolar-
ni uhlovodiky, vyhodné zvolené z jednoho nebo vice aromatickych, alifatickych nebo nafteno-
vych uhlovodikii, priéemz za nejvyhodnéjsi Ize povazovat aromatické uhlovodiky. ZvIasts vhod-
na chinonova rozpoustédla zahmuji benzen, alkylovany nebo polyalkylovany benzen, jakym je
napfiklad terc.butylbenzen nebo trimethylbenzen, alkylovany toluen nebo naftalen, jakym je
napfiklad terc.butyltoluen nebo methylnaftalen.

Celkovy vyhodny obsah chinonovych rozpoustédel a naslednd rovnéz obsah izodurenu pouzitého
v celém provoznim roztoku zdvisi na pouzitém(ych) hydrochinonovém rozpoustédle(ch). Ve vét-
S§iné pfipadi se vhodny obsah chinonovych rozpoustédel pohybuje od 25 % hmotn. do 65 %
hmotn., vvhodné od 40 % hmotn. do 60 % hmotn., vztazeno k hmotnosti celého provozniho roz-
toku. Ve vétiiné piipadi se hmotnostni pomér chinonovych rozpouitédel ku hydrochinonovym
rozpoustédlim vhodné pohybuje od 0,6 ku 4, vyhodné od 1,5 ku 3. Vhodny obsah izodurenu se
zpravidla pohybuje od 8 % hmotn. do 52 % hmotn., vyhodne od 11 % hmotn. do 42 % hmotn

" vztazeno k celkové hmotnosti provozniho roztoku.

Provozni roztok obsahuje alespofi jedno a vyhodné alespoii dvé hydrochinonova rozpoustédla,
vhodné zvolend z polarnich organickych rozpoustédel, kterd by nicméné vyhodné méla byt
v podstaté nerozpustna ve vodé. Vhodna hydrochinonova rozpoustédla Ize zvolit z alkoholi,
modovin, amidd, kaprolaktami, esterl, latek obsahujicich fosfor a pyrrolidont, pfi¢emz vhodnd
hydrochinonova rozpoustédla zahruyi alkylfosfaty (napf. trioktylfosfat), alkylfosfonaty, alkyl-
cyklohexanolestery, N, N-dialkylkarbonamidy, tetraalkylmocoviny (napf. tetrabutylmoCovinu),
N-alkyl-2-pyrrolidony a alkoholy s vysokou teplotou varu, vyhodné s 8 az 9 atomy uhliku (napf.
diizobutylkarbinol). Vyhodna hydrochinonova rozpoustédla se zvoli z alkylfosfati, tetraalkyl-
mocovin, cyklickych derivatd mo€oviny a alkylovou skupinou substituovanych kaprolaktama.
Jedna skupina vyhodnych hydrochinonovych rozpoustédel je popsana v patentech US 4 800 073
a US 4 800 074 a zahrnuje alkylovou skupinou substituované kaprolaktamy, jako napfiklad oktyl-
kaprolaktam a cyklické derivaty mocoviny, jako napiiklad N,N"—dialkylovou skupinou substituo-
vana alkytenmoCovina. Dal3i vyhodna hydrochinonova rozpoustédla zahrnuji diizobutylkarbinol
a tetrabutylmocovinu, které jsou vyhodné v tom smyslu, Ze maji nizkou hustotu.
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Obsah hydrochinonovych rozpoustédel v provoznim roztoku se vyhodné pohybuje od 15 %
hmotn. do 48 % hmotn., nejvyhodnéji od 18 % hmotn. do 35 % hmotn.

Anthrachinony a tetrahydroanthrachinony v provoznim roztoku, ktery ma byt hydrogenovan, jsou
vyhodné substituované alkylovou skupinou, nejvyhodnéji pouze jednou alkylovou skupinou,
vhodné ve druhé poloze. Vyhodné alkylové substituenty zahrnuji amylovou skupinu, napfiklad
2-terc.~amylovou skupinu nebo 2-izosek.amylovou skupinu, ethylovou skupinu, ferc.butylovou
skupinu a 2-hexenylovou skupinu, pfi¢emz zvlaité vyhodne je, pokud jsou zahrnuty alespoii
ethylovou skupinou substituované anthrachinony a/nebo tetrahydroanthrachinony. Provozni
roztok, ktery ma byt hydrogenovan, zahrnuje vyhodné smes riiznymi alkylovymi skupinami
substituovanych anthrachinonii a tetrahydroanthrachinont, vyhodnéji smés ethylovou skupinou
a alespon jednou dalsi alkylovou skupinou substituovaného, nejvyhodn&ji amylovou skupinou
substituovaného anthrachinonu a/nebo tetrahydroanthrachinonu. Vyhodné je od 50 % mol. do
100 % mol., nejvyhodnéji od 60 % mol. do 90 % mol. anthrachinonil a tetrahydroanthrachinonii
substituovano jednou ethylovou skupinou. Rovnéz je vyhodné, Ze maximalng 50 % mol., nejvy-
hodngji od 10 % mol. do 40 % mol. anthrachinoni a tetrahydroanthrachinonu je substituovano
jednou amylovou skupinou.

Jako pfiznivé se ukazalo pracovat srelativn€ vysokym mnozstvim tetrahydroanthrachinonii
v porovnani s anthrachinony, protoZe potom je mozné dosahnout vysokého stupné hydrogenace
a nizkych ztrat déinnych chinonil na degradacni produkty. Vhodné je molarni pomér tetrahydro-
anthrachinonli ku anthrachinoniim v provoznim roztoku, ktery ma byt hydrogenovan, vy33i nez
1:1 a vyhodné se pohybuje od 2:1 do 50:1, nejvyhodnéji od 3:1 do 20:1. V nékterych pfipadech
mizZe byt vhodné pracovat pii molarnim poméru maximalné 9:1, ale rovnéZ je moZné pouZit pro-
vozni roztoky téméF prosté anthrachinond,

Molarni pomér tetrahydroanthrachinont ku alkylanthrachinonim ve zralém provoznim roztoku
(provozni roztok pouity pro vyrobu peroxidu vodiku b&hem alespoii Sesti mésicit) se pohybuje
vhodné ve stejném rozsahu, jaky byl urCen pro anthrachinony substituované riznymi skupinami.
Molérni pomér pro kazdou skupinu se vyhodn& 1i$i mén& nez 2,5krat, nejvyhodnéji méné nez
1,7krat.

Tetrah.ydroanthrachiﬁony se zpravidla vyrabéji jako PB-tetrahydroanthrachinony, ale rovné&Z
mohou byt pfitomny a—tetrahydroanthrachinony.

Kromé& piimé nebo nepiimé hydrogenace na hydrochinony miize probihat mnoho sekundarnich
reakei. Anthrahydrochinony mohou napiiklad dale reagovat na tetrahydroanthrahydrochinony,
které se v oxidadnim kroku pfevedou na tetrahydroanthrachinony, jéjichZ obsah takto v provoz-
nim roztoku vzroste. To znamen4, ze pokud se zahaji zpisob podle vynilezu, potom mize poca-
teni provozni roztok obsahovat pouze malé mnoZstvi nebo vitbec Zddné mnozstvi tetrahydro-
anthrachinoni, protoze se automaticky vytvoii v prilbéhu operace. Jakmile se dosahne poZadova-
nych koncentraci anthrachinont a tetrahydroanthrachinoni, potom se alespon &ast provozniho
roztoku nasledné zpravidla zpracuje tak, Ze se tetrahydroanthrachinony dehydrogenuji zpét na

anthrachinony.

Rovnéz dochazi k piimé nebo nepfimé tvorbé nezadoucich vedlejdich produktd, jakymi jsou
napiiklad epoxidy, oktahydroanthrachinony, oxanthrony, anthrony a dianthrony. Nékteré z téchto
slouéenin, napfiklad epoxidy, lze pfevést zpét na anthrachinony, zatimco ostatni, napfiklad
dianthrony, predstavuji nevratnou ztratu \i¢inného provozniho roztoku. Ukazalo se, ze tvorbu
neZadoucich vedlejSich produkti Ize redukovat, pokud se molarni pomér tetrahydroanthrachinont
ku anthrachinoniim udrzi ve vyse specifikovaném rozmezi.

Vysokd mnozstvi izodurenu v provoznim roztoku umoziiuji rozpustit vysoka mnozstvi ethylovou
skupinou substituovaného tetrahydroanthrachinonu, ktery md niZii hustotu neZ naptiklad vysoce
rozpustny amylovou skupinou substituovany tetrahydroanthrachinon. Potom je mozné kombino-
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vat vysokou koncentraci chinonli dostupnych pro hydrogenaci v provoznim roztoku s nizkou
hustotou, a tak zvySovat vyrobni kapacitu peroxidu vodiku na objem provozniho roztoku. Celko-
vé mnozstvi anthrachinoni a tetrahydroanthrachinoni v provoznim roztoku, ktery ma byt hydro-
genovan, se vyhodn& pohybuje od 15 % hmotn. do 28 % hmotn., nejvyhodnéji od 17 % hmotn.
do 25'% hmotn., zatimeo hustota, méfend pii 20 °C, se vyhodné pohybuje od 910 kg/m’ do
980 kg/m’, nejvyhodnéji od 930 kg/m’ do 970 kg/m’.

Hydrogena&ni krok se zpravidla provadi tak, Ze se provozni roztok uvede do kontaktu s plynnym
vodikem v pfitomnosti katalyzatoru pfi teploté od 0 °C do pfiblizng 100 °C, vyhodné od 40 °C do
75 °C, a pii absolutnim tlaku od 100 kPa do 1500 kPa, vyhodné od 200 kPa do 600 kPa. Stupei
hydrogenace (v molech hydrochinondi na 1 m® provozniho roztoku) se pohybuje vhodng od 350
do 800, vyhodné od 400 do 650.

Aktivnim katalyzatorem muZe byt naptiklad kov zvoleny z mnoziny sestavajici z niklu, palladia,
platiny, rhodia, ruthenia, zlata, stfibra nebo jejich smé&si. Vyhodnymi kovy jsou palladium, platina
a zlato, priéemz zvlasté vhodné jsou palladium nebo smési obsahujici alespon 50 % hmotn. palla-
dia. Aktivni katalyzator miize mit volnou formu, napf. palladiové saze suspendované v provoz-
nim roztoku, nebo miize byt nanesen na pevném nosici, jakym jsou napfiklad Eastice pouzité ve
formé suspenze nebo fixniho loze. Nicméné zvla$t€ vyhodné je pouZiti katalyzatoru ve formé
aktivniho kovu na monolitickém nosici, viz napfiklad patenty US 4 552 748 a US 5 063 043.
Vyhodné nosné materialy se zvoli z oxidu kiemiditého nebo oxidu hlinitého.

Pied nebo po hydrogena&nim kroku se vyhodné alespoti &ast provoznihe roztoku v jednom nebo
nékolika krocich regeneruje scilem odstranit vodu, zachovat pozadovany pomér tetrahydro-
anthrachinond ku anthrachinontim, pievést nékteré nezidouci vedlej$i produkty hydrogenace
nebo oxidace zpét na Gcinné slozky a odstranit dal3i neZadouci vedlejsi produkty. Regenerace
mlZe zahmovat filtraci, odpafovani vody a ofetfeni poréznim adsorbentem a katalyzitorem
nanesenym na oxidu hlinitém.

Dalsi kroky v celkovém zplsobu vyroby peroxidu vodiku, jakymi jsou napfiklad oxidace kysli-
kem nebo vzduchem a extrakce vodou, 1ze provadét béznymi zplisoby, které jsou popsany v lite-
ratufe. -

Vynilez se dile tykd kompozice pouZitelné jako provozni roztok pii vyrobé peroxidu vodiku
anthrachinonovym zplsobem. Kompozice obsahuje jeden nebo vice anthrachinonti a/nebo jeden
nebo vice tetrahydroanthrachinon@ rozpusténych v alespoft jednom chinonovém rozpoustédle
a alespofi v jednom hydrochinonovém rozpoustédle, pficemz alespoii jedno chinonové rozpous-

+ tédlo obsahuje izoduren v mnozstvi od 15 % hmotn. do 100 % hmotn., vyhodné od 20 % hmotn,

do 80 % hmotn., nejvyhodnéji od 25 % hmotn. do 70 % hmotn. Piipadné a vyhodné znaky kom-
pozice Ize nalézt vyie, v popisu zpisobu podle vynélezu.

Vynalez bude dile popsan na pﬁ’kladn}’/ch provedenich vynalezu, ktera maji pouze ilustrativni

charakter a nikterak neomezuji rozsah vynalezu, jen je jednoznaéné vymezen ptiloZenymi paten-
tovymi ndroky.

Priklady provedeni vynalezu

Priklad 1

Rozpustnost B-tetrahydroethylanthrachinonu se méfila ve dvou riiznych &istych chinonovych
rozpoustédlech:
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Rozpoustédlo: Pravidelni smés |[Technické
aromatickych ' (smés obsahujici
isodurenovych 169 % hmotn. isodurenu,
uhlovedikid 22 % hmotn. durenu,

| (zejména Cyo+Ce) [9 % hmotn. daldich Cio
(Shellsol™ AB) laromatickych uhlovodiki)

Rozpustnost pfi 20 °C _ 115 g/L 180 g/1

Prikiad 2

Pii anthrachinonovém zpiisobu se testovaly dva riizné zralé provozni roztoky, A (kontrolni) a B
(podle vynalezu), takZe roztoky rovnéz obsahovaly normalni degradaéni produkty. Oba roztoky
obsahovaly tetrabutylmoovinu jako hydrochinonové rozpoustédlo a 2—ethylovou skupinou a 2—
amylovou skupinou substituované anthrachinony a tetrahydroanthrachinony (molarni pomér 2—
ethylové skupiny ku 2—amylov¢ skupiné byl vy33i nez 1:1, a na této hodnot€ se udrzoval). Molar-
ni pomér tetrahydroanthrachinonti ku anthrachinontim byl vy3$i nez 3:1.

Hlavnim rozdilem mezi provoznimi roztoky bylo to, ze v roztoku A se pouZilo chinonové roz-
poustédlo Shellsol™AB, coz je pravidelna smés aromatickych uhlovediki, zejména s 10 atomy
uhliku, a alkylbenzenu s 9 atomy uhliku v alkylovém zbytku (pfiblizné 85 %), zatimco v rozto-
ku B bylo chinonové rozpoustédlo tvofeno 40 % hmotn, rozpouitédla Shellsol™AB smiseného
s 60 % hmotn. 1zodurenu (technicky, obsahuyici pfiblizné 69 % izodurenu, pfiblizn¢ 22 % durenu
a ptiblizné 9 % hmotn. dal3ich aromatickych uhlovodiki s 10 atomy uhliku).

V obou piipadech se udrzoval co moznd nejvy33i celkovy obsah tetrahydroanthrachinoni
a anthrachinont pro reakei vysokych koncentraci peroxidu vodiku v provoznim roztoku. Nicmé-
né vysraZeni 3—tetrahydroethylanthrachinonu a/nebo jeho hydrochinonové formy v provoznim
roztoku bylo omezujicim faktorem. '

Vice udaj Ize nalézt v niZze uvedené tabulce:
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Pracovni roztok: 3 A | B

Isoduren jako % hmotn. 10 % 45 %
chinenového rozpoustedla

'Isoduren jako % hmotr. ) 5 % 21 %
provozniho rnoztoku .

|Duren jako $ hmotn. 7 % f 16 %
(chinonového rozpoustedla . . '

Tetrabutylmotovina _— 22 % | 25 %

'jako % lmotn. provozaniho '

roztoku

‘'Hustota provezniho roztoku 1950 kg/m® 960 kg/m°
Celkovy obsah tetrahydro- | 122 %, vztaéenO‘k Al
anthrachinoni a ' (pfibliZné
anthrachinoni 18 % hmotn. aZ

' ' 23 % hmotn.)
jEimithi hodnota:peroxidu - 175 %, wvztaZeno k A

{vodiku v provoznim roztoku

Bylo tedy mozné pracovat s provoznim roztokem B, ktery mél vy3$i vyrobni kapacitu neZ roz-
tok A.

PATENTOVE NAROKY

1. Zpisob vyroby peroxidu vodiku anthrachinonovym zpiisobem, ktery zahrnuje stridajici se
hydrogenaci a oxidaci jednoho nebo vice chinonit zvolenych z anthrachinonii a/nebo tetrahydro-
anthrachinonii v provoznim roztoku obsahujicim alespoii jedno chinonové rozpoustédlo a alespori
Jedno hydrochinonové rozpoudtédlo, vyznadujici se tim, Ze alespoil jedno chinonové

“rozpoustédlo obsahuje izoduren v mhoZstvi od 15 % hmotn. a dale duren v mnoZstvi nepfesahu-

Jicim 25 % hmotn., vztaZeno k celkovému mnoZstvi chinonovych rozpoustédel.

2. Zpisob podle narcku 1, vyznaujici se tim, Ze alespoii jedno chinonové roz-
poustédlo obsahuje 20 % hmotn. aZ 80 % hmotn. izodurenu.

3. Zpisob podie kteréhokoliv znaroki 122, vyznaéujici se tim, Ze provozni roz-
tok obsahuje 25 % hmotn. az 70 % hmotn. izodurenu.

4. Zpisob podle kteréhokoliv znarokG 1 aZ 3, vyznadujici se tim, Ze celkové
mnoZstvi izodurenové a durenové slozky v alespoii jednom chinonovém rozpoudtédie piedstavuje
0od 30 % hmotn. do 100 % hmotn. chinonovych rozpoustadel.

3. Zpiisob podle kteréhokoliv z nirokl 1 a24, vyznaéujici se tim, Ze se hmotnostni
pomér tzodurenu ku durenu v provoznim roztoku pohybuje od 1,5:1 do 5:1.




20

25

CZ 299805 B6

6. Zpisob podle kteréhokoliv z ndroki | aZ5, vyznacujici se tim, Ze alespofi jedno
hydrochinonové rozpoustédio obsahuje jeden nebo vice diizobutylkarbinold nebo tetrabutyl-
mocovinu.

7. Zplsob podle kteréhokoliv znarokli 1 az 6, vyznacujiei se tim, Ze molami
pomér tetrahydroanthrachinond ku anthrachinonim v provoznim roztoku, ktery ma byt hydroge-
novan, je vy33i nez 1:1. -

8. Zpusob podle kteréhokoliv znarokll 1 az 7, vyznadujici se ti m, e 50 % mol. a¥
100 % mol. anthrachinonii a tetrahydroanthrachinonii je substituovano jednou ethylovou skupi-
nou.

9. Kompozice pouzitelna jako provozni roztok pfi vyrobé peroxidu vodiku anthrachinonovym
zplisobem, kierd obsahuje jeden nebo vice chinonti zvolenych z anthrachinonii a/nebo tetrahydro-
anthrachinonii rozputénych v alespoii jednom chinonovém rozpoustédle a alespoii jednom
hydrochinonovém rozpoustédle, vyznacujici se tim, Ze alespoil jedno chinonové roz-
poustédlo obsahuje izoduren v mnoZstvi od 15 % hmotn. a dale duren v mnozstvi nepfesahujicim
25 % hmotn., vztazeno k celkovému mnoZzstvi chinonovych rozpoustédel.

Konec dokumentu
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