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DESCRIPCION
Sistema para un elemento de hormigdn postensado
Campo técnico / Campo de la divulgacion

La presente divulgacion se refiere en general a la construccion de hormigén precomprimido, postensado. La
presente divulgacion se refiere especificamente a los anclajes y sistemas para el uso en el mismo.

Antecedentes de la divulgacion

Muchas estructuras se construyen utilizando hormigén, incluyendo, por ejemplo, edificios, estructuras de
aparcamiento, apartamentos, condominios, hoteles, estructuras de uso mixto, casinos, hospitales, edificios médicos,
edificios gubernamentales, instituciones de investigacién/ académicas, edificios industriales, centros comerciales,
carreteras, puentes, pavimentos, depositos, embalses, silos, instalaciones deportivas y otras estructuras.

El hormigén precomprimido es hormigén estructural en el que se han aplicado tensiones internas para reducir
potenciales tensiones de traccién en el hormigdn, resultantes de las cargas aplicadas; el precomprimido puede
llevarse a cabo por precomprimido postensado, o precomprimido pretensado. En el precomprimido postensado, un
elemento tensor se tensa después de que el hormigdn ha alcanzado la resistencia deseada mediante el uso de un
tend6n de postensado. El tendén de postensado puede incluir, por ejemplo entre otros, conjuntos de anclaje, el
elemento tensor y vainas. Tradicionalmente, un elemento tensor estd hecho de un material que puede ser alargado,
y puede ser un cable simple o multifilar. Tipicamente, el elemento tensor puede estar formado de un metal o material
compuesto, como acero reforzado. Convencionalmente, el tendén de postensado incluye un conjunto de anclaje en
cada extremo. El tenddn de postensado va acoplado de forma fija a un conjunto de anclaje fijo colocado en un
extremo del tenddn de postensado, el "extremo fijo", y comprimido en el conjunto de anclaje comprimido colocado en
el extremo opuesto del tendén de postensado, el "extremo de compresion” del tendén de postensado.

Los elementos de postensado estan compuestos convencionalmente por un filamento y una vaina. El filamento
convencionalmente es un cable metélico simple o multifilar. El filamento esti convencionalmente encapsulado dentro
de una vaina polimérica extruida alrededor para, por ejemplo, prevenir o retrasar la corrosién del flamento metalico
protegiéndolo de la exposicion a fluidos corrosivos o reactivos. Del mismo modo, la vaina puede prevenir o retrasar
la union del hormigén al cable, y prevenir o restringir el movimiento de la vaina durante el postensado. La vaina
puede llenarse con grasa para limitar ain mas la exposicion del filamento metélico y permitir una mayor movilidad.
Una vez instalado en el elemento de hormigén, y antes de que el filamento sea tensado y sellado, el extremo del
elemento tensor que se extiende desde el elemento de hormigdn puede proporcionar un punto de entrada para
ciertos fluidos como el agua resultante de la humedad ambiental o de precipitacion.

El documento US4773198 A divulga anclajes de tendones que incluyen medios de conexién delanteros y traseros
para la conexion resistente a los fluidos en los elementos adyacentes.

El documento US4616458 A divulga un aparato protector para los tendones en los conjuntos de tensado de
tendones.

El documento NL7004097 A divulga un cuerpo de anclaje para ajustar elementos tensores.

El documento US5024032 A divulga un conjunto de anclaje de postensado que comprende un elemento tubular
cdnico, un tapén de cable y un conjunto de placa de anclaje.

El documento US5347777A divulga un conjunto de placa de anclaje de postensado que comprende una placa de
anclaje y elementos de acoplamiento para la misma.

Resumen

La presente invencién se define en las reivindicaciones. En particular, la presente invencion viene definida en la
reivindicacion 1y se refiere a:

Un sistema para postensar un elemento de hormigén (40) que comprende: un cuerpo de anclaje (14, 18);

un formador del orificio (100) acoplado de forma extraible al cuerpo de anclaje (14, 18) y configurado para formar en
el elemento de hormigdn (40) una cavidad en forma de orificio (101") alrededor del cuerpo de anclaje (14, 18);

un filamento (27), el filamento (27) insertado a través del cuerpo de anclaje (14, 18), el filamento (27) que tiene un
extremo del filamento (170) y un didmetro exterior (160);

un tapén de orificio (103), el tapdn de orificio (103) esta configurado para ser colocado rodeando el filamento (27) y
para encajar en la cavidad del orificio (101") mediante friccién o por ajuste a presion, el tapén de orificio (103) tiene
una pared interior cilindrica (113), el tapén de orificio (103) estd adaptado para restringir el acceso de los fluidos al
punto donde el filamento (27) se extiende desde el cuerpo de anclaje (14, 18)

donde la superficie exterior (140) del formador del orificio (100) comprende un formador de ranuras anular (102) que
se extiende radialmente hacia fuera desde la superficie conica exterior (140) de un cuerpo formador del orificio (101)
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donde el formador de ranuras (102) forma en el elemento de hormigén (40) una ranura (102") cuando el formador de
ranuras (102) se retira del elemento de hormigén (40);

donde la forma de la ranura (102'") se corresponde con la forma exterior del formador de ranuras (102); v,

donde el tapdn de orificio tiene una o mas extensiones (107) que acoplan el tap6n de orificio (103) a una superficie
ranurada (102").

La presente invencién proporciona un sistema para postensar un elemento de hormigén. El sistema incluye un
cuerpo de anclaje y un filamento, el cual se inserta a través del cuerpo de anclaje. El filamento tiene un extremo de
filamento y un diametro exterior. El sistema también incluye un tapén de orificio, el tapon de orificio se coloca
rodeando el filamento. El tap6n de orificio tiene una pared interior cilindrica, la pared interior cilindrica tiene un
diametro del tapén de orificio correspondiente al diametro exterior del filamento.

La presente divulgacion también proporciona un método para formar un elemento de hormigén postensado, sin
embargo el método no forma parte de la presente invencion.

El método incluye el posicionamiento de un tendon de postensado dentro de un molde de hormigén, el tendon de
postensado incluye un elemento tensor, un anclaje fijo y un anclaje del extremo de compresion. El elemento tensor
incluye un filamento. El método también incluye la colocacion de un formador del orificio entre el anclaje del extremo
de compresion y el molde de hormigon. El formador del orificio esta acoplado al anclaje del extremo de compresion,
donde el anclaje del extremo de compresion tiene un cuerpo de anclaje del extremo de compresion. El método
incluye ademas el vertido de hormigén en el molde de hormigén formando asi un elemento de hormigén y encajando
el tendon de postensado y el formador del orificio en el elemento de hormigon. El método incluye la formacion de
una cavidad en el hormigon mediante la retirada del formador del orificio, correspondiendo la cavidad a la forma
exterior del formador del orificio. La cavidad tiene una superficie de cavidad. El método también incluye el
acoplamiento de un tapon de orificio en la superficie de la cavidad.

Breve descripcion de las figuras

La presente divulgacion se entiende mejor en la siguiente descripcion detallada si se lee con las figuras que la
acompafian. Se pone de relieve que, conforme con la practica estandar en la industria, algunas caracteristicas no
estan representadas a escala. De hecho, las dimensiones de las diversas caracteristicas estan aumentadas o
reducidas arbitrariamente para clarificar el debate.

Las FIG. 1A, IB presentan una seccion transversal parcial de un tendén de postensado de hormigdn dentro de un
molde de hormigén consistente con al menos una de las realizaciones de la presente divulgacion.

Las FIG. 2A, 2B, 2C representan un anclaje y un tapén de orificio consistente con al menos una realizacion de la
presente invencion.

La FIG. 3 representa un anclaje y un tapén de orificio que no forman parte de la presente invencion.
Descripcion detallada

Debe entenderse que la siguiente divulgacion proporciona muchas realizaciones o ejemplos diferentes, para
implementar distintas caracteristicas de varias realizaciones. Se describen mas abajo ejemplos especificos de
componentes y disposiciones para simplificar la presente divulgacion. Estos son, por supuesto, meros ejemplos y no
pretenden ser una limitacion. Ademas, la presente divulgacién puede repetir nUmeros y/o letras de referencia en los
diversos ejemplos. Esta repeticion esta destinada a aportar simplicidad y claridad, y no establece en si una relacion
entre las diversas realizaciones y/o configuraciones comentadas.

Al comprimir el elemento de hormigén 40, se pueden proporcionar sistemas de anclaje para sostener el elemento
tensor antes y después de la compresion. En algunos aspectos de la presente divulgacion, como se representa en
las FIGS. 1A, IB, el tendén de postensado 11 estd posicionado dentro del molde de hormigén 21. El molde de
hormigén 21 es un molde en el que puede verterse hormigdén para formar el elemento de hormigén 40. El tend6n de
postensado 11 puede incluir, por ejemplo y sin limitacién, el anclaje del extremo fijo 13, el elemento tensor 15 vy el
anclaje del extremo de compresion 17. Como se representa en la FIG. 1A, en algunos aspectos de la presente
divulgacion, el anclaje del extremo fijo 13 puede incluir el cuerpo del anclaje del extremo fijo 14. El cuerpo del anclaje
del extremo fijo 14 se posiciona dentro del molde de hormigén 21 de manera que el cuerpo del anclaje de extremo
fijo 14 se encajara en el hormigdn 23 tras verter el hormigén en el molde de hormigén 21. En algunos aspectos de la
presente divulgacion, el tapén del extremo fijo 19 puede colocarse en el extremo distal 41 del cuerpo del anclaje del
extremo fijo 14. El tapon del extremo fijo 19 puede proteger, en determinados aspectos, al elemento tensor 15 frente
a la corrosion tras verter el hormigén 23, evitando o retrasando el contacto de los fluidos corrosivos o reactivos o del
hormigén con el elemento tensor 15.

En algunos aspectos de la presente divulgacion, el elemento tensor 15 puede incluir un filamento 27 y una vaina 29.
El flamento 27 puede ser un cable metdlico simple o multifilar. La vaina 29 puede ser tubular o generalmente
tubular, y estar posicionada rodeando el filamento 27. En algunos aspectos de la presente divulgacion, el espacio
entre el filamento 27 y la vaina 29 se puede llenar o llenar parcialmente con un relleno que puede ser una grasa. Al
instalar el elemento tensor 15 en algunos aspectos de la presente divulgacién, se puede eliminar una porcion del

3



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2877167 T3

largo de la vaina 29 del primer extremo 43 del elemento tensor 15, exponiendo el filamento 27. El filamento 27 se
puede insertar a través del cuerpo de anclaje del extremo fijo 14, y fijarse ahi, por ejemplo y entre otros, con una o
mas cufias. Una vez el filamento 27 se ha fijado, se puede instalar el cuerpo de anclaje del extremo fijo 14 en el
molde de hormigén 21. El elemento tensor 15 se puede posicionar dentro del molde de hormigén 21 y el elemento
tensor 15 puede ser cortado para corresponder con la longitud del molde de hormigén 21. En algunos aspectos de la
presente divulgacion, se puede eliminar una porcion de la longitud de la vaina 29 del segundo extremo 44 del
elemento tensor 15, exponiendo el filamento 27. El flamento 27 puede insertarse a través del cuerpo de anclaje del
extremo de compresion 18. Después de la insercion del filamento 27 a través del cuerpo del anclaje del extremo de
compresion 18, el anclaje del extremo de compresion 17 puede colocarse dentro del molde de hormigon 21. La
pared final 22 puede incluir una abertura del filamento 45 por la cual se puede extender el filamento 27.

El formador del orificio 100 puede estar posicionado entre el cuerpo de anclaje del extremo de compresion 18 y la
pared final 22 del molde de hormigén 21. El formador del orificio 100 impide o limita que el hormigén 23 llene el
espacio entre el cuerpo de anclaje del extremo de compresién 18 y la pared final 22, formando asi una cavidad u
orificio en el borde 42 del elemento de hormigén 40 formado por el hormigén 23 dentro del molde de hormigén 21. El
formador del orificio 100, de este modo, puede facilitar el acceso al elemento tensor 15 desde fuera del elemento de
hormigén 40, una vez el elemento de hormigon 40 esta suficientemente endurecido y se ha retirado la pared final 22.
Tal como se utiliza en este documento, "conjunto de anclaje del extremo de compresion” se refiere a la combinacion
de un anclaje del extremo de compresion 17, un formador del orificio 100 y, como se describe a continuacion, un
tapon de orificio 103.

Como se muestra en las FIG. 2A, 2B, el formador del orificio 100 incluye el cuerpo del formador del orificio 101. En
algunos aspectos de la presente divulgacion, el cuerpo formador del orificio 101 puede incluir un acoplador para
acoplar el formador del orificio 100 al anclaje del extremo de compresion 17. En algunos aspectos de la presente
divulgacion, el cuerpo formador del orificio 101 puede ser hueco. En algunos aspectos de la presente divulgacion, el
cuerpo formador del orificio 101 puede ser un elemento cilindrico o generalmente cilindrico. El cuerpo formador del
orificio 101 puede tener cualquier forma adecuada para proporcionar un orificio en el hormigén 23 para permitir el
acceso al extremo del elemento tensor 15, incluyendo, sin limitacion, forma cilindrica, frustocénica, prismatoidal,
elipsoidal, o cualquier combinacién de las mismas. Adicionalmente, la forma de la seccién transversal del cuerpo
formador del orificio 101 puede tener cualquier forma, incluyendo, sin limitacion, forma cuadrada, redonda, oblonga,
ovalada, elipsoidal, triangular, poliédrica o cualquier combinacion de las mismas. Como se representa en la FIG. 2A,
el cuerpo formador del orificio 101 es frustoc6nico o de otro modo conico desde el borde exterior del formador del
orificio 120 hasta el borde interior del formador del orificio 130. En algunos aspectos de la presente divulgacion, al
estrecharse el cuerpo formador del orificio 101 desde el borde exterior del formador del orificio 120 hasta el borde
interior del formador del orificio 130, la extraccion del cuerpo formador del orificio 101 del hormigon 23 puede
llevarse a cabo mas facilmente que con un cuerpo formador del orificio no estrechado. Como se representa en la
FIG. 2A, cuando el cuerpo del formador del orificio 101 se retira del hormigén 23 (una vez que el hormigén 23 ha
alcanzado una resistencia suficiente), se forma la cavidad 101' en el hormigdn 23. La forma de la cavidad 101 se
corresponde con la forma exterior del cuerpo formador del orificio 101.

El formador del orificio 100 incluye un formador de ranuras 102. El formador de ranuras 102 es anular o
generalmente anular y puede posicionarse en la superficie conica exterior 140 del cuerpo formador del orificio 101.
Como se representa en la FIG. 2A, el formador de ranuras 102 se extiende radialmente hacia fuera desde la
superficie conica exterior 140 del cuerpo formador del orificio 101. Como se representa en la FIG. 2B, cuando el
formador de ranuras 102 se retira del hormigon 23, la ranura 102 se forma en el hormigon 23. La ranura 102" es una
cavidad dentro del hormigén 23. La forma de la ranura 102 se corresponde con la forma exterior del formador de
ranuras 102.

El tapon de orificio 103 puede colocarse rodeando el filamento 27. El tapén de orificio 103 puede cubrir la cavidad
101" y evitar o restringir la entrada de fluidos en la misma. El tapdn de orificio 103 puede colocarse entre la cavidad
101' y el filamento 27. En algunos aspectos de la presente divulgacion, el tapdn de orificio 103 puede ser de forma
anular o generalmente anular. El tapén de orificio 103 se acoplara a la superficie de la ranura 102 mediante una o
mas extensiones adaptadas para encajar en la ranura 102'. El tapon de orificio 103 incluye una o mas extensiones
107 que acoplan el tapén de orificio 103 a la superficie de la ranura 102" como se muestra en la FIG. 2C. En la FIG.
3, la cavidad 101' puede incluir una seccion cilindrica 105 y una seccion frustoconica 106. En tal aspecto que no
forma parte de la presente invencion, el tapén de orificio 103 puede encajar dentro de la seccién cilindrica 105
mediante, por ejemplo y sin limitacién, el ajuste por friccion o a presion. En otro aspecto de la presente divulgacion,
la seccién cilindrica 105 puede, en cambio, ser conica hacia dentro o hacia fuera. La superficie 23' del hormigén 23
en la cavidad 101' puede, por ejemplo, ser lo suficientemente rugosa como para retener el tapén de orificio 103
dentro de la misma sin elementos de bloqueo. En algunos aspectos de la presente divulgacién, como se representa
en las FIGS. 2B, 2C, el tapdn de orificio 103 puede llenarse con un relleno, como puede ser una grasa 111. La grasa
111 puede, por ejemplo y sin limitacion, evitar o restringir el contacto de los fluidos corrosivos o reactivos con el
filamento 27. La grasa 111 puede introducirse dentro del tapon de orificio 103 antes de que este se instale en la
cavidad 101".

En algunos aspectos de la presente divulgacion, el extremo del filamento 170 del filamento 27 puede pasar a través
del tapon de orificio 103. El tapdn de orificio 103 tiene una pared interior cilindrica o generalmente cilindrica 113 con
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un diametro de tapén de orificio 150 que se corresponde generalmente con el diametro exterior del filamento 160. En
algunos aspectos de la presente divulgacion, la grasa 111 puede introducirse a lo largo de la pared interior cilindrica
113. En algunos aspectos de la presente divulgacion, la pared interior cilindrica 113 puede terminar en una brida
terminal 115. La brida terminal 115 puede retener la grasa 111 dentro del tapén del orificio 103. En algunos aspectos
de la presente divulgacion, se pueden colocar uno o mas sellos 117 entre la pared interior cilindrica 113 y el
filamento 27 para retener la grasa 111 dentro del tap6n de orificio 103.

En algunos aspectos de la presente divulgacion, como se representa en la FIG. 3, el tapon de orificio 103 puede
encerrar el extremo del filamento 170 del filamento 27. El tap6n de orificio 103 puede incluir la pared final del tapon
119 posicionada para retener la grasa 111 dentro del tapén de orificio 103.

En algunos aspectos de la presente divulgacion, la junta 109 como se representa en la FIG. 3 puede sellar entre el
cuerpo del anclaje del extremo de compresién 18 y el tapdn de orificio 103. La junta 109 puede ser comprimida entre
el cuerpo del anclaje del extremo de compresion 18 y el tapon de orificio 103. La junta 109 puede estar formada por
un material elastico como la goma.

El tenddn de postensado 11 puede estar colocado dentro del molde de hormigén 21 como se muestra en la FIG. 1 A.
El formador del orificio 100 del anclaje del extremo de compresion 17 puede ser colocado de tal manera que el
formador del orificio 100 esté en contacto con la pared final 22. El hormigén 23, como se muestra en la FIG. IB
puede ser vertido en el molde de hormigén 21 y dejar que fragiie. La pared final 22 del molde de hormigén 21 se
puede retirar. El formador del orificio 100 vy, si se incluye, el formador de ranuras 102 estan retirados de la cavidad
101' como se muestra en la FIG. 2A.

Se coloca el tapdn de orificio 103 dentro de la cavidad 101. El tapdn de orificio 103 puede permanecer acoplado a la
superficie ranurada 102" hasta que se desee acceder al filamento 27, como por ejemplo, cuando el filamento 27
vaya a ser postensado; el tapon de orificio 103 se puede desacoplar y sacar para acceder al filamento 27. En
algunos aspectos de la presente divulgacion, el tapon de orificio 103 se puede sacar de la cavidad 101', como se
muestra en la FIG. 2B, por accion mecanica. El tapon de orificio 103 puede ser conformado, por ejemplo y sin
limitacion, por moldeo por inyeccion, fresado, torneado o fundicién. El tapén de orificio 103 puede ser conformado
como una sola unidad o puede incluir multiples componentes.

Lo anterior describe las caracteristicas de las diversas realizaciones, para que una persona con conocimientos
ordinarios en la técnica pueda comprender mejor los aspectos de la presente divulgacion. Tales caracteristicas
pueden ser sustituidas por cualquiera de las numerosas alternativas equivalentes, y aqui se divulgan solo algunas
de ellas. Aquellos con conocimientos ordinarios en la técnica apreciaran que se puede utilizar facilmente la presente
divulgacion como base para el disefio o modificacion de otros procesos y estructuras para alcanzar los mismos
objetivos y/u obtener las mismas ventajas dentro del alcance definido por las reivindicaciones anexas.
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REIVINDICACIONES

1.Un sistema para postensar un elemento de hormigon (40) que comprende:
un cuerpo de anclaje (14, 18);

un formador del orificio (100) acoplado de forma extraible al cuerpo de anclaje (14, 18) y configurado para formar en
el elemento de hormigén (40) una cavidad en forma de orificio (101") alrededor del cuerpo de anclaje (14, 18); el
formador del orificio (100) comprende un cuerpo formador del orificio (101);

un filamento (27), el filamento (27) insertado a través del cuerpo de anclaje (14, 18), el filamento (27) que tiene un
extremo del filamento (170) y un diametro exterior (160);

un tapén de orificio (103), el tapén de orificio (103) esta configurado para ser colocado rodeando el filamento (27) y
para encajar en la cavidad del orificio (101') mediante friccién o por ajuste a presioén, el tapén de orificio (103) tiene
una pared interior cilindrica (113), el tap6n de orificio (103) estd adaptado para restringir el acceso de los fluidos al
punto donde el filamento (27) se extiende desde el cuerpo de anclaje (14,18)

donde la superficie exterior (140) del formador del orificio (100) comprende un formador de ranuras anular (102) que
se extiende radialmente hacia fuera desde la superficie conica exterior (140) de un cuerpo formador del orificio (101)

donde el formador de ranuras (102) forma en el elemento de hormigén (40) una ranura (102') cuando el formador de
ranuras (102) se retira del elemento de hormigon (40);

donde la forma de la ranura (102") se corresponde con la forma exterior del formador de ranuras (102); y

donde el tapdn de orificio tiene una o méas extensiones (107) que acoplan el tapon de orificio (103) a una superficie
ranurada (102").

2.El sistema de la reivindicacion 1, donde el formador del orificio (100) esta configurado para formar una cavidad en
forma de orificio (101') que tiene una seccién cilindrica y una seccion frustoconica, y donde el tapén de orificio (103)
se acopla a la seccién cilindrica de la cavidad del orificio (101") mediante friccion o ajuste a presion.

3.El sistema de la reivindicacion 1, donde el filamento (27) pasa a través del tapon de orificio (103).

4.El sistema de la reivindicacion 1 o 3, donde el tapon de orificio (103) tiene una pared interior cilindrica o
generalmente cilindrica (113) y la pared interior cilindrica (113) acaba en una brida terminal (115).

5.El sistema de la reivindicacion 1, donde el tapon de orificio (103) incluye una pared final del tapon (119) y encierra
el extremo del filamento (170).

6.El sistema de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, comprendiendo ademdas una o mas juntas (117) colocadas
entre la pared interior cilindrica (113) y el filamento (27).

7.El sistema de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, donde el tapén de orificio (103) contiene grasa entre el
tapon de orificio (103) y el filamento (27).
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Fig. 2B
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