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attached to said main body, and an attachment band fixed to the main body
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e Y an outer layer and an inner layer, sealed together at the edges thereof, leav-
; S ing an air chamber between same. Furthermore, the filters traverse both the
: i outer layer and the inner layer of the main body of the protective device.
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agents and also acts as a containment measure in order to minimise the risk
of transmission by the user.
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las mismas. Ademas, los filtros atraviesan tanto la capa exterior como la
capa interior del cuerpo principal del dispositivo de proteccion. El dispo-
sitivo proporciona al usuario una proteccion ante agentes patégenos que
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DESCRIPCION

DISPOSITIVO DE PROTECCION AUTOFILTRANTE

CAMPO DE LA INVENCION

La presente invencion se refiere al campo de las mascarillas higiénicas, en particular de

las que se utilizan para evitar el contagio de enfermedades por las vias respiratorias.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Tras la pandemia del coronavirus COVID-19, desde principios de 2020 se ha generalizado
el uso de mascarillas de manera masiva como medida de contencién para la difusion del
virus. No obstante, su uso también protege a los usuarios de otros agentes patégenos
(virus, bacterias, etc.), otras enfermedades (por ejemplo, tuberculosis pulmonar) y también
contribuye a mejorar la calidad de vida de personas que presentan enfermedades cronicas
(por ejemplo, personas que sufren alergias y requieren protegerse de los agentes
alérgenos como el polen). Ademas, su uso no se limita al ambito sanitario para garantizar
la seguridad tanto del personal sanitario como del paciente, sino también se emplean en
industria (mineria u otras actividades donde particulas, aerosoles y polvo en suspension

sean frecuentes).

Las mascarillas se clasifican segun el grado de proteccidn que ofrecen, su uso,
disponibilidad de valvulas y durabilidad. Principalmente se clasifican en dos grupos:

- mascarillas quirurgicas, que de acuerdo a la norma UNE-EN
14683:2019+AC:2019 sirven para reducir el riesgo de propagacion de infecciones por parte
del portador, particularmente en situaciones epidémicas y de esta manera garantizar la
asepsia.

- mascarillas de proteccion, que protegen de la inhalacién a la persona que la lleva
puesta de particulas peligrosas, tales como agentes patégenos, quimicos o antibidticos.
Entre ellas se encuentran las mascarillas autofiltrantes para particulas o aerosoles, tal y
como se recoge en la norma UNE-EN 149:2001+A1:2010. Esta norma europea clasifica
las mascarillas autofiltrantes en tres niveles de proteccion en funcidén de la eficiencia de
filtrado para particulas de 0.6 micras de diametro: FFP1 (al menos filtra un 78%), FFP2 (al
menos deben filtrar un 92 %) y FFP3 (como minimo filtran el 98%). Otra estandarizacién

muy frecuente es la del Instituto Nacional para la Seguridad y Salud Ocupacional de los
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Estados Unidos de América (NIOSH, en inglés “National Institute for Occupational Safety
and Health”), en funcién de la capacidad de filtrado de particulas de 0.3 micras de didametro
de los EE.UU. En particular, la mascarilla N95 garantiza un filtrado minimo del 95% y son
las mas recomendadas por la Organizacion Mundial de la Salud (OMS). Cualquiera de las
mascarillas autofiltrantes puede disponer o no de valvula de exhalacién para reducir la

humedad y el calor dentro de la mascarilla, para proporcionar mayor confort al usuario.

En lo referente a las exigencias de calidad que deben cumplir los materiales plasticos
(elastébmeros, cauchos, etc.) utilizados en instalaciones sanitarias, conviene que sean
conformes a las normas FDA (Agencia de Medicamentos y Alimentacién de los EE.UU)
CFR 21.177.2600 parrafos de la A-D. Ademas, los plasticos de grado médico (por ejemplo,
plasticos para tuberias médicas utilizadas para manejo y ventilacién de fluidos, catéteres,
jeringas de succién, etc.) suelen incluir materiales con aprobacién de la FDA y/o de la USP
(Farmacopea de EE. UU) Clase VI. Esa Clase VI, la mas exigente, evalua la idoneidad del
material plastico destinado a ser utilizado como contenedores para preparaciones
parenterales o implantes, y se suele considerar un requisito basico a satisfacer los
fabricantes de dispositivos médicos. Si es para un uso superficial, en contacto con la piel
suele bastar con la certificacion de Clase |, apta incluso para un uso prolongado. No
obstante, la norma aceptada a nivel mundial es la de la Organizacién Internacional de
Normalizacion (1SO), y mas particularmente la norma 1SO 10993 referente a la evaluacion
biolégica de dispositivos médicos. La clasificacién en clases depende de su
biocompatibilidad, medida en funcién de la respuesta de los plasticos a series de ensayos
de reactividad bioldgica in vivo (pruebas de citotoxicidad, etc.). Entre las caracteristicas
técnicas que se evaluan estas normativas de certificacion destaca: toxicidad, claridad,
facilidad de esterilizacidén (ya sea por radiacibn gamma o autoclave), resistencia a
torceduras, eliminacion segura por incineracion, resistencia a acidos, resistencia a traccion,

dureza Shore, etc.

Diferentes tipos de plasticos han sido usados durante afios en la industria médica. El
polimero mas empleado ha sido el PVC (Clase VI segun la USP), caracterizado por su
disponibilidad, resistencia al doblamiento y su bajo precio. Ademas, mediante aleaciones
de PVC (con poliuretano, poliacrilonitrilo o etil-vinil-acetato) se puede mejorar su resistencia
quimica y a la abrasion, asi como su resiliencia. Como alternativa al PVC es muy comun el
elastobmero termoplastico (TPE), caracterizado por su gran flexibilidad y su suavidad al

tacto.

Sin embargo, las mascarillas disponibles actualmente en el mercado estan disefiadas para
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un uso en contextos particulares, no generalizados, de manera que ha primado en las
mismas la seguridad en términos sanitarios a otros criterios de disefio. En particular, son
practicamente opacas, lo que supone serias limitaciones en caso de una adopcidn
generalizada, en especial en diversas situaciones habituales en las que es necesario
identificar a las personas, tales como las siguientes:

- identificacion en edificios de organismos oficiales, edificios publicos (bancos,
juzgados, etc.) centros sanitarios, centros educativos, vehiculos publicos (taxis, autobuses,
etc.);

- en sistemas de reconocimiento facial, cada vez mas comunes para el acceso al
puesto de trabajo, controles de seguridad y fronterizos en aeropuertos y aduanas,
concesion de permisos de acceso a dispositivos electronicos, etc;

- controles de seguridad por fuerzas de seguridad del Estado;

- facilitar la interaccion entre las personas y las relaciones personales, profesionales
y emotivas;

- facilitar la lectura labial para individuos que sufran discapacidad auditiva;

- identificacién de personal sanitario en centros sanitarios, en un contexto donde
una intrusién de personal ajeno puede ser particularmente grave y donde, debido al
vestuario comun adoptado por el personal del centro, las posibilidades de ocultacién de la

identidad son mayores de no ser posible una rapida identificacion facial.

Por todo ello, si la mascarilla se adopta de manera generalizada en contextos en donde no
es posible mantener un distanciamiento social, seria necesario que ésta facilitara la
identificacién de la persona que la lleva; garantizando ademas una larga vida util de dicha

mascarilla.

DESCRIPCION BREVE DE LA INVENCION

La presente invencién proporciona una solucion alternativa al problema anteriormente
propuesto, mediante una mascarilla de proteccién segun la reivindicacion 1. Las

reivindicaciones dependientes definen realizaciones preferidas de la invencion.

A menos que se defina de otra manera, todos los términos (tanto los cientificos como los
técnicos) que se usan en este documento han de ser interpretados como lo haria un experto
en la materia. Se entenderd, por tanto, que los términos de uso comun deben ser
interpretados de la manera que lo haria un conocedor de la materia, y no de un modo

idealizado o estrictamente formal.
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A lo largo del texto, la palabra “comprende” (y sus derivados, como “comprendiendo” o
“particularmente”) no deben ser entendidos de un modo excluyente, sino que deben ser
entendidos en el sentido en que admiten la posibilidad de que lo definido pueda incluir
elementos o etapas adicionales. En el contexto de esta invencion cuando se hace
referencia a un clip de acoplamiento o a unién de clipado se entiende como una unién o un
elemento de plastico a presion que permite ensamblar o desacoplar distintos elementos de

la mascarilla.

Para superar las limitaciones mencionadas anteriormente relacionadas con la necesidad
de identificacion facial de las personas sin requerir que éstas se retiren o manipulen la

mascarilla, la invencién proporciona una mascarilla de material plastico transparente.

Un objeto de la presente invencién se refiere a un dispositivo de protecciéon autofiltrante
que comprende:

un cuerpo principal,

un filtro de salida de aire acoplado al cuerpo principal,

un filtro de entrada de aire acoplado al cuerpo principal; y

una banda de sujecidn unida al cuerpo principal para facilitar la fijacién del
dispositivo de proteccién sobre el rostro de un usuario;
caracterizado por que

el cuerpo principal comprende una capa exterior y una capa interior selladas por su
borde, dejando una camara de aire entre las mismas;

los filtros de salida y entrada atraviesan tanto la capa exterior como la capa interior;

la capa exterior y la capa interior son de material plastico transparente o translucido.

El hecho de que el dispositivo de proteccién (por ejemplo, una mascarilla) estén hechos de
plastico transparente facilita la identificacion del individuo que la porta sin tener que retirarla
ni manipularla, lo que reduce riesgo de contagios ante cualquier patégeno o aerosol que
pudiera estar suspendido en el aire. De esta manera se garantiza un reconocimiento facial
sin distorsiones opticas, permitiendo la interaccién humana habitual con seguridad sanitaria
en un entorno donde pudieran existir patégenos facilmente transmisibles por via aérea.
Ademas, el hecho de dejar una camara de aire entre la capa exterior y la capa interior
minimiza la condensacion del vaho que se produce sobre las mismas, lo que mejora la
visibilidad a través de ellas. Las dimensiones de la mascarilla seran adaptables en funcién
de si los portadores son niflos o adultos, y de la distinta tipologia de los rasgos, e incluso

hacerse a medida.
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En realizaciones particulares la mascarilla comprende, adicionalmente, una banda de
sujecion regulable y transparente unida al cuerpo principal y del mismo material que dicho

cuerpo principal.

De esta manera se asegura la apropiada sujecion de la mascarilla a la parte posterior del

craneo del usuario de la misma, de manera ajustada pero sin ejercer una presion excesiva.

En realizaciones particulares del dispositivo de proteccidn tanto la capa exterior, como la
capa interior y la banda de sujecién estan fabricadas de un material biocompatible,
reutilizable, impermeable, lavable y esterilizable, como por ejemplo, silicona transparente,

caucho termoplastico o elastomero termoplastico u otros de similar composiciéon y finalidad.

De este modo, se garantiza que el producto es seguro para el usuario de la mascarilla, la
cual puede requerir un tiempo prolongado de uso en contacto con la piel. Ademas, asi se
facilita que la mascarilla disponga de una vida util prolongada. Es conveniente que sea
esterilizable (para minimizar el riesgo de que haya organismos patégenos en su superficie)
mediante las técnicas mas habituales, tales como autoclave, bafios de alcohol o radiacion

gamma.

En realizaciones particulares del dispositivo de proteccion, éste comprende dos filtros de
salida de aire (o filtros de exhalacion), y donde el filtro de entrada de aire se encuentra
situado entre los dos filtros de salida de aire y alineado con estos, para facilitar la

renovacioén del aire del interior de la mascarilla.

De este modo se facilita la evacuacién del calor, humedad y CO2 del interior de la
mascarilla, facilitando la renovacién del aire y minimizando asi los problemas de sudoracion
durante un uso prolongado de la misma. Ademas, al disponer de dos filtros de salida a
ambos de la capa exterior, es posible hablar por teléfono o a través de algun otro dispositivo
electronico sin necesidad de retirar la mascarilla. Otra ventaja de tener un doble filtro de
exhalacion es que la mascarilla resulta mas segura para contener posibles infecciones de
transmisién aérea (virus, etc.) que pudiera padecer el portador de la mascarilla,

minimizando el riesgo de que los agentes patdégenos pudieran escapar al exterior.

En algunas realizaciones particulares de la mascarilla los filtros de entrada y/o salida de

aire son reemplazables.
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De esta manera la vida util de la mascarilla es mas larga y no es necesario desechar toda

la mascara tan a menudo.

En algunas realizaciones particularmente ventajosas, los filtros de entrada y/o salida de
aire estan configurados para filtrar, al menos, un 95% de las particulas cuyo diametro sea

0.3 micras o superior.

De esta manera cumplen con la regulaciéon N95, si bien estos requisitos pueden relajarse
en funciéon del uso particular al que vayan destinadas, de acuerdo a las normativas FFP1,
FFP2, FFP3, etc.

En realizaciones particulares, los filtros de entrada y/o salida de aire del dispositivo de
proteccién estan fabricados con carbono activo; comprendiendo dichos filtros ademas una

superficie de escritura para permitir su identificacion.

De esta manera, los agentes patdégenos que pudieran estar presentes en el aire inhalado
por el usuario se quedan adheridas al carbono. Ademas, de esta forma la mascarilla cumple
las recomendaciones de la regulacién N95. Otra ventaja es que estos filtros requieren un
mantenimiento minimo y tienen una prolongada vida util. Por otro lado, en la superficie de
escritura se puede anotar facilmente la fecha de primer uso o el nombre del propietario de
la mascarilla, para evitar confusiones que pudieran aumentar el riesgo de contagio.
Preferentemente, la superficie de escritura se localiza en el contorno de los filtros de

entrada y/o salida de aire, produciendo un minimo impacto visual.

En otras realizaciones particulares, el dispositivo de proteccidon comprende adicionalmente

una pluralidad de soportes de silicona unidos a la banda de sujecion regulable.

De esta manera, se disminuye la presion que sufren las orejas y la parte posterior de la

cabeza del usuario de la mascarilla, especialmente durante un uso prolongado de la misma.

En otras realizaciones particulares, el dispositivo de proteccion comprende ademas una
valvula transparente adecuada para recibir una canula, siendo dicha valvula del mismo

material que el cuerpo principal.

De esta manera, se permite que el usuario pueda beber sin retirarse la mascarilla. Ademas,
la canula se introduce preferentemente en ubicaciones que supongan un impacto visual

minimo para facilitar el reconocimiento del usuario de la mascarilla, por ejemplo, justo
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debajo de la boca. El orificio para la insercidén de la canula es opcional, de manera que para
las aplicaciones en las que dicha canula no sea necesaria es conveniente no incluirla, para

minimizar el riesgo de transmision de agentes patdgenos por via aérea.

En algunas realizaciones de la invencion, las capas interior y exterior del cuerpo principal

se fabrican con plastico de doble cara 0 mediante unién con hilo de silicona.

De esta manera se asegura que la camara de aire queda herméticamente sellada.

En algunas realizaciones, la mascarilla comprende ademas unas gafas de proteccion
acopladas mediante una union de tipo clip que permite acoplar y desacoplar dichas gafas,
siendo dicha unién del mismo material que el cuerpo principal y ubicada en el contorno de

la misma.

De esta manera, el conjunto de gafas y mascarilla actua solidariamente contribuyendo a la
fijacion de las gafas y minimizando riesgos de caida o necesidad de manipularlas,
minimizando de esta manera riesgos de contagio. Una vez colocadas, tanto la mascarilla
como las gafas, conviene minimizar el reajuste de las mismas porque podria involucrar
riesgo de contagio, especialmente si el usuario esta expuesto a una atmosfera
contaminada. En este sentido, esta realizacién es particularmente util en contextos

industriales o clinicos.

En otras realizaciones particulares, la mascarilla tiene acoplada una pantalla de proteccién
ocular mediante una unién de clipado, estando dicha unién hecha del mismo material que

el cuerpo principal y ubicada en el contorno de dicho cuerpo principal.

Esta pantalla puede ser de cualquier forma (rectangular, circular, etc.) siempre y cuando
esté adaptada para cubrir el area ocular. Nuevamente, este modelo puede ser util en
contextos industriales, por ejemplo, para protegerse de salpicaduras de sustancias

peligrosas.

En algunas realizaciones, el filtro de entrada (5) tiene forma circular para su acoplo a los
tubos estandar para oxigenoterapia, con diametros externos en el rango 4,5-5 mm y

diametros internos entre 2,5-3,2 mm.

De este modo, se facilita su adopcion por centros sanitarios, donde puede facilitar la

supervision y tratamiento de pacientes.
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En algunas realizaciones, la mascarilla esta caracterizada ademas porque el material con

el que esta fabricada ha sido sometido a un tratamiento oleofébico y/o antivaho.

De esta manera, se prolonga el tiempo de utilidad de la misma con minima distorsion visual.
Por ejemplo, el tratamiento oleofébico minimiza las marcas de dedos sobre la mascarilla.
El hecho de que la mascarilla sea antivaho minimiza la fatiga por agobio o sudoracién

durante un uso prolongado de la misma.

En algunas realizaciones, el dispositivo de proteccién que comprende ademas un clip nasal
para ajustar el cuerpo principal al rostro del usuario; en el que ademas el plastico del que

esta fabricado dicho clip nasal es transparente; y el cuerpo principal es de material flexible.

De esta manera, se garantiza mejor el ajuste de la mascarilla en funcion de la morfologia

del rostro del usuario de la misma.

En algunas realizaciones preferentes, el clip nasal se fabrica en silicona transparente.

De este modo, el vaho producido en el interior de la mascarilla no escapa al exterior
empafando las gafas del portador, lo que facilita su uso por periodos prolongados de

tiempo y facilita la visibilidad.

En algunas realizaciones preferentes de la invencion, el clip que sirve de unién a las gafas

comprende uno 0 mas imanes.

Estos imanes, preferiblemente seran de neodimio y de forma plana y circular, y sirven para

contribuir a una mejor fijacion de las gafas.

En otras realizaciones particulares, el plastico que constituye el cuerpo principal del
dispositivo de proteccion ha sido sometido a un tratamiento de vitrificacion, anti-arafazos

y bactericida.

De esta manera, la mascarilla pierde rigidez pero gana resistencia, lo que puede ser util
por ejemplo en contextos industriales donde se requiere que la mascarilla actue como

barrera protectora.



10

15

20

25

30

WO 2021/255317 PCT/ES2021/070452

DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

Para completar la descripcién y facilitar la mejor comprension de la invencién, se afiade a
la descripcién un conjunto de Figuras. Estas Figuras forman parte de la descripcion e
ilustran un ejemplo particular de la invencion, que no debe ser interpretado como limitante
del alcance de la misma, sino como un mero ejemplo de como la invencién se puede llevar

a cabo. Este conjunto de Figuras comprende las siguientes:

La Figura 1 muestra una vista frontal de realizacion posible del objeto de la invencién,
siendo un modelo de mascarilla incluyendo tres filtros de aire (uno de entrada y dos de

salida) y la banda de sujecion.

La Figura 2 muestra una vista posterior de la mascarilla, donde se aprecia la banda de
sujecion de la misma y una serie de topes o soportes (en este caso tres, de forma circular)

para mejorar el confort en la parte posterior de la cabeza del portador de la mascarilla.

La Figura 3 muestra una vista lateral de la mascarilla, donde se aprecia la camara de aire.

La Figura 4 muestra una vista frontal de la mascarilla con la valvula para la canula de
bebida.

La Figura 5 muestra una realizacion particular de la mascarilla de la invencion donde se

incluye el clip de acoplamiento a las gafas de proteccion.

La Figura 6 muestra una realizacién particular de la mascarilla con una vista mas detallada

de la zona de escritura para la identificacidén del propietario, fecha de uso, etc.

Con objeto de ayudar a una mejor comprensién de las caracteristicas técnicas de la
invencion, las citadas Figuras se acompanan de una serie de referencias numéricas donde,

con caracter ilustrativo y no limitativo, se representa lo siguiente:

Capa exterior de la mascarilla

Capa interior de la mascarilla

Filtro izquierdo de salida de aire

Al W N —~

Filtro derecho de salida de aire
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Filtro de entrada de aire

Banda de sujecion

Camara de aire

5
6
7 Soportes de silicona
8
9

Valvula para insercidén de canula

10 Gafas de proteccion

11 Clip de acoplamiento de las gafas a la mascarilla

12 Superficie de escritura

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

Se procede a continuacién a describir un ejemplo de realizacién preferida de la presente

invencién, aportada con fines ilustrativos pero no limitativos de la misma.

Las Figuras 1 a 3 muestran respectivamente una vista frontal, posterior y lateral de una
realizacién particular de la invencién. Esta mascarilla comprende estos elementos:

un cuerpo principal, formado por una capa exterior 1 y una capa interior 2;

un filtro de entrada de aire 5 acoplado a la capa exterior 1;

dos filtros de salida de aire exhalado 3 y 4, acoplados a la capa exterior 1 y

dispuestos a ambos lados del filtro 5;

una banda de sujecién 6 unida al cuerpo principal; y

unos soportes de silicona 7 unidos a la banda 6;

una camara de aire 8, comprendida entre la capa exterior 1 y la capa interior 2.

La capa exterior 1 y la capa interior 2 estan fabricadas en material flexible (como pueden
ser, por ejemplo, el acetato, silicona transparente, caucho termoplastico o elastébmero
termoplastico; y otros de similar composicién y finalidad). Ademas, dispone de una banda
de sujecién 6 perimetral de caucho o elastdmero termoplastico para facilitar su adaptacion
al contorno facial. Dicho material cumplira los estandares de seguridad necesarios para su
uso continuado en contacto con la piel, particularmente lo descrito por la norma ISO 10993.
Otras realizaciones de la mascarilla pueden estar fabricadas con material translucido, por

ejemplo, policarbonato translucido, cumpliendo la misma normativa de seguridad.

En lo referente a los filtros de aire inhalado o exhalado de la realizacién de las Figuras 1 a
3 son transparentes y fabricados en carbono activo reemplazables periédicamente, y
fijados mediante rosca o clip de plastico. Su ubicacion sera a la altura de la barbilla o por

debajo de la misma, con el fin de no obstaculizar la imagen. En particular, la realizaciéon de
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las Figuras 1 a 3 dispone de dos filtros de salida 3 y 4 de aire exhalado y un filtro de entrada
5, dispuestos alineados a la altura de la boca. Todos los filtros de la mascarilla seran
unidireccionales y verificaran la normativa de seguridad requerida segun el uso particular
al que vayan destinadas (N95, FFP2, FFP3, etc.). El hecho de tener multiples filtros de
salida proporciona mayor facilidad para evacuar el CO2, el calor, la humedad y el vaho del
interior de la mascarilla; facilitando asi el reemplazo del aire caliente del interior de la
mascara con aire mas frio del exterior y mejorando el confort del portador. Ademas, el
hecho de tener dos filtros de salida de aire en los laterales facilita la comunicacién a través
de teléfono u otros dispositivos electronicos (micréfonos, etc.) sin necesidad de retirar la
mascarilla. La sujecion de la mascarilla se lleva a cabo mediante una banda de silicona 6
transparente trans-auricular o cefalo-perimetral, tal y como se ilustra en la Figura 1, que es
regulable y permite ajustarla al contorno de la cabeza del portador con comodidad. Esta
banda puede disponer de una serie de topes o soportes de silicona 7 para mejorar el confort
y disminuir la presion en la parte trasera de la cabeza del portador de la mascarilla. Estos
topes actuan como salvaorejas y alivian la tensién soportada en las orejas, por [o que son

especialmente utiles si se requiere un uso prolongado de la mascarilla.

La mascarilla dispone de una camara de aire 8 para evitar la condensacion del vaho, tal y
como se muestra en la Figura 3. Dicha camara de aire se consigue fabricando la mascara
con un plastico transparente de doble cara, o bien usando hilo de silicona para conseguir

que la camara de aire quede sellada herméticamente.

Otra realizacién preferente de la invencion comprende adicionalmente una valvula
transparente 9 y flexible para la introduccion de una canula para que el usuario pueda
beber, tal y como se muestra en la Figura 4. Dicha valvula sera del mismo material que el
cuerpo principal y sera esterilizable. La ubicacion de esta valvula no impedira el correcto

reconocimiento visual, por 1o que preferentemente se ubicara justo debajo de la boca.

La Figura 5 muestra otra realizaciéon particular de la mascarilla, la cual esta acoplada a
unas gafas 10 también transparentes y que, adicionalmente, pueden incorporar proteccion
contra la radiacion solar (por ejemplo, anti rayos ultravioleta). Las gafas pueden tener
patillas o bien carecer de las mismas, para disminuir el peso del conjunto del dispositivo de
proteccién. El sistema de ensamblado o conexion entre gafas y mascarilla, tal y como se
muestra en la Figura 5, es un clip 11 facilmente desmontable, retraible, resistente,
transparente, antibacteriano y del mismo material que el cuerpo principal de la mascarilla,
ubicado en el contorno superior de la misma. Este modelo es particularmente util para su

uso en industria, proporcionando ademas una proteccién ocular. Ademas, el sistema de
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anclaje de la mascarilla a las gafas contribuye a fijar la posicion de éstas, por lo que
minimiza la necesidad de reajustarlas, evitando el inherente riesgo de contagio asociado a
ello. Al igual que la mascarilla, en esta realizacion de la invencidén las gafas seran
preferentemente de un material duradero, higiénico, lavable y reutilizable; asi como

hipoalergénico.

En algunas realizaciones del objeto de la invencion, el filtro de entrada de aire 5 se adapta
con un conector universal hembra estandar a las dimensiones de las tuberias de oxigeno
aplicadas en centros sanitarios (tipicamente, con didmetros externos en torno a 4,5-5 mm
y didmetros internos entre 2,5-3,2 mm), para facilitar su adopcién en contextos clinicos.

Esta valvula puede ir a rosca o a presion.

La Figura 6 muestra ofra realizacion particular, que comprende adicionalmente una
superficie de escritura 12 en el perimetro de los filtros de entrada y salida de aire que se
puede emplear para la identificaciéon de la mascarilla (por ejemplo, nombre del propietario

para evitar confusiones, o fecha de primera utilizacién para controlar la caducidad).

Opcionalmente, en algunas realizaciones de la invencidén se puede incluir un clip nasal (no
mostrado en las Figuras) del mismo material que la mascarilla para ajustar la mascarilla a
la nariz, destinado a conseguir la maxima hermeticidad posible entre la cara del usuario y
el propio equipo de proteccion. Estas realizaciones requieren que el material de la mascara

sea flexible.

En otras realizaciones preferentes de la invencién, el material del que esta fabricado dicho
clip nasal es silicona. La utilizaciéon de este material impide que el vaho producido en el

interior de la mascarilla escape y empafie las gafas del portador.

En algunas realizaciones preferentes de la invencién, el clip que sirve de unién a las gafas
esta acoplado a uno o dos imanes. Estos imanes, fabricados en neodimio y preferiblemente
de forma plana y circular, contribuyen a una mejor fijacién de las gafas sin obstruir el

sistema de clip.

En otras realizaciones preferentes del objeto de la invencién, el material de la mascarilla
es reemplazado por un material de menor flexibilidad que en los modelos anteriores, siendo
sometido a un tratamiento de vitrificacidén anti aranazos y bactericida, con el fin de hacerlo
mas resistente y seguro. Estas realizaciones son especialmente utiles por ejemplo en

entornos industriales o para permitir su utilizacién conduciendo un vehiculo, en los que se
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requiere que la mascarilla actue como una barrera. Estos modelos de mascarilla carecen

de clip nasal ajustable.

En otras realizaciones preferentes de la invencién, las gafas de proteccion son
reemplazadas por una pantalla de proteccion ocular. La unidén entre dicha pantalla y el
cuerpo de la mascarilla admite todas las opciones mencionadas anteriormente

(magnetizacion opcional, etc.).

En algunas realizaciones del objeto de la invencién al material de la mascarilla se le ha
aplicado un tratamiento oleofébico para minimizar la acumulacién de grasas en la superficie
de la mascarilla (por ejemplo, marcas de dedos). En otras realizaciones de la mascarilla, el
plastico que la compone ha recibido un tratamiento antivaho (por ejemplo, un recubrimiento
permanente de oligémero de poliuretano o de silicona; o bien algun tratamiento temporal

en spray no téxico).
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REIVINDICACIONES

1.- Dispositivo de proteccion autofiltrante que comprende:

un cuerpo principal,

un filtro de salida de aire (3) acoplado al cuerpo principal;

un filtro de entrada de aire (5) acoplado al cuerpo principal; y

una banda de sujeciéon (6) unida al cuerpo principal para facilitar la fijacion del
dispositivo de proteccién sobre el rostro de un usuario;
caracterizado por que

el cuerpo principal comprende una capa exterior (1) y una capa interior (2) selladas
por su borde, dejando una camara de aire (8) entre las mismas;

los filtros de salida (3) y entrada (5) atraviesan tanto la capa exterior (1) como la
capa interior (2); y

la capa exterior (1) y la capa interior (2) son de material plastico transparente o

translucido.

2. Dispositivo de proteccidbn segun la reivindicacion anterior que comprende,
adicionalmente, una banda de sujecidn (6) regulable y transparente unida al cuerpo

principal y del mismo material que dicho cuerpo principal.

3. Dispositivo de proteccidn segun la reivindicacion anterior donde tanto la capa exterior
(1), como la capa interior (2) y la banda de sujecién (6) estan fabricadas de un material
biocompatible, reutilizable, impermeable, lavable y esterilizable, como por ejemplo, silicona

transparente, caucho termoplastico o elastdmero termoplastico.

4. Dispositivo de proteccién segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores que
comprende dos filtros de salida de aire (3, 4), y donde el filtro de entrada de aire (5) se
encuentra situado entre los dos filtros de salida de aire (3, 4) y alineado con estos, para

facilitar la renovacién del aire del interior de la mascarilla.

5. Dispositivo de proteccidén segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores donde los

filtros de entrada y/o salida de aire son reemplazables.

6. Dispositivo de proteccion segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores donde los
filtros de entrada y/o salida de aire estan configurados para filtrar al menos un 95% de las

particulas cuyo diametro sea 0.3 micras o superior.
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7. Dispositivo de proteccidén segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores donde los
filtros de entrada y/o salida de aire estan fabricados con carbono activo; comprendiendo

dichos filtros ademas una superficie de escritura (12) para permitir su identificacién.

8. Dispositivo de proteccién segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores; que
comprende adicionalmente una pluralidad de soportes de silicona (7) unidos a la banda de

sujecion (6) regulable.

9. Dispositivo de proteccién segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores; que
comprende ademas una valvula (9) transparente adecuada para recibir una canula, siendo

dicha valvula del mismo material que el cuerpo principal.

10. Dispositivo de proteccidn segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores; las capas
interior y exterior del cuerpo principal se fabrican con plastico de doble cara o mediante

unién con hilo de silicona.

11. Dispositivo de proteccion segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores; que
comprende ademas unas gafas de proteccidon (10), con o sin patillas, acopladas mediante
una unién de clipado (11) que permite acoplar y desacoplar dichas gafas, estando dicha
unién hecha del mismo material que el cuerpo principal y ubicada en el contorno de dicho

cuerpo principal.

12. Dispositivo de proteccion segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 10, que
comprende ademas una pantalla de proteccidén ocular acoplada mediante una unién de
clipado, estando dicha unidén hecha del mismo material que el cuerpo principal y ubicada

en el contorno de dicho cuerpo principal.

13. Dispositivo de proteccidn segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores; donde el
filtro de entrada (5) tiene forma circular para su acoplo a los tubos estandar para
oxigenoterapia, con diametros externos en el rango 4,5-5 mm y diametros internos entre
2,5-3,2 mm.

14. Dispositivo de proteccidn segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores;
caracterizada ademas porque el material con el que esta fabricada ha sido sometido a un

tratamiento oleofdbico y/o antivaho.

15. Dispositivo de proteccion segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que
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comprende ademas un clip nasal para ajustar el cuerpo principal al rostro del usuario;

siendo el cuerpo principal de material flexible.

16. Dispositivo de proteccion segun la reivindicacion anterior, donde el clip nasal esta

hecho de silicona transparente.

17. Dispositivo de proteccidn segun cualquiera de las reivindicaciones 11 0 12, en el que

la unién de clipado (11) comprende uno o mas imanes.

18. Dispositivo de proteccion segun cualquiera de las reivindicaciones 1-14, caracterizada
porque el plastico que constituye el cuerpo principal ha sido sometido a un tratamiento de

vitrificacion, anti-arafiazos y bactericida.
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