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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest uktad sterowania predkoscia obrotowa napedu rebaka do drewna
z silnikiem spalinowym o zaptonie iskrowym.

Klasyczna regulacja predkoscia obrotowa rebaka do drewna z napedem spalinowym o zaptonie
iskrowym wyposazonym w gaznik, realizowana jest z wykorzystaniem dzwigni predkosci obrotowej. Do-
datkowo taka jednostka napedowa, moze byé wyposazona w uktad odsrodkowy, regulujacy predkosé
obrotowa podczas pracy na wysokich obrotach. W warunkach takich obciazenie uktadu powoduje spo-
wolnienie predkosci obrotowej napedu, czemu przeciwdziata uktad odsrodkowych, ktéry reaguje na
zmiane predkosci obrotowej, zmiana pozycji przepustnicy, zapewniajac utrzymanie zadanych parame-
tréw predkosci obrotowej. Uktad taki reaguje na zmiany obciazenia silnika oraz nastawy operatora rea-
lizowane za pomoca dzwigni. Natomiast nie rozpoznaje zapotrzebowania na wysoka predkos$é obro-
towa, ktéra umozliwia prace z maksymalnym momentem obrotowym lub moca wazna dla prawidtowej
pracy cztonu roboczego. Maszyny rozdrabniajace napedzanie silnikami matej mocy charakteryzuja sie
nieciagtym cyklem pracy, wynikajacym z cyklicznego dostarczania gatezi przez operatoréw. Wéwczas
korzystnym jest z punktu widzenia emisji spalin i zuzycia paliwa zeby maszyna pracowata z wysoka
predkoscia obrotowa podczas rozdrabniania gatezi i niska predkoscia obrotowa gdy oczekuje na nie.

Najblizszym wynalazkowi rozwiazaniem znanym w stanie techniki jest uktad opisany w opisie
patentowym P.423369. Uktad wykorzystuje czujnik detekcji obiektu w kanale podawczym rebaka, ktéry
wspétpracuje z sterownikiem przepustnicy powietrza, zmieniajacej potozenie katowe klapy przepust-
nicy.

Sterowanie w tym ukfadzie odbywa sie bez detekcji obciazenia silnika. W toku prowadzonych
prac badawczych okazato sie sterowanie predkoscia obrotowa z uwzglednieniem zmian predkosci ob-
rotowe] wynikajace z obciazenia uktadu, pozwala osiagnaé¢ dodatkowe korzysci.

Korekta predkosci obrotowej silnika ze wzgledu na obciazenie pozwala zapewni¢ prace z mak-
symalna moca lub momentem obrotowym maszyny. Ponadto w przypadku maszyn rozdrabniajacych
z niedostatecznym momentem obrotowym powoduje zatrzymanie mechanizmu tnacego, w sytuacji
kiedy uktad reagujacy na opdznienie wynikajace z obciazenia, co zmniejsza ryzyko zablokowania me-
chanizmu tnacego i zwieksza mozliwos¢ pracy maszyny pod obciazenie np. umozliwiajac rozdrabnianie
wiekszej ilosci gatezi jednoczesnie.

Istotna jest réwniez okolicznosé, ze uktad reagujacy na obciazenie zmniejsza prawdopodobien-
stwo zatrzymania cztonu roboczego wynikajacego z przeciazenia.

Dodatkowo uktad korzystnie wptywa na produktywnosé maszyny, gdyz reakcja na zmniejszenie
predkosci obrotowe] wynikajacej z obciazenia jest niwelowana zapewniajac optymalne procesy produk-
cyjne.

Reasumujac obciazenie napedu z takim uktadem powoduje zmniejszenie jego predkosci obroto-
wej, co spowalnia prace cztonu roboczego maszyny. Zmniejszenie predkosci obrotowej jednostki nape-
dowej powoduje réwniez prace napedu w innym przedziale charakterystyki silnika, co przyczynia sie do
pracy z mniejszym momentem obrotowym lub moca.

Istota wynalazku jest ukiad sterowania predkoscia obrotowa napedu rebaka do drewna z silnikiem
spalinowym o zaptonie iskrowym zawierajacy czujnik detekcji obiektu w kanale podawczym rebaka oraz
sterownik przepustnicy regulujacy potozenie katowe klapy przepustnicy gaznika. W ukfadzie sterownik
przepustnicy potaczony jest z silnikiem krokowym wspétpracujacym z dzwignia regulacji predkosci ob-
rotowej. DZwignia ta natomiast potaczona jest z mechanizmem odsrodkowym regulujacym za pomoca
ciegna pozycje klapy przepustnicy w gazniku.

Korzystnym rozwiazaniem wedtug wynalazku jest kiedy do gaznika poprzez reduktor cisnienia
dostarczany jest gaz LPG ze zbiornika gazu LPG. Przewiduje sie tez alternatywna mozliwo$é skorzy-
stanie z gazu CNG, w takim wypadku gaz CNG ze zbiornika gazu CNG (dostarczany jest do gaznika
poprzez reduktor wysokiego ci$nienia i reduktor niskiego cisnienia.

Wyjatkowo korzystnym jest kiedy silnik rebaka wyposazony jest w czujnik temperatury oleju, ktéry
to wspodtpracuje sterownikiem przepustnicy.

Uktad sterowania predkoscia obrotowa napedu rebaka do drewna z silnikiem spalinowym o za-
ptonie iskrowym w wariantach realizacji przedstawiono na rysunku na ktérym fig. 1 pokazuje schemat
ideowy uktadu.
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Naped rebaka do drewna posiada silnik spalinowy o zaptonie iskrowym 1, ktéry napedzany jest
poprzez spalanie mieszanki paliwowo-powietrznej. W wersji podstawowe]j powietrze dostarczane z oto-
czenia przeptywa przez filtr powietrza 2 i miesza sie z benzyng dostarczang ze zbiornika benzyny 3
w gazniku 4. Opcjonalnie do gaznika 4 moze by¢ dostarczony gaz LPG ze zbiornika gazu LPG 5 po-
przez reduktor ci$nienia 6. Kolejnym paliwem, ktére moze by¢ wariantowo dostarczane do gaznika, jest
gaz CNG dostarczany ze zbiornika gazu CNG 7 poprzez reduktor wysokiego cisnienia 8 i reduktor ni-
skiego cisnienia 9.

Predkos$c¢ obrotowa watu wyjsciowego 10 silnika spalinowego o zaptonie iskrowym 1 zalezy gtéw-
nie od pozycji klapy przepustnicy umieszczonej w gazniku 4. Pozycje klapy przepustnicy poprzez pierw-
sze ciegno nastawia mechanizm odsrodkowy 11. Natomiast nastawy mechanizmu odsrodkowego 11
sa ustawiane poprzez drugie ciegno, dzwignia regulacji predkosci obrotowej 12. Pozycja dZwigni regu-
lacji predkosci obrotowej 12 jest zmieniana poprzez silnik krokowy 13. O aktywaciji silnika krokowego
13 decyduje sterownik 14 na podstawie sygnatu z sensoréw 15 umieszczonych w kanale podawczym
16 rebaka.

Detekcja obiektu powoduje wzrost predkosci obrotowej rebaka poprzez wykrycie gatezi przez
sensory 15 w kanale podawczym 16. Nastepnie sterownik 14 wysyta sygnat do silnika krokowego 13
0 zmianie pozycji, ten zmienia potozenie dZzwigni regulacji predkosci obrotowej 12. DZzwignia regulaciji
predkosci obrotowej 12 poprzez drugie ciegno umozliwia rozchylenie ciezarkéw w mechanizmie od$rod-
kowym 11, rozchylenie ich powoduje zmiane pozycji pierwszego ciegna i klapy przepustnicy umiesz-
czonej w gazniku 4.

Brak detekcji gatezi w kanale podawczym 16 powoduje zachowanie niskiej predkosci obrotowe;j
rebaka. Sygnat ze sterownika 14 nie powoduje zmiany pozycji dzwigni regulacji predkosci obrotowej 12,
ktéra poprzez drugie ciegno uniemozliwia rozchylenie sie ciezarkéw mechanizmu od$rodkowego 11.

Praca maszyny rozdrabniajacej z niska predkoscia obrotowa jest praca jatowa, a wiec niezakta-
dana jest regulacja pracy w zalezno$ci od obciazenia silnika.

Obciazenie silnika podczas pracy z wysoka predkoscig obrotowa jest powszechnym zjawiskiem.
Skutkiem obciazenia jest zmniejszenie predkosci obrotowej silnika i zmiana pola pracy wynikajacego
z charakterystyki silnika. W opracowanym rozwiazaniu, jezeli dzwignia regulacji predkosci obrotowej 12
jest ustawiona w pozycji pracy z wysoka predkosécia obrotowa, to mechanizm odsrodkowy 11 posiada
mozliwosé ptynnej regulacji do zadanej predkosci. Zmniejszenie predkoséci obrotowej wynikajacej z ob-
ciazenia silnika wptywa na mechanizm ods$rodkowy 11 powodujac mozliwosé zwiekszenia wychylenia
ciezarkdw mechanizmu odsrodkowego i zmiane pozycji klapy przepustnicy w gazniku 4 poprzez drugie
ciegno.

Dodatkowo zmiane predkosci obrotowej na wysoka moze ograniczyé sterownik 14 ze wzgledu
na sygnat z czujnika temperatury oleju 17. Niska temperatura oleju wptywa na jako$é smarowania sil-
nika. W celu zwiekszania zywotnosci silnika uktad moze ograniczy¢ prace pod obciazeniem nierozgrza-
nej maszyny, umozliwiajac aktywacje wysokiej predkosci obrotowej dopiero po otrzymaniu odpowied-
niego sygnatu z czujnika temperatury oleju 17.

Zastrzezenia patentowe

1. Uktad sterowania predkoscig obrotowa napedu rebaka do drewna z silnikiem spalinowym
0 zaptonie iskrowym zawierajacy czujnik detekcji obiektu w kanale podawczym rebaka oraz
sterownik przepustnicy regulujacy potozenie katowe klapy przepustnicy gaznika, znamienny
tym, ze sterownik przepustnicy (14) potaczony z silnikiem krokowym (13) wspotpracuje z dzwi-
gnia regulacji predkosci obrotowej (12) potaczona z mechanizmem odsrodkowy (11) reguluja-
cym za pomoca ciegna pozycje klapy przepustnicy w gazniku (4).

2. Uktad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze do gaznika (4) poprzez reduktor cisnienia (6)
dostarczany jest gaz LPG ze zbiornika gazu LPG (5) lub poprzez reduktor wysokiego cisnienia
(8) i reduktor niskiego cisnienia (9) gaz CNG ze zbiornika gazu CNG (7).

3. Uktad wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienny tym, ze silnik rebaka wyposazony jest w czujnik
temperatury oleju (17) wspotpracujacy ze sterownikiem przepustnicy (14).
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