e g ey X KOZZETETrwd, 5 o
Y PELDANY [DHE &

P ANV 39 ﬁ_
Fenolmentes stabilizator osszetétel hore lagyulé polimerekhez és eljaras é’lj

polimerek stabilizalasara

KIVONAT

A taldlmany fenolos antioxiddnst nem tartalmazé stabilizator Osszetételére
vonatkozik, amely poliolefinekben, féként polipropilénben alkalmazhat6.
A talalmany szerinti stabilizator osszetétel
a) legalabb egy szerves foszfint,
10 b) legalabb egy 2-fenilbenzofuranont, €s
c) legalabb egy sztérikusan gatolt piperidin alapu stabilizatort (HAS)
tartalmaz, az a:b:c komponensek egymashoz viszonyitott tomegaranya 1:0,05:0,5 —
1:3:5.
A taldlmany tovébbi targya eljaras termoplasztikus polimerek stabilizalasara, amely

15  szerint a stabilizator dsszetételt 0,01-1 tomeg % mennyiségben keverik a polimerbe.
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Fenolmentes stabilizator dsszetétel hére lagyulo polimerekhez és eljaras

polimerek stabilizalasara

A taldlmany egy fenolos antioxidanst nem tartalmazé stabilizator Osszetételére
vonatkozik, amelyet poliolefinekben, foként polipropilénben alkalmazhato.

A poliolefin termékek, kiilsnosen a poliolefin szalak a legjellemzébb példai annak,
hogy a szintetikus nyersanyagok sikeres alkalmazasahoz sziikséges lehet azok stabilizalasa.
A pdlipropilén stabilizalasa a teljes élettartam alatt sziikséges. A polipropilén szalak
kiilonos figyelmet igényelnek, mivel feldolgozasukat a tobbi polipropilén termékhez
viszonyitva magasabb, jellemzéen 270-300 °C hémérsékleten végzik.

A hagyomanyos stabilizalo 6sszetétel fenolos antioxidans és szerves foszfitok vagy
foszfonitok kombinacidja, amely megfelelé feldolgozasi stabilitast €s hosszd tavon
megfeleld védelmet biztosit a termoxidativ karosodassal szemben. Ez utébbihoz a foszfitok
és foszfonitok jelentés mértékben nem jarulnak hozza.

Az irodalombol évek 6ta ismeretes, hogy a piperidin-alapu stabilizatorok (HAS),
foként a nagy molekulatomegii HAS anyagok biztositjak a polipropilén hosszu tavi
termikus védelmét. A HAS anyagok koncentracidjaval éltalaban nem linedrisan né a
polipropilén szalak tonkremeneteli ideje.

Masrészrél ismert, hogy a hosszii tava termikus védelmet biztositd primer
antioxidansként leggyakrabban alkalmazott sztérikusan gatolt fenolos antioxidansokat
tartalmaz6 polimerek elszinezédése az adalékanyagok szines, kinon szerkezetii atalakulasi
termékének képz6désének tulajdonithaté. Ennek mértéke a szerkezettol és az atalakult
fenol mennyiségétdl fiigg. Altaldban a poliolefinek elszinez6dése kiilonosen jelentds a
vizzel és a NOy gazokkal valé folyamatos Cérintkezés hatasara [F. Gugumus,
“Antioxidants” fejezet a “Plastics Additives” c. kdnyvben, R. Gichter és H. Miiller
szerkeszték, Hanser Publishers, Munich, Vienna, New York, 3. kiadas, 1-104 (1990) és
P.P. Klemchuk és P-L. Horng, Polym. Degrad. Stab. 34,333 (1991)].

Ezek a hatasok és megfigyelések vetették meg az vj stabilizalasi koncepcio alapjat,
amely sztérikusan gatolt fenolok alkalmazasa nélkiil stabilizalja a poliolefineket, foként a
poliolefin szalakat. Kereskedelmi forgalomban kaphat6 a stabilizitorok uj generacidja,
amely lehetdvé teszi a polipropilén szalak gyartasahoz sziikséges magas hémérsékleti
feldolgozast.

Ismertek olyan fenolmentes stabilizator rendszerek, amelyek egy szerves

fosz(on)itbol, egy benzofuranon alapt komponensbdl és egy piperidin alapu HAS
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komponensbdl allnak. A GB-A 2315070 szamu irat szerves anyagokho stabilizator
Osszetételét ismertet, amely legalabb egy benzofurdn-2-on tipusu €és legalabb egy
sztérikusan gatoit amin tipusu vegyiiletbdl all, és szerves foszfit vagy foszfonit szintén
alkalmazhato6 a stabilizator osszetételben.

A taldlmany célja olyan javitott stabilizator Osszetétel biztositasa poliolefin
polimerekben valo felhasznélasra, melyekben nem sziikséges fenolos antioxidans
alkalmazasa.

A taldlmany célja az aldbbiakban ismertetett stabilizator Osszetétellel valosithato
meg. Azt tapasztaltuk, hogy az aldbbiakban ismertetett megfelel6 fenolmentes stabilizator
rendszer szitkséges aranyban valé alkalmazasa megfelel a poliolefinek, kiilondsen a
polipropilén szalak feldolgozasianak miiszaki kovetelményeinek, €s jelent6s mértékben
javitia a molekulatdmeg allandésagat é€s csokkenti a szinvéltozast, kiilondsen a
hagyoméanyos fenoltartalmu stabilizatorokkal 6sszehasonlitva.

Ezek a stabilizator rendszerek alapvetéen egy szerves foszfin, egy 2-fenil-
benzofuranon (lakton) és egy sztérikusan gatolt piperidin alapu (HAS) stabilizator

komponensbél allnak.

Ennek megfelelden a talalmény olyan stabilizator 6sszetételt biztosit, amely
a) legalabb egy szerves foszfint,
b) legalabb egy 2-fenil-benzolfuranont, és
c) legalabb egy sztérikusan gatolt piperidin alapt stabilizatort (HAS)
tartalmaz, ahol az a), b) és c) komponensek egymashoz viszonyitott aranya 1:0,05:0,5 —
1:3:5.
A taldlmany elénydsen olyan stabilizator osszetételt biztosit, amely magéaban foglal

a) legalabb egy, (I) — (IV) képletii (a késébbiekben a) jelii) vegyiiletet

R
N

/P——-R1 1))
R4
R1\ /R1
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R1 R1 q
RZ\ /RZ

P—P (IIT)
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ahol egymasto] fiiggetleniil

R,

C;-Cas alkil vagy C;-C4 N, O, P, S heteroalkil csoport; Cs-Cso cikloalkil
vagy Cs-C3o N, O, P, S heterocikloalkil csoport; C7-Cs alkilaril csoport; Ce-
Ca4 aril csoport; C4-Co¢ N, O, P, S heteroaril csoport; C;-Cg alkil, Cs-Cy2
cikloalkil vagy C;-Cis alkoxi csoporttal egyszeresen vagy tobbszorosen
helyettesitett C¢-Caq aril vagy C;-C24 N, O, P, S heteroaril csoportok;

C4-Cys alkil vagy C4-Cos N, O, P, S heteroalkil csoport; Cs-Cso cikloalkil
vagy Cs-C30 N, O, P, S heterocikloalkil csoport; C7-Cso alkilaril csoport; Cs-
Ca4 aril csoport; C4-C4 N, O, P, S heteroaril csoport; C;-C,s alkil, Cs-Cy2
cikloalkil vagy C;-C)s alkoxi csoporttal egyszeresen vagy tobbszordsen
helyettesitett Co-Ca4 aril vagy C4-C24 N, O, P, S heteroaril csoportok;

linears vagy elagazo lanct C,-Cso alkilén vagy C;-C3o N, O, P, S alkilén
csoport; C,-Cso alkilidén vagy C,-C30 N, O, P, S alkilidén csoport; Cs-Cj2
cikloalkilén vagy Cs-Cj2 N, O, P, S cikloalkilén csoport; helyettesitetlen,
linearis vagy elagazo lanca C;-Cyg alkil, Cs-Cp2 cikloalkil vagy C;-Cisg
alkoxi csoporttal egyszeresen vagy tobbszorosen helyettesitett Cs-Ca4 arilén
vagy C4-C4a N, O, P, S heteroarilén csoportok; vagy -O-, -S- atomok
lehetnek;

értéke 1-5;

értéke 3-6, ahol a (IV) képletben a P-R; csoportok foszfortartalmt gytir(i

részei, a * jell kotések a foszfortol szarmaznak;

legalabb egy, az (V) képlettel leirhaté vegyiiletet (a késdbbiekben b) komponens)

ahol

R?, R®, RY RS, Rf, R® és R" egymastol fiiggetleniil hidrogén atom; hidroxil csoport;

C,-C;s alkil csoport; helyettesitetlen vagy C,;-C4 alkil csoporttal egyszeresen,
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kétszeresen, vagy haromszorosan helyettesitett fenil csoport; C,-C4 alkil csoporttal
egyszeresen, kétszeresen, vagy haromszorosan helyettesitett, C;-Co fenilalkil, C;-
C 5 alkoxi vagy Cs-Ci; cikloalkil csoport; R® a fentiekben R, R’ RY RS, R, RE és
R" csoportokra megadott csoportok barmelyike, vagy a (VI) képlet szerinti csoport,

VI

amelyben

R% R RY RS, RY, R® és R" a fentebb ismertetetteknek megfelel6 csoportok
lehetnek, R’ és R’ egymastol fiiggetleniil hidrogén atom vagy C;-C, alkil csoport
lehet, ahol az RY RS, Rf REés R" csoportok koziil legalabb ketté hidrogén atom; €s

legalabb egy, a VII képlet szerinti (a késdbbiekben c) jeli) sztérikusan gatolt amint,

O- ‘
X —N %3 VIl

ahol

X4 hidrogénatom; C;-Cp, alkil csoport; oxigén gydk O*; -OH csoport; -NO
csoport; -CH,CN csoport; benzil csoport; allil csoport; C;-C3o alkoxi
csoport; Cs-C, cikloalkoxi csoport; Ce-Cyo ariloxi csoport; C7-Cyp arilalkoxi
csoport vagy C7-Cyo arilalkoxi csoport, ahol az aril csoport C;-Cs alkil
csoporttal, halogén atommal vagy nitro csoporttal helyettesitett; C;-Cjo
alkenil csoport; Cs-Cs alkinil csoport; a C,-C)g acil csoport; halogénatom,;
helyettesitetlen vagy C;-Cs alkil csoporttal helyettesitett fenil csoport;

X5 hidrogénatom; [CH,-CH>-C(0)-O-X;s] csoport; [CH,-C(CH3)H-C(0)-0-Xs]
csoport; C-Cy, alkil csoport;
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X3 és Xy egymastol fiiggetleniil hidrogénatom; helyettesitetlen vagy C;-Cq4
alkil csoporttal helyettesitett fenil csoport; vagy C-Cx alkil csoport, ahol az
X5 és X4 csoportok legalabb egyike eldgazo lanct Cs-Car alkil csoport; és

X C,;-Cy; alkil csoport.

Az alkil csoportok, mint fentebb emlitettilk, linearisak és elagazoak lehetnek.

Elényosek azok a vegyiiletek, amelyekben

R, Cg-Cay alkil vagy Cg-Cos N, O, P, S heteroalkil csoport; Ce-C)2 cikloalkil vagy Cg-
Ciz2 N, O, P, S heterocikloalkil csoport; C7-Cas alkilaril csoport; Cs-C¢ aril csoport;
Cs-Cis N, O, P, S heteroaril csoport; C;-Ciz alkil, Cs-Cg cikloalkil vagy C;-C;
alkoxi csoporttal egyszeresen vagy tobbszérdsen helyettesitett Cs-Cis aril vagy Cy4-
Ciz N, O, P, S heteroaril csoport;

R, Ce-C,3 alkil vagy C¢-Cis N, O, P, S heteroalkil csoport; Cs-C,; cikloalkil vagy Cs-
Cpia N, O, P, S heterocikloalkil csoport; C7-Cys alkilaril csoport; Cs-C¢ aril csoport;
Cs4-Cis N, O, P, S heteroaril csoport; C;-Cy2 alkil, Cs-Cg cikloalkil vagy C;-Cy»
alkoxi csoporttal egyszeresen vagy tSbbszorosen helyettesitett Cs-Cie aril vagy Cs-
Ciz N, O, P, S heteroaril csoport;

D linearis vagy elagazé lancu C;-Cas alkilén vagy Ci-Cas N, O, P, S alkilén csoport;
C,-Ca4 alkilidén vagy C>-Co4 N, O, P, S alkilidén csoport; Cs-Cy cikloalkilén vagy
Cs-Cs N, O, P, S cikloalkilén csoport; helyettesitetlen, egyszeresen vagy
tobbszorosen linedris vagy elagazo lancu C;-Cg alkil, Cs-Cs cikloalkil vagy C;-C,
alkoxi csoporttal helyettesitett C-Caq arilén vagy Cs-Cis N, O, P, S heteroarilén
csoport; vagy -O-; -S- atom;

q érteke 1-4;

r értéke 4 vagy 5, ahol a (IV) képletben a P-R; csoportok foszfortartalm gytru
részei, a * jelii kotések a foszfortdl szarmaznak;

R® R®, RY, R®, R, R® és R" egymastol fiiggetleniil hidrogén atom; hidroxil csoport; C;-Ci2

alkil csoport; helyettesitetlen, C;-Cy alkil csoporttal egyszeresen, kétszeresen vagy

hiromszorosan helyettesitett fenil csoport; C;-Co fenilalkil csoport; helyettesitetlen,
csoporttal egyszeresen, kétszeresen vagy haromszorosan helyettesitett C;-C2 alkoxi, C1-C,
alkil vagy Cs-Cs cikloalkil csoport; R° a fentiekben R R% RY, RS, Rf, RE és R" csoportokra

megadott csoportok barmelyike, vagy a (VI) képlet szerinti csoport lehet, amelyben
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R? R®, RY RS, Rf, RE és R" a fentebb ismertetetteknek megfeleld csoportok lehetnek, R és

R’ egymastol fiiggetleniil hidrogén atom vagy C;-C; alkil csoport lehet, ahol a RY, R®, R

R® és R csoportok koziil legalabb ketté hidrogén atom;

X1

X2

hidrogén atom; C;-Cs alkil csoport; oxigén gyok O*; -OH csoport; -NO csoport; -
CH,CN csoport; benzil csoport; allil csoport; C;-Cio alkoxi csoport; Cs-Cg
cikloalkoxi csoport; C¢-C ariloxi csoport; C7-C)o arilalkoxi csoport vagy C7-Cyo
arilalkoxi csoport, ahol az aril csoport C;-Cs alkil csoporttal, halogén atommal vagy
nitro csoporttal helyettesitett; C3-Cg alkenil csoport; C3-Ce alkinil csoport; C;-Cs
acil csoport; halogén atom; helyettesitetlen vagy C;-C» alkil csoporttal helyettesitett

fenil csoport;

hidrogén atom; [CH,-CH,-C(0)-0-Xs] csoport; [CH,-C(CH3)H-C(0)-O-Xs] csoport;

C;-Cy9 alkil csoport;

X3 és X4 egymastol fuggetleniil hidrogén atom; helyettesitetlen vagy C;-C, alkil

X5

csoporttal helyettesitett fenil csoport, vagy elagazo lancu C4-Cx alkil csoport, ahol
az X3 és X4 csoportok legalabb egyike elagazd lancu C4-Cio alkil csoport; és
amelyben

C10-C6 alkil csoport.

Kiilondsen elonyosek azok a vegyiiletek, amelyekben

R,

R>

C1o-Cis alkil vagy C12-Cis N, O, P, S heteroalkil csoport; Ce-Cg cikloalkil vagy Cq-
Cs N, O, P, S heterocikloalkil csoport; C7-Cy; alkilaril csoport; C¢-Cy2 aril vagy Cy4-
Cio N, O, P, S heteroaril; C;-C;3 alkil, Cs-Cg cikloalkil vagy C;-Cs alkoxi csoporttal
egyszeresen vagy tobbszorosen helyettesitett Cq-Cy2 aril vagy Cas-Cio heteroaril
csoport;

Cs-Cy5 alkil vagy Cg-Cig N, O, P, S heteroalkil csoport; Cs-Csg cikloalkil vagy Cs-Cs
N, O, P, S heterocikloalkil csoport; C-Cy; alkilaril csoport; Cs-C3 aril csoport; Cs-
Cio N, O, P, S heteroaril csoport; C;-Cg alkil, Cs-Cs cikloalkil vagy C;-Cs alkoxi
csoporttal egyszeresen vagy tobbszorosen helyettesitett Ce-Ci2 aril vagy C4-Cio N,
0, P, S heteroaril csoport;

linearis vagy elagazo lanct C,-C)g alkilén vagy C;-Cis N, O, P, S alkilén csoport;
C,-Cy3g alkilidén vagy C,-Cis N, O, P, S alkilidén csoport; Cs-Cs cikloalkilén vagy
Cs-Cg N, O, P, S cikloalkilén csoport; helyettesitetlen, linearis vagy elagaz6 lanca

C;-Cj, alkil, Cs-Cg cikloalkil vagy C;-Cg alkoxi csoporttal egyszeresen vagy
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tobbszorosen helyettesitett Ce-Cis arilén vagy Cs-Cig N, O, P, S heteroarilén
csoport; vagy -O-; -S- csoport;
q értékel-3;
r értéke 4-5, ahol a (IV) képletben a P-R, csoportok foszfortartalmu gytir(i részei, a *
jelii kotések a foszfortdl szarmaznak,
R? R® RY R, R, R® és R" egymastdl fiiggetleniil hidrogén atom; hidroxil csoport; Ci-Ce
alkil csoport; helyettesitetlen, vagy egyszeresen, kétszeresen vagy haromszorosan C;-C;
alkil csoporttal helyettesitett fenil csoport; C7-Cy fenilalkil csoport; helyettesitetlen, vagy
C,-C, alkil csoporttal egyszeresen, kétszeresen vagy haromszorosan helyettesitett Ci-Cs
alkoxi vagy Cs-Cg cikloalkil csoport; R® a fentiekben R% R® RY RS Rf R® és R"
csoportokra megadott csoportok barmelyike, vagy a (VI) képlet szerinti csoport lehet,

amelyben
R? R® RY RS, R’ R8 és R" a fentebb ismertetetteknek megfelelé csoportok lehetnek, R! és

RJ egymastdl fiiggetleniil hidrogén atom vagy C;-C» alkil csoport lehet, ahol a R, R, R,

R® és R" csoportok koziil legalabb ketté hidrogén atom;

Xy hidrogén atom; metil csoport; oxigén gyok O*; -OH csoport; -NO csoport; -CH,CN
csoport; benzil csoport; allil csoport; C1-Cgs alkoxi csoport; Cs-Cs cikloalkoxi
csoport; Cg ariloxi csoport; C3-Cg alkenil csoport; C3-Cg alkinil csoport; C;-Cs acil
csoport; halogén atom; helyettesitetlen, vagy C,-C; alkil csoporttal helyettesitett
fenil csoport;

X, hidrogén, [CH,-CH,-C(0)-O-Xs] csoport, [CH,-C(CH3)H-C(O)-O-X;s] csoport, Cy-
C, alkil csoport;

X3 és X4 egymastol fiiggetleniil hidrogén atom; helyettesitetlen vagy C,-C, alkil
csoporttal helyettesitett fenil csoport, vagy elagazo lanca Cy-Cs alkil csoport, ahol
az X3 és X, csoportok legalabb egyike elagazé lanci C,-Ce alkil csoport; és
amelyben

Xs C2-Cy4 alkil csoport.

Kiilonosen elénydsek azok stabilizator dsszetételek, amelyek
a) trifenilfoszfint,
b) 2-fenilbenzofuranont, és
c) epiklérhidrin €s 2,2.4,4-tetrametil-7-oxa-3,20-diaza-20-(2,3-epoxi-propil)-

dispiro-[5.1.11.2]heneikozan-21-on polimerét
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tartalmazzéak, az a), b) és c) komponensek egymashoz viszonyitott tdmegaranya 1:0,1:1 —
1:1:3.

Az a) komponens kiilondsen elony6s példai a kovetkezok:
a) komponens

- trifenilfoszfan

- trisz(2-metilfenil)-foszfan

- trisz(4-metilfenil)-foszfan

- trisz(2-metoxifenil)-foszfan

- trisz(4-metoxifenil)-foszfan

- tetraciklohexil-ciklotetrafoszfan

- tetratercbutil-ciklotetrafoszfan

- tetrabifenilil-ciklotetrafoszfan

- tetrafenil-ciklotetrafoszfan

- pentafenil-ciklopentafoszfan

- pentabifenilil-ciklopentafoszfan

- tetrafenil-difoszfan

- tetraciklohexil-difoszfan

- bisz(difenilfoszfino)metan

- 1,2-bisz(difenilfoszfino)etan

- 1,3-bisz(difenilfoszfino)propan

- 1,4-bisz(difenilfoszfino)butan

- 1,5-bisz(difenilfoszfino)pentan

- 1,6-bisz(difenilfoszfino)hexan

- 1,8-bisz(difenilfoszfino)oktan

- 1,3-bisz(difenilfoszfino)-2,2-dimetilpropan

- 1,1,1-trisz(difenilfoszfinometil)metan

- 1,1,1-trisz(difenilfoszfinometil)etan

- 1,1,1-trisz(difenilfoszfinometil)propan

- 1,1,1-trisz(difenilfoszfinometil)butan

- 1,1,1-trisz(difenilfoszfinometil)- 1-fenilmetan

- 1,3-bisz(difenilfoszfinometil)-2,2-difenilfoszfinopropan
- 1,3-bisz(difenilfoszfinometil)-2,2-dietilfoszfinopropan

- 1,3-bisz(difenilfoszfino)-2-metilpropan
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A sztérikusan gétolt aminok ( c¢) komponens) példdi a kovetkezok:

bisz(2,2,6,6-tetrametil-4-piperidinil)-szebacat
bisz(2,2,6,6-tetrametil-4-piperidinil)-szukcinat
bisz(1,2,2,6,6-pentametil-4-piperidinil)-szebacat
bisz(1,2,2,6,6-pentametil-4-piperidinil)-szukcinat
bisz(1-oktiloxi-2,2,6,6-tetrametil-4-piperidinil)-szebacat
bisz(1-oktiloxi-2,2,6,6-tetrametil-4-piperidinil)-szukcinat
bisz(1,2,2,6,6-pentametil-4-piperidinil)-n-butil-3,5-di-terc-butil-4-hidroxi-
benzilmalonat
bisz(1,2,2,6,6-pentametilpiperidil)-2-n-butil-2-(2-hidroxi-3,5-di-ferc-butil-benzil)-
malonat

trisz(2,2,6,6-tetrametil-4-piperidil)-nitriltriacetat
tetrakisz(2,2,6,6-tetrametil-4-piperidil)-1,2,3,4-butanetetrakarboxilat
4-benzoil-2,2,6,6-tetrametilpiperidin

4-szteariloxi-2,2,6,6-tetrametilpiperidin

4-hexadeciloxi-2,2,6,6-tetrametilpiperidin és 4-szteariloxi-2,2,6,6-
tetrametilpiperidin keveréke
bisz(2,2,6,6-tetrametil-4-piperidinil)-1,5-dioxaspiro[5.5Jundekan-3,3-dikarboxilat
bisz(1,2,2,6,6-pentametil-4-piperidinil)-1,5-dioxaspiro[5.5Jundekan-3,3-
dikarboxilat

3-n-oktil-7,7,9,9-tetrametil-1,3,8-triazaspiro[4.5]dekan-2,4-dion
8-acetil-3-dodecil-7,7,9,9-tetrametil-1,3,8-triazaspiro[4.5]dekéan-2 4-dion
3-dodecil-1-(2,2,6,6-tetrametil-4-piperidil)pirrolidin-2,5-dion
(N-(2,2,6,6-tetrametil-4-piperidil)-n-dodecilszukcinimid szintén)
3-dodecil-1-(1,2,2,6,6-pentametil-4-piperidil)pirrolidin-2,5-dion
(N-(1,2,2,6,6-pentametil-4-piperidil)-n-dodecilszukcinimid szintén)
3-dodecil-1-(1-acetil-2,2,6,6-tetrametil-4-piperidil)pirrolidin-2,5-dion
(N-(1-acetil-2,2,6,6-tetrametil-4-piperidil)-n-dodecilszukcinimid szintén)
1,1¢-(1,2-etandiil)-bisz(3,3,5,5-tetrametilpiperazinon)
1-(2-hidroxietil)-2,2,6,6-tetrametil-4-hidroxi-piperidin és szukcinsav vagy dialkil-
szukcinat kondenzacids terméke
N,N“-bisz(2,2,6,6-tetrametil-4-piperidinil)hexametilén-diamin és 4-terc-oktilamino-

2,6-dikio6r-1,3,5-triazin kondenzécids terméke
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- N,N‘-bisz(2,2,6,6-tetrametil-4-piperidinil)hexametilén—diamin és 4-

ciklohexilamino-2,6-diklér-1,3,5-triazin kondenzacios terméke

N,N‘-bisz(2,2,6,6-tetrametil-4-piperidinil)hexametilén-diamin és 4-morfolino-2,6-

dikl6r-1,3,5-triazin kondenzacios terméke

- 2-k16r-4,6-bisz(4-n-butilamino-2,2,6,6-tetrametilpiperidil)-1 ,3,5-triazin - és 1,2-
bisz(3-aminopropilamino)etdn kondenzacios terméke

- 2-klér—4,6-bisz(4-n—butilamino-1,2,2,6,6-pentametilpiperidil)-1,3,5-triazin és 1,2-
bisz-(3-aminopropilamino)etan kondenzacios terméke

- 2-k16r-4,6-bisz(4-n-butilamino-1,2,2,6,6-pentametilpiperidil)-1,3 ,5-triazin és
1,6,11-triszaminoundekan kondenzaciés terméke

- 1,2-bisz(3-aminopropilamino)etan, 2.4.6-triklor-1,3,5-triazin  és  4-butilamino-
2,2,6,6-tetrametilpiperidin reakciéterméke

- epiklorhidrin  €s 2,2 4 4-tetrametil-7-oxa-3,20-diaza-20-(2,3-epoxi-propil)dispiro-

[5.1.11.2]heneikozan-21-on polimere.

Kiilonosen elényds minden olyan keverék, amely az a)—c) komponensek
kombinalasaval el6allithato.

A jelenleg ismert, mas komponensek mellett sztérikusan gatolt fenol alapu
szarmazékokat tartalmazé rendszerekkel Osszehasonlitva az 10j rendszer poliolefin
termékekben, foként poliolefin szalakban valé alkalmazasaval a feldolgozas és az
élettartam soran elkeriilheté mind a kinoid termékek keletkezése miatti, mind a NOx gazok
hatasként fellépd (gazfakulas) az elszinezddés.

Masik elény, hogy a stabilizatort kisebb koncentracioban kell alkalmazni, mint a
hagyomanyos, fenolt tartalmazo 6sszetételeket (lasd az alabbi példakban).

Az stabilizator ©Osszetételt 0,001-5 témeg %, elénydsen 0,01- 1 tdmeg %,
elényssebben 0,1-0,5 témeg % mennyiségben alkalmazzuk, a stabilizlandé polimer
tomegére vonatkoztatva.

A polimer mas komponenseket is tartalmazhat, példaul aminosav alapu, a
feldolgozas alatti stabilitast biztosito komponenst, szerves vagy szervetlen UV
stabilizatorokat, sav megkotoket, fém dezaktivatorokat, gocképzoket, t6ltbanyagokat,
antisztatizalo komponenseket, szin-javité anyagokat, lagyitokat, csasztatokat, fém
dezaktivatorokat, szinezékeket, pigmenteket, emulzifikalo agenseket, égésgatlokat,

habositéanyagokat, térhalositod reagenseket, blokkolasgatlo komponenseket,
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kendanyagokat, tioszinergikus szervetlen hordozéanyagokat, mint a SiO,, és feldolgozast

segit6 anyagokat.

A talalmany szerinti Ssszetétellel stabilizalhato termoplasztikus polimerek példai

kozé tartoznak:

1.

A monoolefinek és diolefinek polimerjei, példaul polipropilén, poliizobutilén,
polibut-1-én, poli-4-metilpent-1-én, poliizoprén vagy polibutadién, csakigy, mint a
cikloolefinek polimerjei, példaul ciklopentén vagy norbornén, valamint a polietilén
(ami adott esetben térhalds lehet); példaul nagy stirliségi polietilén (HDPE), nagy
stiriségli és nagy molekulatomegii polietilén (HDPE-HMW), nagy siiriségli €s
ultra nagy molekulatémegii polietilén (HDPE-UHMW), kozepes siirtiségi
polietilén (HMDPE), kis siiriségii polietilén (LDPE), linearis kis slirtiségli
polietilén (LLDPE), elagazo lancu kis siiriiségii polietilén (BLDPE).

Poliolefinek, azaz az el6zd bekezdésben példaként felsorolt monoolefinek
polimerjei, kiilonssen a polietilén és polipropilén, kiildnboz6 eljarasokkal, de

foként a kovetkezék szerint allitatéak els:

a) szabad gyokos polimerizacioval (altaldban nagy nyomason ¢s emelt
hémérsékleten),
b) katalitikus polimerizaciéval, olyan katalizator alkalmazasaval, amely egy

vagy tobb fémet tartalmaz a periédusos rendszer IVb, Vb, VIb csoportjabol.
Ezek a fémek tobbnyire egy vagy tobb ligandummal, példdul oxidokkal,
halogenidekkel, alkoholatokkal, észterekkel, éterekkel, aminokkal, alkil-,
alkenil- és vagy aril csoportokkal rendelkeznek, melyek n vagy o
koordinaltak lehetnek. Ezek a fém komplexek szabadok lehetnek, vagy
hordozohoz, példaul aktivalt magnézium-kloridhoz, titan(III)-kloridhoz,
aluminahoz vagy szilicium-oxidhoz kotstt. Ezek a katalizatorok a
reakciokdzegben oldhatéak vagy oldhatatlanok lehetnek. A katalizator elég
aktiv lehet a polimerizacidhoz, vagy tovabbi aktivatorok alkalmazhatéak,
példaul fém-alkilek, fémhidridek, fém-alkil-halogenidek, fém-alkil-oxidok
vagy fém-alkil-oxanok, a fém a periédusos rendszer la, Ila és/vagy Illa
csoportjaba tartozhat. Az aktivator médositott lehet, példaul tovabbi észter,
éter, amin vagy szilil-éter csoportokkal. Ezeket a katalizatorokat gyakran
nevezik Phillips, Standard Oil Indiana, Ziegler (-Natta), TNZ (DuPont),

metallocén vagy egyhelyes katalizatornak.
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Az 1. pontban ismertetett polimerek keveréke, példaul polipropilén és
poliizobutilén, polietilén és poliizobutilén, polipropilén és polietilén (példaul
PP /HDPE/LDPE), valamint kiilsnb5zé tipusi polietilének  (példaul
LDPE / HDPE) keverékei.
A monoolefinek és diolefinek egymassal, vagy mas vinil monomerekkel alkotott
kopolimerei, példaul etilén - propilén kopolimerek, linearis kis stiriiségi polietilén
(LLDPE) és ezek keverékei kis siirtiségii polietilénnel (LDPE), propilén - but-1-én
kopolimerek, propilén - izobutilén kopolimerek, etilén - but-1-én kopolimerek,
etilén - hexén kopolimerek, etilén - metilpentén kopolimerek, etilén - heptén
kopolimerek, etilén - oktén  kopolimerek, propilén - butadién kopolimerek,
izobutilén - izoprén kopolimerek, etilén - alkil-akrilat kopolimerek, etilén - alkil-
metakrilat kopolimerek, etilén - vinil-acetat kopolimerek és ezek kopolimerei
szénmonoxiddal vagy etilén - akrilsav kopolimerek és soik (ionomerek), csakugy,
mint etilén, propilén és egy dién példaul hexadién, diciklopentadién vagy etilidén-
norbornén terpolimerei; és ezen kopolimerek egymassal és az 1) pontban felsorolt
polimerekkel  alkotott  keverékei, példaul  polipropilén - etilén - propilén
kopolimerek, LDPE - etilén - vinil-acetat kopolimerek, LDPE - etilén - akrilsav
kopolimerek, LLDPE - etilén - vinil-acetat kopolimerek, LLDPE - etilén - akrilsav
kopolimerek és valtakozé vagy random polialkilén - szénmonoxid kopolimerek és
ezek keverékei mas polimerekkel, példaul poliamidokkal.
A szénhidrogén gyantak (példaul Cs-Cs), beleértve azok hidrogénezett modosulatait
(példaul ragadossa tevé gyantak) és polialkilének és keményitd keverékei.
A polisztirol, poli(p-metilsztirol), poli(a-metilsztirol).
A sztirol vagy o-metilsztirol kopolimerei diénekkel vagy akril szdrmazékokkal,
példaul sztirol - butadi€n, sztirol - akrilnitril, sztirol - alkil-metakrilat, sztirol -
butadién - alkil-akrilat, sztirol - butadién - alkil-metakrilat, sztirol - maleinsav-
anhidrid, sztirol - akrilnitril - metakrilat; iitésallé sztirol kopolimerek és mas
polimerek, példaul poliakrilat, dién polimer vagy etilén - propylén - dién terpolimer
keverékei; és sztirol blokk kopolimerek, példaul sztirol - butadién - sztirol, sztirol -
izoprén - sztirol, sztirol - etilén / butilén - sztirol vagy sztirol - etilén / propilén -
sztirol.
Az ojtott sztirol vagy o-metilsztirol kopolimerek, példaul polibutadiénre ojtott
sztirol, polibutadién - sztirolra vagy polibutadién - akrilnitrilre ~ ojtott sztirol

kopolimerek, polibutadiénre ojtott sztirol €és akrilnitril (vagy metakrilnitril);
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polibutadiénre ojtott sztirol, akrilnitril és metil-metakrilat; polibutadiénre ojtott
sztirol és maleinsav-anhidrid; polibutadiénre ojtott sztirol, akrilnitril és maleinsav-
anhidrid vagy maleimid; polibutadiénre ojtott sztirol és maleimid; polibutadiénre
ojtott sztirol és alkil-akrilatok vagy alkil-metakrilatok, etilén - propilén - dién
terpolimerekre ojtott sztirol és akril-nitril, polialkil-akrilatokra vagy polialkil-
metakrilatokra ojtott sztirol és akrilnitril, akrilat - butadién kopolimerekre ojtott
sztirol és akrilnitril, csakigy, mint ezek keverékei a 6) pontban felsorolt
kopolimerekkel, példaul az ABS, MBS, ASA vagy AES polimerekként ismert
kopolimer keverékek.

A halogén-tartalmu polimerek, példaul polikloroprén, klérozott gumi, klérozott €s
bréomozott izobutilén - izoprén kopolimerek (halobutil gumi), klorozott vagy
szulfoklérozott polietilén, etilén és klérozott etilén kopolimerek, epiklérohidrin
homo- és kopolimerek, féként halogen-tartalmu vinil vegyiiletek polimerei, példaul
polivinil-klorid, polivinilidén-klorid, polivinil-fluorid,  polivinilidén-fluorid;
csakiigy, mint ezek kopolimerei, példaul a vinilklorid - vinilidén-klorid, vinil-
kloride - vinil-acetat vagy vinilidén-kloride - vinil-acetat.

Az a,B-telitelen savakbol és azok szarmazékaibol eléallitott polimerek, példaul
poliakrilatok ~ és  polimetakrilatok, poliakrilnitrilek,  poliakrilamidok  és
iitésallésagukban butil-akrilattal modositott polimetil-metakrilatok.

A 9. pontban felsorolt monomerek egymassal vagy mas telitetlen monomerekkel
képzett kopolimerei, példaul akrilnitril - butadién kopolimerek, akrilnitril - alkil-
akrilat kopolimerek, akrilnitril - alkoxialkil-akrilat kopolimerek, akrilnitril - vinil-
halogenid kopolimerek és akrilnitril -alkil-metakrilat - butadién terpolimerek.

A telitetlen alkoholokboél és aminokbol, ezek akril szarmazékaibél vagy acetatjaibol
képzett polimerek, példaul polivinil-alkohol, polivinil-acetat, polivinil-sztearat,
polivinil-benzoat, polivinil-maleat, polivinil-butirat, polivinil-ftalat vagy poliallil-
melamin, csakigy, mint ezek 1. pontban felsorolt olefinekkel alkotott kopolimerei.
A gytiris éterek homopolimerei és kopolimerei, példaul polialkilén-glikolok,
polietilén-oxid, polipropilén-oxid vagy ezek kopolimerei biszglicidil-éterekkel.

A poliacetdlok, mint a polioximetilén, és azok a polioximetilének, amelyek
komonomereket  tartalmaznak,  példaul etilén-oxidot;  termoplasztikus
poliuretanokkal, akrilatokkal vagy MBS-sel médositott poliacetalok.

A polietilén oxidok és szulfidok, ezek keverékei sztirol polimerekkel vagy

poliamidokkal.
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A poliuretanok, melyek egyrészr6l hidroxil végcsoportot tartalmazd poliéterekbél,
poliészterekbél ~ és  polibutadiénekbél, masfeldl alifas  vagy  aromas
poliizocianatokbél, vagy ezek prekurzoraibl szairmaznak.

A poliamidok és diaminokbol és dikarbonsavakbol és/vagy aminokarbonsavakbol
vagy a megfeleld laktamokbol szarmazé kopoliamidok, példaul poliamid 4, 6, 6/6,
6/10, 6/9, 6/12, 4/6, 12/12, 11 és 12, m-xilolbdl, diaminbél és adipinsavbol
eldallitott aromas poliamidok; hexametilén-diaminbol és izoftal- és/vagy
tereftalsavol elasztomer modositd anyaggal vagy anélkiil eldallitott poliamidok,
példaul poli-2,4,4-trimetilhexametilén-tereftdl-amid vagy poli-m-fenilén
izoftalamid. Az elébb emlitett poliamidok kopolimerei poliolefinekkel, olefin
kopolimerekkel, ionomerekkel, vagy kémiailag kotott vagy ojtott elasztomerekkel;
poliéterekkel,  példaul polietilén-glikollal, ~ polipropilén-glikollal vagy
politetrametilén-glikollal. csakigy, mint az EPDM vagy ABS komponenssel
modositott poliamidok vagy kopoliamidok; vagy a feldolgozas soran kondenzal6do
poliamidok (RIM poliamid rendszerek).

A polikarbamidok, poliimidek, poliamid-imidek, poliéter-imidek, poliészter-
amidok, polihidantonok és polibenzimidazolok.

A dikarbonsavakbdl és dialkoholokb6l és/vagy hidroxi-karbonsavakbdl vagy a
megfeleld laktonokbol szarmazo poliészterek, mint a polietilén-teretftalat,
polibutilén-tereftalat, poli-1 ,4-dimetilolciklohexan-tereftalat, polihidroxibenzoatok,
csakiigy, mint a hidroxil végcsoportot tartalmazé poliéterekbdl szarmazé blokk
poliéter-észterek; és a polikarbonatokkal vagy MBS komponenssel médositott
poliészterek.

A polikarbonatok és poliészter-karbonatok.

A poliszulfonok, poliéter-szulfonok és poliéter-ketonok.

Az egyrészrél aldehidekbdl, masfelél fenolokbdl, karbamidbol vagy melaminbol
szarmazé  térhalés  polimerek, példaul  fenol / formaldehid  gyanték,
karbamid / formaldehid gyanték és melamin / formaldehid gyantak.

A szarad6 és nem szarad6 alkid gyantak.

A telitetlen poliészter gyantak, amelyek telitett és telitetlen dikarbonsavak ¢s
tobbértékii alkoholok vagy vinil vegyiiletek —mint térhalosité reganesek—

kopolimerei, valamint ezek halogént tartalmazé komponenssel modositott, kis

éghetGségii valtozatai.
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24. A helyettesitett akrilatokbdl, példaul epoxi-akrilatokbol, uretan-akrilatokbdl vagy
poligszter-akrilatokbol szarmazo térhalosithato akril gyantak.

25. Az alkid gyantak, poliészter gyantdk és akril gyantak melamin gyantakkal,
karbamid gyantakkal, izocianatokkal, poliizocianatokkal vagy epoxi gyantakkal
térhalositva.

26. A térhalés epoxi gyantdk, melyek szokéasos térhalosito szerekkel, példaul
anhidridekkel vagy aminokkal, gyorsitoval vagy anélkiil, térhalositott alifés,
cikloalifés, heterociklusos vagy aromas glicid vegyiiletekbdl, példaul biszfenol A
diglicid-éterekbél, biszfenol F diglicid éterekbdl szarmaznak.

27. A természetes polimerek, példaul celluloz, természetes gumi és zselatin, valamint
ezek polimer homolég médon modositott szarmazékai, példaul celluloz-acetatok,
celluléz-propionatok és celluloz-butiratok vagy celluléz-éterek, mint a metil-
cellul6z; csakugy, mint a fenydgyantak és szarmazékaik.

28. A korabban felsorolt polimerek keverékei, példaul PP/ EPDM, poliamid / EPDM
vagy ABS, PVC/EVA, PVC/ABS, PVC/MBS, PC/ABS, PBTP/ABS,
PC / ASA, PC/PBT, PVC/CPE, PVC/ akrilatok, POM / termoplasztikus PUR,
PC / termoplasztikus PUR, POM/ akrilatok, ~POM /MBS, PPO / MBS,
PPO/HIPS, PPO/PA 6.6 és kopolimerei, PA/HDPE, PA /PP, PA/PPO,
PBT / ABS vagy PBT / PET / PC.

29.  Azok a természetes és szintetikus szerves vegyiiletek, amelyek tiszta monomer
vegyiiletekbdl vagy azok keverékeibdl allnak, példaul asvanyi olajok, allati vagy
névényi zsirok, olajok €és viaszok vagy szintetikus észter (példaul ftalatok, adipatok,
foszfatok vagy trimellitatok) alapu olajok, viaszok €s zsirok, valamint szintetikus
észterek és asvanyi olajok barmely kivanatos tomegarany keveréke, melyet
példaul fonasi kikészitéanyagként alkalmaznak, valamint ezek vizes emulzioi.

30. A természetes és szintetikus gumik vizes emulzidi, példaul természetes gumi latex
vagy karboxilezett sztirol - butadién kopolimerek latexei.

A talalmany szerinti stabilizator Osszetétel vagy a stabilizaland6 polimer adott
esetben tovabbi adalékanyagokat is tartalmazhat, példaul antioxidansokat, fény
stabilizatorokat, fém dezaktivatorokat, antisztatizdlo6 komponenseket, égésgatlokat,
csusztatdszereket, gocképzoket, savlekotoket (bazikus kostabilizatorokat), pigmenteket és
toltdanyagokat. A megfelels, kombindciokban alkalmazhat6 adalékanyagok példai a
kovetkezok:

1. Antioxidansok
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Alkilezett monofenolok, példaul 2.6-di-terc-butil-4-metilfenol, 2-butil-4,6-
dimetilfenol, 2,6-di-terc-butil-4-etilfenol, 2,6-di-terc-butil-4-n-butilfenol,
2,6-di-terc-butil-4-izobutilfenol, 2,6-diciklopentil-4-metilfenol, 2-(a-metil-
ciklohexil)-4,6-dimetilfenol, 2,6-dioktadecil-4-metilfenol, 2,4,6-
triciklohexilfenol,  2,6-di-terc-butil-4-metoxi-metilfenol, linearis vagy
oldallanc-elagazasos nonilfenolok, példaul 2,6-dinonil-4-metilfenol, 2,4-
dimetil-6-(1-metilundec-1'-il)-fenol, ~ 2,4-dimetil-6-(1 '-metilheptadec-1'-il)-
fenol, 2,4-dimetil-6-(1'-metiltridec-1'"-il)fenol és ezek keverékei.
Alkiltiometilfenolok, példaul 2.4-dioktiltiometil-6-terc-butilfenol,  2,4-
dioktiltiometil-6-metilfenol, 2 4-dioktiltiometil-6-etilfenol, 2,6-
didodeciltiometil-4-nonilfenol.

Hidrokinonok és alkilezett hidrokinonok, példaul 2,6-di-terc-butil-4-
metoxifenol, 2,5-di-terc-butilhidrokinon, 2.5-di-terc-amilhidrokinon, 2,6-
difenil-4-oktadeciloxifenol, 2,6-di-terc-butilhidrokinon, 2,5-di-terc-butil-4-
hidroxianizol, 3,5-di-terc-butil-4-hidroxianizol, 3,5-di-terc-butil-4-
hidroxifenil-sztearat, bisz(3,5-di-terc-butil-4-hidroxifenil)-adipat.
Hidroxilezett tiodifenil-éterek, példaul 2,2'-tiobisz(6-terc-butil-4-metil-
fenol), 2,2'-tiobisz(4-oktilfenol), 4 4'-tiobisz(6-terc-butil-3-metilfenol), 4,4'-
tiobisz(6-terc-butil-2-metilfenol), 4 4'-tiobisz(3,6-di-szek-amilfenol), 4,4'-
bisz-(2,6-dimetil-4-hidroxifenil)-diszulfid.

Alkilidénbiszfenolok, példaul 2,2'-metilénbisz(6-terc-butil-4-metil-fenol),
2,2'-metilénbisz(6-terc-butil-4-etilfenol), 2,2'-metilénbisz[4-metil-6-(a-
metilciklohexil)fenol],  2,2'-metilénbisz(4-metil-6-ciklohexilfenol), 2,2'-
metilénbisz(6-nonil-4-metilfenol), 2,2'-metilénbisz(4,6-di-terc-butilfenol),
2,2’-eti1idénbisz(4,6-di—terc—butilfenol), 2,2'-etilidén-bisz(6-terc-butil-4-
izobutilfenol), 2 2'-metilénbisz[6-(a-metilbenzil)-4-nonilfenol], 2,2'-
metilénbisz[6-(a,a-dimetilbenzil)-4-nonilfenol], 4.4'-metilénbisz(2,6-di-terc-
butilfenol),  4,4'-metilénbisz(6-terc-butil-2-metil-fenol), 1,1-bisz(5-terc-
butil-4-hidroxi-2-metilfenil)butan,  2,6-bisz(3-terc-butil-5-metil-2-hidroxi-
benzil)-4-metilfenol, 1,1,3-trisz(5-terc-butil-4-hidroxi-2-metilfenil)butan,
1,1-bisz(5 -terc-butil-4-hidroxi-2-metilfenil)-3-n-dodecil-merkaptobutan,
bisz(3-terc-butil—4-hidroxi—5—metilfenil)-diciklopentadién, bisz[2-(3'-terc-
butil-2'-hidroxi-5'-metilbenzil)-6-terc-butil-4-metilfenil ] -tereftalat, 1,1-
bisz(3,5-dimetil-2-hidroxifenil)butan, 2,2-bisz(3,5-di-terc-butil-4-
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hidroxifenil)propan, 2,2-bisz(5-terc-butil-4-hidroxi-2-metilfenil)-4-n-
dodecilmerkaptobutan, 1,1,5,5-tetra-(5-terc-butil-4-hidroxi-2-
metilfenil)pentan, etilén-glikol-bisz[3,3-bisz(3'-terc-butil-4'-hidroxifenil)-
butirat].
O-, N- és S-benzil vegyiiletek, példaul 3,5,3,5-tetra-terc-butil-4,4’-
dihidroxidibenzil-éter, oktadecil-4-hidroxi-3,5-dimetilbenzil-merkapto-
acetat, trisz(3,5-di-terc-butil-4-hidroxibenzil)-amin,  bisz(4-terc-butil-3-
hidroxi-2,6-di-metilbenzil)-ditiotereftalat, bisz(3,5-di-terc-butil-4-
hidroxibenzil)-szulfid, izooktil-3,5-di-terc-butil-4-hidroxibenzilmerkapto-
acetat, tridecil-4-hidroxi-3,5-di-terc-butilbenzilmerkapto-acetat.
Hidroxibenzilezett malonatok, példaul dioktadecil-2,2-bisz(3,5-di-terc-butil-
2-hidroxibenzil)-malonat, dioktadecil-2-(3-terc-butil-4-hidroxi-5-
metilbenzil)-malonat, didodecil-merkaptoetil-2,2-bisz(3,5-di-terc-butil-4-
hidroxibenzil)-malonat,  di-[4-(1,1,3,3-tetrametilbutil)fenil]2,2-bisz(3,5-di-
terc-butil-4-hidroxibenzil)-malonat.
Aromas hidroxibenzil vegyiiletek, példaul 1,3,5-trisz(3,5-di-terc-butil-4-
hidroxibenzil)-2,4,6-trimetilbenzol, 1,4-bisz(3,5-di-terc-butil-4-hidroxi-
benzil)-2,3,5,6-tetrametilbenzol, 2,4,6-trisz(3,5-di-terc-butil-4-
hidroxibenzil)fenol.
Triazin vegyiiletek, példaul 2,4-biszoktilmerkapto-6-(3,5-di-terc-butil-4-
hidroxianilino)-1,3,5-triazin, ~ 2-oktilmerkapto-4,6-bisz(3,5 -di-terc-butil-4-
hidroxianilino)-1,3,5-triazin, 2-oktilmerkapto-4,6-bisz(3,5-di-terc-butil-4-
hidroxifenoxi)-1,3,5-triazin,  2,4,6-trisz(3,5-di-terc-butil-4-hidroxifenoxi)-
1,2,3-triazin, 1,3,5-trisz(3,5-di-terc-butil-4-hidroxibenzil)-izocianurat, 1,3,5-
trisz(4-terc-butil-3-hidroxi—2,6-dimetilbenzil)-izocianurét, 2,4,6-trisz(3,5-di-
terc-butil-4-hidroxifeniletil)-1,3,5-triazin, 1,3,5-trisz(3,5-di-terc-butil-4-
hidroxi-fenilpropionil)-hexahidro-1,3,5-triazin, 1,3,5-trisz(3 ,5-diciklohexil-
4-hidroxi-benzil)-izocianurét.
Benzilfoszfonétok, példaul dimetil-2,5-di-terc-butil-4-hidroxibenzil-
foszfonat, dietil-3,5-di-terc-butil-4-hidroxibenzil-foszfonat, dioktadecil-3,5-
di-terc-butil-4-hidroxibenzil-foszfonat, dioktadecil-5-terc-butil-4-hidroxi-3-
metilbenzil-foszfonat, 3,5-di-terc-butil-4-hidroxibenzil-foszfonsav monoetil

észterének Ca soja.
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Acilaminofenolok, példaul 4-hidroxilauranilid, 4-hidroxisztearanilid, oktil-
N-(3,5-di-terc-butil-4-hidroxifenil)-karbamat.
B-(3,5-di-terc-butil-4-hidroxifenil)propionsav és egy- vagy tobbértéki
alkoholok észterei, példaul metanol, etanol, n-oktanol, izooktanol,
oktadekanol, 1,6-hexandiol, 1,9-nonéndiol, etilén-glikol, 1,2-propéndiol,
neopentil-glikol,  tiodietilén-glikol,  dietilén-glikol, trietilén-glikol,
pentaeritritol, trisz(hidroxietil)-izocianurat, N,N’-bisz(hidroxietil)-oxalamid,
3-tia-undekanol, 3-tia-pentadekanol, trimetilhexandiol, trimetilolpropan, 4-
hidroximetil-1-foszfa-2,6,7-trioxabiciklo[2.2.2Joktan.
B-(5-terc-butil-4-hidroxi-3-metilfenil)propionsav ¢€s egy- vagy tobbértékii
alkoholok észterei, példaul metanol, etanol, n-oktanol, izooktanol,
oktadekanol, 1,6-hexandiol, 1,9-nonandiol, etilén-glikol, 1,2-propandiol,
neopentil-glikol, tiodietilén-glikol, dietilén-glikol, trietilénglikol,
pentaeritritol, trisz(hidroxietil)-izocianurat, N,N’-bisz(hidroxietil)oxalamid,
3-tia-undekanol, 3-tiapentadekanol, trimetilhexandiol, trimetilolpropan, 4-
hidroximetil-1 -foszfa—2,6,7-tn'oxabiciklo[2.2.2]oktén.
B-(3,5-diciklohexil-4-hidroxifenil)propionsav €s egy- vagy tobbértékii
alkoholok észterei, példaul metanol, etanol, n-oktanol, izooktanol,
oktadekanol, 1,6-hexandiol, 1,9-nonéndiol, etilén-glikol, 1,2-propandiol,
neopentil-glikol, tiodietilén-glikol, dietilén-glikol, trietilénglikol,
pentaeritritol, trisz(hidroxietil)-izocianurat, N,N’-bisz(hidroxietil)oxalamid,
3-tia-undekanol, 3-tiapentadekanol, trimetilhexandiol, trimetilolpropan, 4-
hidroximetil-1-foszfa-2,6,7-trioxabiciklo[2.2.2]oktan.
3,5-di-terc-butil-4-hidroxifenilecetsav és egy- vagy tobbértcki alkoholok
észterei, példaul metanol, etanol, n-oktanol, izooktanol, oktadekanol, 1,6-
hexandiol, 1,9-nonandiol, etilén-glikol, 1,2-propandiol, neopentil-glikol,
tiodietilén-glikol, dietilén-glikol, trietilénglikol, pentaeritritol,
trisz(hidroxietil)-izocianurat, N,N’-bisz(hidroxietil)oxalamid, 3-tia-
undekanol, 3-tiapentadekanol, trimetilhexandiol, trimetilolpropan, 4-
hidroximetil-1-foszfa-2,6,7-trioxabiciklo[2.2.2]oktan.
3,3-bisz(3'-terc-butil-4'-hidroxifenil)vajsav  és egy- vagy tobbértéki
alkoholok észterei, példaul metanol, etanol, n-oktanol, izooktanol,
oktadekanol, 1,6-hexandiol, 1,9-nonéndiol, etilén-glikol, 1,2-propandiol,

neopentil-glikol, tiodietilén-glikol, dietilén-glikol, trietilénglikol,
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pentaeritritol, trisz(hidroxietil)-izocianurat, N,N’-bisz(hidroxietil)oxalamid,
3-tia-undekanol, 3-tiapentadekanol, trimetilhexandiol, trimetilolpropan, 4-
hidroximetil-1-foszfa-2,6,7-trioxabiciklo[2.2.2]oktan.
B-(3,5-di-terc-butil-4-hidroxifenil)propionsav amidok, példaul N,N'-
bisz(3,5-di—terc-buti1-4-hidroxifenil-propionil)hexametilén-diamin, N,N'-
bisz(3,S-di-terc-butil-4-hidroxifenil-propionil)trimetilén-diamin, N,N'-
bisz(3,5-di-terc-butil-4-hidroxifenil-propionil)-hidrazin.

Tokoferol, példaul a-tokoferol, B-tokoferol, y-tokoferol, 8-tokoferol és ezek
keverékei (E vitamin).

Aszkorbinsav (C vitamin).

Amin antioxidansok, példaul N,N’-diizopropil-p-fenilén-diamin, N,N’di-
szek-butil-p-fenilén-diamin, N,N’-bisz(1 ,4-dimetilpentil)-p-fenilén-diamin,
N,N’-bisz(1-etil-3-metilpentil)-p-fenilén-diamin, N,N’-bisz(1 -metitheptil)-
p-fenilén-diamin, N,N’-diciklohexil-p-fenilén-diamin, ~ N,N’-difenil-p-
fenilén-diamin, N,N’-di(naftil-2-)-p-fenilén-diamin, N-izopropil-N’-fenil-p-
fenilén-diamin, N-(1,3-dimetilbutil)-N’-fenil-p-fenilén-diamin, N-(1-
metilheptil)-N’-fenil-p-fenilén-diamin, N-ciklohexil-N’-fenil-p-fenilén-
diamin, 4-(-toluolszulfonamido)difenil-amin, N,N’-di-metil-N,N’-di-szek-
butil-p-fenilén-diamin, difenil-amin, N-allildifenil-amin, 4-
izopropoxidifenil-amin, ~ N-fenil-1-naftil-amin, N-(4-terc-oktil-fenil)-1-
naftil-amin, N-fenil-2-naftil-amin, oktilezett difenil-amin, példaul p,p’-di-
terc-oktildifenil-amin,  4-n-butil-aminofenol, 4-butiril-aminofenol, 4-
nonanoil-aminofenol, 4-dodekanoil-aminofenol, 4-oktadekanoil-aminofenol,
di(4-metoxifenil)-amin, 2 6-di-terc-butil-4-dimetil-aminometilfenol, 2,4'-
diamino-difenilmetan, 4,4'-diamino-difenilmetan, N,N,N’,N’-tetrametil-4,4'-
diamino-difenilmetan, 1,2-di-[(2-metilfenil)-amino]etan, 1,2-di-
(fenilamino)propan, (o-tolil)-biguanid, di[4-(1',3"-dimetilbutil)fenil]-amin,
terc-oktilezett N-fenil-1-naftil-amin, mono- és dialkilezett terc-butil / terc-
oktildifenil-aminok keveréke, mono- és dialkilezett nonildifenil-aminok
keveréke, mono- és dialkilezett dodecildifenil-aminok keveréke, mono- és
dialkilezett izopropil / izohexil-difenil-aminok  keveréke, mono- és
dialkilezett terc-butildifenil-aminok keveréke, 2,3-dihidro-3,3-dimetil-4H-
1,4-benzotiazin, fenotiazin, mono- ¢€s dialkilezett terc-butil / terc-oktil-

fenotiazinok keveréke, mono- és dialkilezett terc-oktilfenotiazinok
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keveréke, N-allilfenotiazin, N,N,N’,N’-tetrafenil-1,4-diaminobut-2-én, N,N-
bisz(2,2,6,6-tetrametilpiperidin-4-il)-hexametilén—diamin, bisz(2,2,6,6-
tetrametil-piperidin-4-il)-szebacat, 2,2.,6,6-tetrametilpiperidin-4-on, 2,2,6,6-

tetra-metilpiperidin-4-ol.

2. UV elnyeldk €s fénystabilizatorok

2.1

2.2

2.3

2-(2'-hidroxifenil)benzotriazolok,  példaul 2-(2'-hidroxi-5'-metilfenil)-
benzotriazol, 2-(3',5'-di-terc-butil-2"-hidroxifenil)benzotriazol, 2-(5'-terc-
butil-2'-hidroxifenil)benzotriazol, ~2-[2'-hidroxi-5'-(1,1,3,3-tetrametilbutil)-
fenil]benzotriazol, 2-(3',5'-di-terc-butil-2'-hidroxifenil)-5-klérbenzotriazol,
2-(3'-terc-butil-2"-hidroxi-5"-metilfenil)-5-klérbenzotriazol, 2-(3'-szek-butil-
5'-terc-butil-2"-hidroxifenil)benzotriazol, 2-(2'-hidroxi-4'-oktoxifenil)-
benzotriazol,  2-(3',5'-di-terc-amil-2"-hidroxifenil)benzotriazol,  2-(3',5'-
bisz(a,0-dimetilbenzil)-2'-hidroxifenil)benzotriazol,  keverék, melynek
6sszetevoi 2-(3'-terc-butil-2-hidroxi-5’-(2-oktiloxikarboniletil)-fenil)-5-
klérbenzotriazol, 2-(3'-terc-butil-5'-[2-(2-etilhexiloxi)karboniletil]-2'-
hidroxifenil)-5-klorbenzotriazol, 2-(3'-terc-butil-2"-hidroxi-5'-(2-
metoxikarboniletil)fenil)-5-klér-benzotriazol, 2-(3’-terc-butil-2'-hidroxi-5'-
(2-metoxikarboniletil)fenil)benzotriazol, 2-(3'-terc-butil-2"-hidroxi-5'-(2-
oktiloxicarboniletil)fenil)benzotriazol, 2-(3'-terc-butil-5'-[2-(2-etithexiloxi)-

karboniletil]-2'-hidroxifenil)benzotriazol, 2-(3'-dodecil-2'-hidroxi-5'-
metilfenil)benzotriazol és 2-(3'-terc-butil-2'-hidroxi-5'-(2-
izooktiloxikarboniletil)fenilbenzotriazol, 2,2'-metilén-bisz[4-(1,1,3,3-
tetrametilbutil)-6-benzotriazol-2-il-fenol]; 2-[3'-terc.-butil-5'-(2-

metoxikarboniletil)-2'-hidroxifenil]benzotriazol ~ polietilén-glikol ~ 300-zal
valé atészterezési reakciojanak terméke; [R-CH,CH,-COO-(CH,)s]z ahol R
= 3'-terc-butil-4'-hidroxi-5'-2H-benzotriazol-2-il-fenil.
2-hidroxibenzofenonok, példaul 4-hidroxi, 4-metoxi, 4-oktoxi, 4-deciloxi, 4-
dodeciloxi, 4-benziloxi, 4,2'4'-trihidroxi ¢€s 2'-hidroxi-4,4'-di-metoxi
szarmazékok.

Helyettesitett vagy helyettesitetlen benzoesavak észterei, példaul 4-terc-
butil-fenil-szalicilat, fenil-szalicilat, oktilfenil-szalicilat, dibenzoilrezorcinol,
bisz(4-terc-butilbenzoil)rezorcinol, benzoilrezorcinol, 2,4-di-terc-butilfenil-

3,5-di-terc-butil-4-hidroxibenzoat, hexadecil-3,5-di-terc-butil-4-
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hidroxibenzoat, oktadecil-3,5-di-terc-butil-4-hidroxibenzoat, 2-metil-4,6-di-
terc-butilfenil-3,5-di-terc-butil-4-hidroxibenzoat.
Akrilatok, példaul etil-a-ciano-p,B-difenilakrilat vagy izooktil-a-ciano-,B-
difenilakrilat,  metil-a-karbometoxicinnamat, — metil-a-ciano-B-metil-p-
metoxicinnamat vagy butil-a-ciano-f-metil-p-metoxicinnamat, metil-a-
karbometoxi-p-metoxicinnamat  €s N-(B-karbometoxi-p-ciano-vinil)-2-
metilindolin.
Nikkel vegyiiletek, példaul 2,2’-tio-bisz-[4-(1,1,3,3-tetrametilbutil)fenol ]
nikkel komplexei, példaul 1:1 vagy 1:2 komplexek, tovabbi ligandumokkal
vagy azok nélkiil, mint amilyen példaul az n-butilamin, trietanolamin vagy
N-ciklohexil-dietanol-amin, nikkel dibutilditiokarbamat, monoalkil észterek
nikkel s6i, mint példaul metil vagy etil észterek sdi, 4-hidroxi-3,5-di-terc-
butilbenzil-foszfonsav s6i, ketoximok nikkel komplexei, példaul 2-hidroxi-
4-metil-fenil-undecil-ketoxim komplexe, 1-fenil-4-lauroil-5-hidroxi-pirazol
nikkel komplexei, tovabbi ligandumokkal vagy azok nélkiil.
Sztérikiusan gatolt aminok, példaul bisz(2,2,6,6-tetrametilpiperidin-4-il)-
szebacat, bisz(2,2,6,6-tetrametilpiperidin-4-il)-glutarat, bisz(2,2,6,6-tetr-
ametilpiperidine-4-il)-szukcinat, bisz(1,2,2,6,6-pentametilpiperidine-4-il)-
szebacat, bisz(1,2,2,6,6-pentametilpiperidine-4-il)-glutarat, 2,2,6,6-
tetrametilpiperidil-behenat, 1,2,2,6,6-pentametilpiperidil-behenat, 1-
hidroxietil-2,2,6,6-tetrametil-4-hidroxipiperidin és szukcinsav
kondenzatuma, N,N'-bis-(2,2,6,6-tetrametil-4-piperidil)-hexametilén-diamin
és 4-terc-oktilamino-2,6-dikl6r-1,3,5-s-triazin kondenzatuma, trisz-(2,2,6,6-
tetrametil-4-piperidil)-nitrilo-triacetat, tetrakisz(2,2,6,6-tetrametil-4-
piperidil)-1,2,3 ,A4-butantetraoat, 1,1'-(1,2-etandiil)-bis-(3,3,5,5-tetrametil-
piperazinon), 4-benzoil-2,2,6,6-tetrametilpiperidin, 4-szteariloxi-2,2,6,6-
tetrametilpiperidin, 4-sztearoiloxi-2,2,6,6-tetrametilpiperidin, 4-szteariloxi-
1,2,2,6,6-pentametilpiperidin, 4-sztearoiloxi-1,2,2,6,6-pentametilpiperidin,
bisz(1 ,2,2,6,6-pentametilpiperidil)2-n-butil—2-(2-hidroxi-3,5-di-terc—
butilbenzil)-malonat, bisz(1,2,2,6,6-pentametilpiperidil)-2-n-butil-2-(4-
hidroxi-3,5-di-terc-butilbenzil)-malonat, 3-n-oktil-7,7,9,9-tetrametil-1,3,8-
triazaspiro[4.5]dekan-2,4-dion, bisz(1-oktiloxi-2,2,6,6-tetrametilpiperidil)-
szebacat, bisz(1-oktiloxi-2,2,6,6-tetrameti Ipiperidil)-szukcinat, N,N'-

bisz(2,2,6,6-tetrametil-4-piperidil)-hexametilén-diamin €s 4-morfolino-2,6-
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dikl6r-1,3,5-triazin kondenzatuma, N,N’-bisz(2,2,6,6-tetrametil-4-piperidil)-
hexametilén-diamin és 4-ciklohexilamino-2,6-diklo6r-1,3,5-triazin
kondenzatuma,  2-klor-4,6-di-(4-n-butilamino-2,2,6,6-tetrametilpiperidil)-
1,3,5-triazin és 1,2-bis-(3-aminopropilamino)etan kondenzatuma, 2-klor-
4,6-di-(4-metoxipropilamino-2,2,6,6-tetrametilpiperidil)-1,3,5-triazin és 1,2-
bisz(3-aminopropilamino)etdn  kondenzatuma,  2-klor-4,6-di-(4-metoxi-
propilamino-1,2,2,6,6-pentametilpiperidil)-1,3,5-triazin €s 1,2-bis-(3-amino-
propilamino)etdn kondenzituma, 2-klér-4,6-di-(4-n-butilamino-1,2,2,6,6-
pentametilpiperidil)-1,3,5-triazin ~ és  1,2-bisz(3-aminopropilamino)etin
kondenzatuma,  2-klor-4,6-di-(4-n-butilamino-2,2,6,6-tetrametilpiperidil)-
1,3,5-triazin mono- vagy polifunkciés aminokkal valé reakcidjanak
terméke, ahol az amin aktiv hidrogén atomjai kozill egy vagy tobb
helyettesitve van, ilyen amin példaul az etilén-diamin, dietilén-triamin,
trietilén-tetramin, hexametilén-diamin, 1,2-bisz(3-aminopropilamino)etan;
2-klor-4,6-di-(4-n-butil-amino-1,2,2,6,6-pentametilpiperidil)-1,3,5-triazin €s
mono- vagy polifunkciés aminok reakcidjanak terméke, ahol az amin aktiv
hidrogén atomjai koziil egy vagy tobb helyettesitve van, ilyen amin példaul
az etilén-diamin, dietilén-triamin, trietilén-tetramin, hexametilén-diamin,
1,2-bisz(3-aminopropilamino)etan; ~ 2-klér-4,6-di-(4-n-butilamino-2,2,6,6-
tetrametilpiperidil)-1,3,5-triazin és  4-terc-oktilamino-2,6-dikl6r-1,3,5-s-
triazin mono- vagy polifunkcids aminokkal valé reakcidjanak terméke, ahol
az amin aktiv hidrogén atomjai koziil egy vagy tobb helyettesitve van, ilyen
amin példaul az etilén-diamin, dietilén-triamin, trietilén-tetramin,
hexametilén-diamin, 1,2-bisz(3-aminopropilamino)etan; 2-klér-4,6-di-(4-n-
butilamino-1,2,2,6,6-pentametilpiperidil)-1,3,5-triazin €s 4-terc-oktilamino-
2,6-dikl6r-1,3,5-s-triazin mono- vagy polifunkciés aminokkal valé
reakcidjanak terméke, ahol az amin aktiv hidrogén atomjai kéziil egy vagy
tobb helyettesitve van, ilyen amin példaul az etilén-diamin, dietilén-triamin,
trietilén-tetramin, hexametilén-diamin, 1,2-bisz(3-aminopropilamino)etan;
2-klor-4,6-di-(4-n-butilamino-2,2,6,6-tetrametilpiperidil)-1,3,5-triazin és 4-
(4-n—butilamino-2,2,6,6-tetrametilpiperidil)—2,6—dikl(’)r-1 ,3,5-s-triazin mono-
vagy polifunkciés aminokkal valé reakcidjanak terméke, ahol az amin aktiv
hidrogén atomjai koziil egy vagy tobb helyettesitve van, ilyen amin példaul

az etilén-diamin, dietilén-triamin, trietilén-tetramin, hexametilén-diamin,
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1,2-bisz(3-aminopropilamino)etan; 2-kl6r-4,6-di-(4-n-butilamino-1,2,2,6,6-
pentametilpiperidil)-1,3,5-triazin  €s 4-(4-n-butilamino-2,2,6,6-tetrametil-
piperidil)-2,6-dikl6r-1,3,5-s-triazin mono- vagy polifunkciés aminokkal
val6 reakciéjanak terméke, ahol az amin aktiv hidrogén atomjai kozil egy
vagy tobb helyettesitve van, ilyen amin példaul az etilén-diamin, dietilén-
triamin, trietilén-tetramin, hexametilén-diamin, 1,2-bisz(3-
aminopropilamino)etén; 1,2-bisz(3-aminopropilamino)etan €s 2,4,6-triklor-
1,3,5-triazin kondenzatuma, valamint 4-butil-amino-2,2,6,6-
tetrametilpiperidin, N-(2,2,6,6-tetrametil-4-piperidil)-n-dodecilszukcinimid,
N-(1 ,2,2,6,6-pentametil-4-piperidil)-n-dodecilszukcinimid, 8-acetil-3-
dodecil-7,7,9,9-tetrametil-1,3,8-triazaspiro[4.5]dekan-2,4-dion,
oligomerizalt 2,2.4,4-tetrametil-20-(oxiranilmetil)-7-oxa-3,20-
diazadispiro[5.1.11.2]heneikozan-21-on, oligomerizalt 1,2,2,4,4-pentametil-
20-(oxiranilmetil)-7-oxa-3,20-diazadispiro[5.1.11.2]heneikozan-21-on,
oligomerizalt 1-acetil-2,2,4,4-tetrametil-20-(oxiranilmetil)-7-oxa-3,20-
diazadispiro-[5.1.11.2]heneikozan-21-on, 3-dodecil-1 -(2,2,6,6-tetrametil-4-
piperidil)pirrolidine-2,5-dion, 3-dodecil-1-(1 ,2,2,6,6-pentametil-4-piperidil)-
pirrolidin-2,5-dion, 2.2 .4 4-tetrametil-7-oxa-3,20-diazadispiro-[5.1.11.2}-
heneikozan-21-on, 22,4 A-tetrametil-7-oxa-21-0x0-3,20-diazadispiro-
[5.1.11.2]heneikozan-3-propansav-dodecil-észter, 2.2.4 4-tetrametil-7-oxa-
21-0x0-3,20-diaza-dispiro-[5.1.11.2]heneikozan-3-propansav-tetradecil-
észter, 2,2,3,4,4-pentametil-7-oxa-3,20-diazadispiro-[5.1.11 .2]heneikozan-
21-on, 2,2,3,4,4-penta-metil-7-oxa-21 -0x0-3,20-diaza-dispiro-[5.1.11.2]-
heneikozan-3-propansav-dodecil-észter, 2,2,3,4,4-pentametil-7-oxa-21-0xo0-
3,20-diazadispiro-[5.1.11.2}heneikozan-3-propansav-tetradecil-észter, 3-
acetil-2,2 4 4-tetrametil-7-oxa-3,20-diazadispiro-[5.1.11 .2]heneikozan-21-
on, 3-acetil-2,2,4,4-tetra-metil-7-oxa-21 -0x0-3,20-diaza-dispiro-[5.1.11.2]-
heneikozan-3-propansav-dodecil-€szter, 3-acetil-2,2,4,4-tetrametil-7-oxa-
21-0x0-3,20-diazadispiro-[5.1.11.2]heneikozan-3-propansav-tetradecil-
észter,  1,1'3,3',5,5-hexahidro-2,2',4,4',6,6'-hexaaza-2,2',6,6'-biszmetano-
7,8-diox0-4,4'-bisz(1 ,2,2,6,6-penta-metil-4-piperidil)bifenil, poli-N,N'-
bisz(2,2,6,6-tetrametil-4-piperidil)-1,8-diazadecilén, 2,2,6,6-tetrametil-4-
alliloxipiperidin és polimetil-hidridosziloxan (molekulatémeg legfeljebb

4000) adduktja, 1,2,2,6,6-pentametil-4-alliloxipiperidin és
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polimetilhidridosziloxén (molekulatomeg legfeljebb 4000) adduktja, N,N'-
diformil-N,N"-bisz(2,2,6,6-tetrametil-4-piperidinil)hexametiléndiamin,
N,N'-diformil-N,N'-bisz(1,2,2,6,6-pentametil-4-piperidinil)-hexametilén-
diamin, 5,11-bisz(2,2,6,6-tetrametil-4-piperidinil)-3,5,7,9,11,13-
hexaazatetra-ciklo-[7.4.0.0>".1>"Jtetradekan-8,14-dion, 5,11-bisz(1,2,2,6,6-
pentametil-4-piperidinil)-3,5,7,9,11,13-hexaazatetra-
ciklo[7.4.0.0>7.1*P]tetradekan-8,14-dion, [(4-metoxifenil)-metilén]-
propandisav-bisz(2,2,6,6-tetrametil-4-piperidinil)észter, [(4-metoxifenil)-
metilén]propan-disav-bisz(1,2,2,6,6-pentametil-4-piperidinil)-észter, 2,4,6-
trisz(N-ciklohexil-N-[2-(3,3,4,5,5-penta-metilpiperazinon-1-il)etil Jamino)-
1,3,5-triazin,  4-amino-2,2,6,6-tetrametil-piperidin ~ €s oktadecilamin
komponensekkel reagéltatott, metilsztirollal és maleinsav-anhidriddel
képzett sztirol kopolimer, 4-amino-1,2,2,6,6-pentametilpiperidin  €s
oktadecilamin komponensekkel reagaltatott, a-metilsztirollal és maleinsav-
anhidriddel képzett sztirol kopolimer, 2,2'-[(2,2,6,6-tetrametil-4-piperidinil)-
imino]-bisz[etanol] diol komponensl polikarbonat, 2,2'-(1,2,2,6,6-penta-
metil-4-piperidinil)imino]-bisz[etanol] diol komponenst polikarbonat,
maleinsav-anhidrid és egy legfeljebb C;p a-olefin kopolimere 4-amino-
2.2.6,6-tetrametil-piperidinnel reagaltatva, maleinsav-anhidrid ¢és egy
legfeljebb Cso a-olefin kopolimere 1-acetil-4-amino-2,2,6,6-
tetrametilpiperidinnel reagaltatva, maleinsav-anhidrid és egy legfeljebb Csp
a-olefin kopolimere 4-amino-1,2,2,6,6-pentametilpiperidinnel reagaltatva,
valamint a fentebb emlitett, a piperidinen szabad NH csoportot tartalmazo
vegyiiletek N-alkil és N-ariloxi szarmazékai, foként az a-metilbenziloxi és
C,-C,s-alkiloxi szarmazékok.

Oxalamidok, példaul 4,4’-dioktiloxioxanilid, 2,2'-dietoxianilid, 2,2’-
dioktiloxi-5,5’-di-terc-butiloxanilid, 2,2’-didodeciloxi-5,5’-di-terc-
butiloxanilid, 2-etoxi-2’-etiloxanilid, N,N’-bisz(3-dimetilaminopropil)oxal-
amid, 2-etoxi-5-terc-butil-2’-etiloxanilid és ennek keveréke 2-etoxi-2’-etil-
5,4’-di-terc-butil-oxaniliddel, valamint o- €s p-metoxi-diszubsztitualt és o-
és p-etoxi-diszubsztitualt oxanilidek keveréke.
2-(2-hidroxifenil)-1,3,5-triazinok, példaul 2,4,6-trisz(2-hidroxi-4-oktiloxi-
fenil)-1,3,5-triazin, 2-(2-hidroxi-4-oktiloxifenil)-4',6-bisz(2',4-dimetil-fenil)-
1,3,5-triazin, 2-(2,4-dihidroxifenil)-4,6-bisz(2,4-dimetilfenil)-1,3,5-triazin,
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2-(2,4-dihidroxifenil)-4,6-bisz(2,4-dimetilfenil)-1,3 ,5-triazin, 2,4-bisz(2-
hidroxi-4-propiloxifenil)-6-(2,4-dimetilfenil)-1,3,5-triazin, 2-(2-hidroxi-4-
oktiloxifenil)-4,6-bisz(4-metilfenil)-1,3,5-triazin, 2-(2-hidroxi-4-
dodeciloxifenil)-4,6-bisz(2,4-dimetilfenil)-1,3 ,5-triazin,  2-|2-hidroxi-4-(2-
hidroxi-3-butiloxipropiloxi)fenil]-4,6-bisz(2,4-dimetilfenil)-1,3 ,5-triazin, 2-
[2-hidroxi-4-(2-hidroxi-3-oktiloxipropiloxi)fenil]-4,6-bisz(2,4-dimetilfenil)—
1,3,5-triazin, 2-(2-hidroxi-4-trideciloxifenil)-4,6-bisz(2,4-dimetilfenil)-
1,3,5-triazin, 2-[4-dodeciloxi/trideciloxi-2-hidroxipropoxi)-2-hidroxi-fenil]-
4,6-bisz(2,4-dimetilfenil)-1,3,5-triazin, 2-[2-hidroxi-4-(2-hidroxi-3-
dodeciloxipropoxi)fenil]-4,6-bisz(2,4-dimetilfenil)-1,3,5-triazin, 2-(2-
hidroxi-4-hexiloxi)fenil-4,6-difenil-1,3,5-triazin, 2-(2-hidroxi-4-
metoxifenil)-4,6-difenil-1,3,5-triazin, 2,4,6-trisz[2-hidroxi-4-(3-butoxi-2-
hidroxipropoxi)fenil]-1,3,5-triazin, 2-(2-hidroxifenil)-4-(4-metoxifenil )-6-
fenil-1,3,5-triazin.

Fém dezaktivatorok, példaul N,N’-difenil-oxalamid, N-szalicilal-N’-
szaliciloilhidrazin, N,N’-bisz(szaliciloil)hidrazin, N,N’-bisz(3,5-di-terc-butil-4-
hidroxifenilpropionil)hidrazin, 3-szaliciloilamino-1,2,4-triazol, bisz(benzilidén)-
oxalil-dihidrazid, oxanilid, izoftaloil-dihidrazid, szebacoil-biszfenil-hidrazid, N,N’-
diacetiladipoil-dihidrazid, N,N’-bisz(szaliciloil)-oxalil-dihidrazid, N,N’-
bisz(szaliciloil)-tiopropionil-dihidrazid.

Foszfitok és foszfonitok, példaul trifenil-foszfit, difenil-alkil-foszfitok, fenil-dialkil-
foszfitok, trisz(nonilfenil)-foszfit, trilauril-foszfit, trioktadecil-foszfit, disztearil-
pentaeritritol-difoszfit, trisz(2,4-di-terc-butilfenil)-foszfit, diizodecil-pentaeritritol-
difoszfit, bisz(2,4-di-terc-butilfenil)-pentaeritritol-difoszfit, bisz(2,6-di-terc-butil-4-
metilfenil)-pentaeritritol-difoszfit, biszizodeciloxi-pentaeritritol-difoszfit, bisz(2,4-
di-terc-butil-6-metilfenil)-pentaeritritol-difoszfit, bisz(2,4,6-tri-terc-butil-fenil)-
pentaeritritol-difoszfit, trisztearil-szorbitol-trifoszfit, tetrakisz(2,4-di-terc-
butilfenil)-4,4'-bifenilén-difoszfonit, 6-izooktiloxi-2,4,8,10-tetra-terc-butil-12H-
dibenzo[d,g]-1,3,2-dioxafoszfocin, 6-fluoro-2,4,8,10-tetra-terc-butil-12-metil-
dibenzo[d,g]-1,3,2-dioxafoszfocin, bisz(2,4-di-terc-butil-6-metil-fenil)metil-foszfit,
bisz(2,4-di-terc-butil-6-metilfenil)etil-foszfit, trisz(2-terc-butil-4-tio(2'-metil-4'-
hidroxi-5'-terc-butil)fenil-5-metil )fenil-foszfit, 2,2' 2"-nitrilo[trietil-trisz(3,3',5,5'-
tetra-terc-butil-1,1'-bifenil-2,2'-diil)foszfit], bisz[2-metil-4,6-bisz(1,1 -dimetiletil)-

fenol]foszforsav-etilészter.
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Hidroxilaminok, példaul N,N-dibenzilhidroxil-amin, N,N-dietil-hidroxil-amin,
N,N-dioktilhidroxil-amin, N,N-dilaurilhidroxil-amin, N,N-ditetradecilhidroxil-
amin, N,N-dihexadecilhidroxil-amin, N,N-dioktadecilhidroxil-amin, N-hexadecil-
N-oktadecilhidroxil-amin, N-heptadecil-N-oktadecilhidroxil-amin, hidrogénezett
faggyuzsir-aminokbol el6allitott N,N-dialkilhidroxil-aminok.
Nitronok, példaul N-benzil-o-fenil-nitron, N-etil-a-metil-nitron, N-oktil-a-heptil-
nitron, N-lauril-o-undecil-nitron, N-tetradecil-c-tridecil-nitron, N-hexadecil-o-
pentadecil-nitron, N-oktadecil-o-heptadecil-nitron, ~ N-hexadecil-a-heptadecil-
nitron, N-oktadecil-a-pentadecil-nitron, N-heptadecil-o-heptadecil-nitron, N-
oktadecil-ai-hexadecil-nitron, hidrogénezett faggytizsir-aminokbdl eléallitott N,N-
dialkilhidroxil-aminokbél szarmaz6 nitronok.
Zeolitok és hidrotalkitok, példaul ®DHT 4A. Ezen tipusa hidrotalkitok a kovetkez6
képlettel irhatéak le,
[(M™)1x M) (OH)2 (A)wn YH2O),
ahol
(M*") Mg, Ca, Sr, Ba, Zn, Pb, Sn, Ni
M*") Al B, Bi
A" n értékii anion
n 1- 4 egész szam
X értéke 0-0,5
y értéke 0-2

A OH’, CI', Br, I, ClO4, CH3COO", C¢HsCOO", CO5%, SO, (00C-COO)Y,
(CHOHCOO),”, (CHOH)CH,OHCOO, C,H4(COO0)>, (CH,COO0)”,
CH,;CHOHCOO', Si0s%, SiO«*, Fe(CN)s™, Fe(CN)s, BOs™, PO;>, HPO>

Elényos olyan hidrotalkitok alkalmazasa, melyekben (M*) = (Ca®), (Mg*") vagy

(Mg?") és (Zn*") kevereke; (A™) = CO,;>, BOs>, PO3™; x értéke 0-0,5, i értéke 0-2.

Olyan hidrotalkitok is alkalmazhatéak, amelyek a kovetkezd képlettel irhatoak le:

[(M2*) (AP)2 (OH)2xr6nz (A™)2 YH20].

Itt (M2") = Mg”", Zn™", de elényosebben Mg?". (A™) foként a CO;%, (OOC-COO),

OH és S csoportbél valasztott anion, ahol n az ion értékét jeloli. y poizitiv szam,

elénydsebben 0-5, foként 0,5-5. x és z pozitiv szamok, amely x esetében elénydsen

2-6, z esctében kisebb, mint 2. A kovetkezd képletdi hidrotalkitok kiilondsen

elényosek:
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ALO; x 6MgO x CO, x 12H,0,

Mgy sAlL(OH);3 x CO3 x 3.5H,0,

4MgO x Al O3 x CO, x 9H,0,

4MgO x AlLO3 x CO2 x 6H,0,

ZnO x 3MgO x ALO; x CO2 x 8-9H,0,

ZnO x 3MgO x Al,O3 x CO2 X 5-6H,0,

Mg, sAl(OH);3 x CO;3 .

A polimerben a hidrotalkitokat elonydsen 0,01-5 témeg %, kiildnosen elénydsen
0,2-3 tomeg % koncentracioban alkalmazzuk, a polimer Ssszetétel teljes tomegere
vonatkoztatva.

Tioszinergikus  vegyiiletek, példaul dilauril-tiodipropionat, és disztearil-
tiodipropionat.

Peroxid megkoté anyagok, példaul B-tiodipropionsav észterek, példaul lauril-,
sztearil-,  mirisztil-  vagy  tridecil-€szterek, merkaptobenzimidazol,  2-
merkaptobenzimidazol ~ cink  so6ja, cink-alkilditiokarbamatok,  cink-dibutil-
ditiokarbamat,  dioktadecil-monoszulfid, dioktadecil-diszulfid, pentaeritritol-
tetrakisz(B-dodecilmerkapto)-propionat.

Poliamid stabilizatorok, példaul réz sok kombinécidja jodidokkal és/vagy foszfor
vegyiiletekkel, és kétértékii magnézium sok.

Bazikus kostabilizatorok, példdaul melamin, polivinilpirrolidon, diciandiamid,
triallil-cianurat, karbamid szirmazékok, hidrazin szarmazékok, aminok,
poliaminok, poliuretanok, hosszabb zsirsavak alkalifém- és alkalifoldfém soi,
példaul Ca-sztearat, Zn-sztearat, Mg-behenat, Mg-sztearat, Na-ricinoleat, K-
palmitat, antimon-pirokatechinat vagy 6n-pirokatechinat, tejsav alkalifém- &s
alkalifoldfém, cink- vagy aluminium soi.

Gocképzok, példaul szervetlen vegyiiletek, példaul talkum, fém-oxidok, mint a
titan-oxid vagy magnézium-oxid, elénydsen alkali foldfém foszfatok, karbonatok
vagy szulfatok, szerves vegyiiletek, mint a mono- vagy polikarbonsavak és séik,
példaul 4-tert-butilbenzoesav, adipinsav; difenilecetsav; natrium-szukcinat vagy
natrium-benzoat; aromas aldehidek és polifunkcios alkoholok, mint a szorbitol,
acetaljai, példaul a 1,3—2,4—di(benzilidén)-D-szorbitol, 1,3-2,4-di(4-tolilidén)-D-
szorbitol, 1,3-2,4-di(4-etilbenzilidén)-D-szorbitol, polimerek, mint az ionos

kopolimerek (ionomerek) is példaul.
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Tolts- és erbsitbanyagok, példaul kalcium-karbonat, szilikatok, iivegszalak,
azbeszt, talkum, kaolin, csillampala, barium-szulfat, fém-oxidok és fém-hidroxidok,
korom, grafit, faliszt és mas természetes anyagok lisztjei és rostjai, szintetikus
szalak.

Mas adalékok, példaul lagyitok, csdsztatok, emulzifikalok, pigmentek, reologiai
adalékanyagok, katalizatorok, egalizaloszerek, optikai fehéritdk, langallésagot
biztosité  adalékanyagok, antisztatikumok, habositéanyagok, szin javito
adalékanyagok.

Benzofuranonok és indolinek, amelyeket példaul az US-4 325 863, US-4 338 244,
US-5 175 312; US-5216 052; US-5252 643, DE-A-4 316 611, DE-A-4 316 622,
DE-A-4 316 876, EP-A-0 589 839 és EP-A-0 591 102 iratokban ismertetnek, vagy
3-[4-(2-acetoxi-etoxi)feniI]-5,7—di-terc—butilbenzoﬁlrén-Z-on, 5,7-di-terc-butil-3-[4-
(2-sztearoiloxietoxi)fenil Joenzofuranon-2-on, 3,3’-bisz[5,7-di-terc-butil-3-(4-[2-
hidroxietoxi]-fenil)benzofuran-2-on, 5,7-di-terc-butil-3-(4-etoxifenil)benzofuran-2-
on, 3-(4-acetoxi-3,5-dimetilfenil)—S,7-di-terc—butilbenzofuré.n-2-on, 3-(3,5-dietil-4-

pivaloiloxifenil)-5,7-di-terc-butilbenzofuran-2-on.

A taldlmany azokra a felsorolt adalékanyagokra is vonatkozik, melyeket

nanoméreti részecske formajaban alkalmazunk.

A kovetkezd példék a taldlmanyt ismertetik.
PELDAK
A kovetkezb vegyiileteket alkalmaztuk:

a) komponens: Sandostab P-EPQ® (Clariant)

tetrakisz(Z,4—di—terc—butilfenil)—4,4’-bifeniléndifoszﬁt

C(CH3)3

(H3C)3C\©L/ C(CH3)s (HsC)sC
OO
/P P\
O O
|9 D
C(CHa); (H3C)sC

H,C);C
(H3C)s C(CHa);

b) komponens: 5,7-di-terc-butil-3-fenil-3F-benzofuran-2-on
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¢) komponens: Hostavin N30® (Clariant)
epiklorhidrin és 2,2,4,4-tetrametil-7—oxa—3,20-diaza—20-(2,3-epoxi-propil)-dispiro-
[5.1.11.2]heneikozan-21-on

d) komponens: Hostanox O 10® (Clariant)

tetrakisz[metilén-3-(3’,5 ’)-di-terc-butil-4’-hidroxifenil)-propionét]metén polimere

|
HO CH,CH,COCH, cl:—

4

Tinuvin 622° (Ciba SC)
poli-(N -hidroxietil-2,2,6,6-tetrameti1-4-hidroxi-piperidil-szukcinét)

H,C CH,
H, S\ M
o N—C, >— C, OCH,
H2 H2 O
ne s

A kovetkez leirasban a “rész” kifejezés tomegrészt jelent.

3. generacios polipropilént (Moplen FL F20 tipus, gyarto: Montell; 6mledék folyasi
mutatészam (230 °C/2,16 kg): 14,2 g/10 perc) 100 rész polimerhez 0,025 rész
tirfenilfoszfin, 0,025 rész b) komponens, 0,020 rész c) komponens és 0,10 rész Ca-sztearat
adagolasat kovetden 280 °C hémérsékleten tobbszoros extrazioval dolgoztunk fel.

A polimer port és az adalékanyagokat Kenwood tipust laboratériumi keverdben
homogenizaltuk, ezt kdvetden KPS-25 tipusi egycsigas extriderben (gyarto: Haendle,
csigaatmérd 4 mm) 210 °C hémérsékleten 80 1/perc fordulattal eléextrudaltuk. A 6
extruziot Gottfert Extrusiometer tipusi egycsigas extriderben (csiga kompresszio 1:3, 50
1/perc fordulat, szerszam atmérd 2 mm) és a hozza csatlakoztatott reométerben végeztik
280 °C hémérsékleten. Az egyedi omledékfolyasi mutatoszamokat az ASTM 1238
szabvany szerint hataroztuk meg 230 °C hémérsékleten, 2,16 kg terhelés mellett. A szint a
DIN 6167 szabvany szerint Minolta spektrokoloriméterrel hatdroztuk meg. Az
eredményeket, a 0,10 rész d) komponenst (tetrafunkcios kereskedelmi fenol), 0,05 rész a)
komponenst és 0,10 rész Ca-sztearatot tartalmaz6 mintaval dsszehasonlitva, az 1A ¢és 1B

tablazatok tartalmazzak.
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1A tablazat: MFI eredmények

Stabilizator dsszetétel - . )
) 1. extruzié | 3. extruzid | 5. extruzid
(sav megkotd: 0,10 % Ca-sztearat)

3sszehasonlitdo minta
0,05 rész a) komponens+ 13,22 16,85 22,27

0,10 rész d) komponens

0,025 rész trifenilfoszfin+
0,025 rész b) komponens+ 12,81 15,48 18,20

0,02 rész c) komponens

1B tablazat: A szinmérés eredményei (YI)

Stabilizator 6sszetétel L . .
1. extruzié | 3.extruzid | 5. extrizio

(sav megkotd: 0,10 % Ca-sztearat)

6sszehasonlitdé minta
0,05 rész a) komponens+ 1,49 2,77 4,78

0,10 rész d) komponens

0,025 rész trifenilfoszfin+
0,025 rész b) komponens+ 0,27 0,51 1,34

0,02 rész ¢) komponens

A polipropilén feldolgozasa, kitétele és vizsgalata

100 témegrész Moplen FLF20 tipusu polipropilént (PP) (gyart6: Himont; bels6
kodja PP 97-4, MFI: 12 g/10 perc 230 °C hémérsékleten, 2,16 kg terhelés) Kenwood
tipusti laboratériumi keverében 0,10 tdmegrész Hostanox O 10® (fenol), 0,10 tdmegrész
Ca-sztearat, 0,05 tomegrész Sandostab P-EPQ® komponensekkel kevertiink Ossze.
Feldolgozas utdn ezt az Osszetételt alkalmaztuk 6sszehasonlité mintaként. Adott esetben
0,02 tomegrész sztérikusan gétolt amint (HA(L)S), 0,10 témegrész Ca-sztearatot,
0,04 tomegrész 5,7-di-terc-butil-(3-fenil)-3H-benzofuran-2-on (lakton) komponenst €s 0,01
tomegrész trifenil-foszfint tartalmazo osszetételt alkalmaztunk.

Ezt kovetben az Osszetételeket KPS-25 tipusi Haendle 4ltal gyartott egycsigas
extriderben (csiga kompresszi6 1:3, csigaatmérd 4 mm, fordulatszam 80 1/perc) 220 °C
hémérsékleten eléextrudaltuk. A fé extriziét (1-5.) Gottfert Extrusiometer tipusi

egycsigas extriderben (csiga kompresszié 1:3, 100 1/perc fordulat, szerszam atméro 2
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mm) végeztiik, az 1. fiitézéna hémérséklete 180 °C, a 2. fiitdz6na hémérséklete 200 °C, a
4. fitdzéna hémérséklete 210 °C volt. Ezt a feldolgozési lépést granulalassal (0,5-
2,00 mm) fejeztiik be. Az 1. és az 5. extruzioval kapott granulatumot 0,5 mm vastag
keretben Fontjne 600 laboratériumi présben préseltiik. A prés hémérséklete 210 °C volt, 90
maésodpercig 50 kN, majd 90 masodpercig 500 kN nyomast alkalmaztunk.

Az igy eléallitott lemezeket mesterséges hosszitava kitételnek (CAM-7) vetettiik
ala Xe-Arc tipusi Weaterometer berendezésben, az eljarast az ASTM G 26-90 szabvany
ismerteti. A talalmany egyik fontos jellemzdjeként az FTS 155 tipusu IR spektrométerrel
meghatérozott karbonil-abszorpciét valasztottuk, amely az oxidacié utjan végmenet
degradaci6 relativ mértékét jellemzi. Az eljaras elsésorban polipropilénhez alkalmazhato.
A tényleges mérés a karbonil abszorpcio A(>C=0)=1 kialakuldsidhoz sziikséges
tartézkodasi idére (6raban kifejezve) koncentral. A mintdkat az 1. és az 5. extrizid utan
vizsgaltuk. Az eredményeket a 2. tablazatban ismertetjitk. A tablazatban a A(>C=0) =1
karbonilabszorpci6é eléréséhez sziikséges id6 érték mellett a hosszabbitasi tényezot
(=prolongaciés faktor, PF) is megadtuk, amely az egyes stabilizator rendszerek
hatékonysagat jellemzi.

Minél hosszabb a mért idétartam és minél nagyobb a hosszabbitasi tényezd, annal

hatékonyabb a stabilizator rendszer.

A 2. tablazatban ismertetett adatok alapjan latato, hogy a 0,01 % trifenilfoszfint,
0,04 % 5,7-di-terc-butil-(3-fenil)-3H-benzofuran-2-ont (a 2. tablazatban ‘“laktonként”
emlitett komponens) és 0,02 % Hostavin N 30® komponenst tartalmazé Osszetétel

tulajdonsagai jobbak, mint a tobbi (hagyomanyos) fenolt tartalmaz6 Osszetételeké

(8sszehasonlité mintdk).
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2. tablazat

Seat oo - L4
® o .o L
.

- .
LS | L3 .
e [X TN ate o0,

extruzid

szama

stabilizator Osszetétele

A(>C=0) = 1/6ra

hosszabbitasi

tényezo

0,05 % Sandostab P-EPQ®
0,10 % Hostanox O 10®

(6sszehasonlité minta)

317

0,05 % Sandostab P-EPQ®
0,10 % Hostanox O 10°

(6sszehasonlité minta)

293

0,01 % trifenil-foszfin
0,04 % lakton
0,02 % Tinuvin 622°

911

2,874

0,01 % trifenil-foszfin
0,04 % lakton
0,02 % Tinuvin 622°

868

2,962

0,01 % trifenilfoszfin
0,04 % lakton
0,02 % Hostavin N30®

1098

3,464

0,01 % trifenilfoszfin
0,04 % lakton
0,02 % Hostavin N30®

1149

3,921
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Szabadalmi igénypontok

‘Stabilizator dsszetétel termoplasztikus polimerekhez, azzal jellemezve, hogy

a) legalabb egy szerves foszfint,

b) legalabb egy 2-fenilbenzofuranont, €s

c) legalabb egy sztérikusan gatolt piperidin alapu stabilizatort (HAS)
tartalmaz, az a:b:c komponensek egymashoz viszonyitott tdmegaranya 1:0,05:0,5 —
1:3:5.

Az 1. igénypont szerinti stabilizator dsszetétel, azzal jellemezve, hogy tartalmaz

a) legalabb egy (I) — (IV) képletii komponenst

RN
P—R;, O
R,
R1\P—D P/R1 (D)
R1/ \R1
q
RZ N p P/ R2
— (111

Ry” “R, )

* r

amelyben egymastol fiiggetleniil

R; C,-Cy4 alkil vagy C;-Cu N, O, P, S heteroalkil; Cs-Csp cikloalkil vagy Cs-
Cso N, O, P, S heterocikloalkil; C7-Csp alkilaril; Cs-Cy4 aril; C4-Ca N, O, P,
S heteroaril; Ci-Cg alkil, Cs-C), cikloalkil vagy C;-Cig alkoxi csoportokkal
egyszeresen vagy tobbszorsen helyettesitett Cs-Co4 aril vagy Cs-Coa N, O, P,
S heteroaril csoport;

R, C4-Cys-alkil vagy C4-C4 N, O, P, S heteroalkil; Cs-Cso cikloalkil vagy Cs-
Cx N, O, P, S heterocikloalkil; C7-Csp alkilaril; Cg-Cas aril; C4-C4a N, O, P,
S heteroaril; C;-Cig alkil, Cs-C) cikloalkil vagy C;-Cis alkoxi csoportokkal
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egyszeresen vagy tobbszrosen helyettesitett Cg-Cas-aril vagy C4-C24 N, O, P,
S heteroaril csoport.

D linearis vagy elagazé lancu C,-Cj alkilén vagy C1-C3o N, O, P, S alkilén;
C,-Cs alkilidén vagy C,-C3o N, O, P, S alkilidén; Cs-Cy; cikloalkilén vagy
Cs-Ci2 N, O, P, S cikloalkilén; helyettesitetlen, vagy linearis vagy elagazo
lanca C,;-C;s alkil, Cs-Cj» cikloalkil vagy C;-C;g alkoxi csoporttal
egyszeresen vagy tobbszorosen helyettesitett Cg-Co4 arilén vagy Cs-Cas N,
O, P, S heteroarilén; vagy -O-, -S-;

q értéke 1-5;

r értéke 3-6, ahol a (IV) képletben a P-R; csoportok foszfortartalma gytrii
részei, a * jeli kotések a foszfortol szarmaznak;

b) legalabb egy, az (V) képlettel leirhaté vegyiiletet

ahol

R R®, RY, R, R, R& ¢s R" egymastol fiiggetleniil hidrogén atom; hidroxil csoport;
C,-C;s alkil csoport; helyettesitetlen vagy C,;-C4 alkil csoporttal egyszeresen,
kétszeresen, vagy haromszorosan helyettesitett fenil csoport; C;-Cy4 alkil csoporttal
egyszeresen, kétszeresen, vagy haromszorosan helyettesitett C;-Cy fenilalkil, C;-Cig
alkoxi vagy Cs-Ci; cikloalkil csoport; R® a fentiekben R?, R® RY, RS, R, R& és R"

csoportokra megadott csoportok barmelyike, vagy a (VI) képlet szerinti csoport,

VI

amelyben
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R% R°, RY R°, R, R® és RM a fentebb ismertetetteknek megfelelé csoportok
lehetnek, R' és R’ egymastol fiiggetleniil hidrogén atom vagy C;-C4 alkil csoport
lehet, ahol az R%, R, R, R8 és R" csoportok koziil legalabb kettd hidrogén atom; €s

c) legaldbb egy, a VII képlet szerinti sztérikusan gatolt amint,

X4
\ +
O
X
X,—N 3 VII
N
/ \X2
O

ahol

Xy hidrogénatom; C;-Cy, alkil csoport; oxigén gydk O*; -OH csoport; -NO
csoport; -CH,CN csoport; benzil csoport; allil csoport; C;-Czp alkoxi
csoport; Cs-Cy2 cikloalkoxi csoport; Cg-Cio ariloxi csoport; C7-Cao arilalkoxi
csoport vagy C7-Cy arilalkoxi csoport, ahol az aril csoport C;-Cs alkil
csoporttal, halogén atommal vagy nitro csoporttal helyettesitett; C3-Cyo
alkenil csoport; C;3-C¢ alkinil csoport; a C4-Cio acil csoport; halogénatom;
helyettesitetlen vagy C;-Cj alkil csoporttal helyettesitett fenil csoport;

X5 hidrogénatom; [CH,-CH;-C(O)-O-Xs] csoport; [CH,-C(CH3)H-C(0O)-0-X5]
csoport; C;-Cx, alkil csoport;

X3 és X4 egymastol fiiggetleniil hidrogénatom; helyettesitetlen vagy C-Cs
alkil csoporttal helyettesitett fenil csoport; vagy Ci-Cx alkil csoport, ahol az
X és X4 csoportok legalabb egyike elagazé lancu Cy4-Co; alkil csoport; €s

X5 C,-Cy; alkil csoport.

Az 1. vagy 2. igénypont szerinti stabilizitor 6sszetétel, azzal jellemezve, hogy

R, Cg-Coy4 alkil vagy Cs-Cos N, O, P, S heteroalkil csoport; Cs-C)> cikloalkil
vagy Cs-C12 N, O, P, S heterocikloalkil csoport; C-Ca4 alkilaril csoport; Ce-
Ci¢ aril csoport; C4-Cig N, O, P, S heteroaril csoport; C,-Cy, alkil, Cs-Cg
cikloalkil vagy C,-Cj, alkoxi csoporttal egyszeresen vagy t6bbszordsen
helyettesitett C¢-Ci aril vagy Cs4-Cis N, O, P, S heteroaril csoport;

R, Ce-Cyg alkil vagy C¢-Cis N, O, P, S heteroalkil csoport; Cs-Cy» cikloalkil
vagy Cs-Ci2 N, O, P, S heterocikloalkil csoport; C;-C,3 alkilaril csoport; Ce-
Ci¢ aril csoport; C4-Cis N, O, P, S heteroaril csoport; C;-Cy, alkil, Cs-Cg
cikloalkil vagy C;-C), alkoxi csoporttal egyszeresen vagy tobbszérdsen

helyettesitett C-Ci¢ aril vagy Cs-Ciz N, O, P, S heteroaril csoport;
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D linearis vagy eldgazé lancu Ci-Cy4 alkilén vagy C;-Co4 N, O, P, S alkilén
csoport; C2-Cy4 alkilidén vagy C,-Cas N, O, P, S alkilidén csoport; Cs-Cg
cikloalkilén vagy Cs-Cg N, O, P, S cikloalkilén csoport; helyettesitetlen
vagy egyszeresen vagy tobbszorosen, linearis vagy elagazo lanci C;-Cis
alkil, Cs-Cyg cikloalkil vagy C;-Ci2 alkoxi csoporttal helyettesitett Ce-Cos
arilén vagy C4-Cis N, O, P, S heteroarilén csoport; vagy -O-; -S- atom;

q értéke 1-4;

r értéke 4 vagy 5, ahol a (IV) képletben a P-R, csoportok foszfortartalmu
gylrii részei, a * jelti kotések a foszfortol szarmaznak;

R® R® RY, RS, R\, R® és R" egymastol fiiggetleniil hidrogén atom; hidroxil csoport;

C,-Cp» alkil csoport; helyettesitetlen, C,-Ca alkil csoporttal egyszeresen,

kétszeresen vagy haromszorosan helyettesitett fenil csoport; C7-Co fenilalkil

csoport; helyettesitetlen, C;-Cy alkil csoporttal egyszeresen, kétszeresen vagy

haromszorosan helyettesitett C;-C), alkoxi vagy Cs-Cg cikloalkil csoport; R® a

fentiekben R?, R®, RY, RS, R, R8 és R csoportokra megadott csoportok barmelyike,

vagy a (VI) képlet szerinti csoport lehet, amelyben

R% R®, RY RS R, R® és R" a fentebb ismertetetteknek megfeleld csoportok

lehetnek, R' és R’ egymastol fiiggetleniil hidrogén atom vagy C,-C; alkil csoport

lehet, ahol a RY RS, Rf REés R" csoportok koziil legalabb kettd hidrogén atom;

X1 hidrogén atom; C,-Cs alkil csoport; oxigén gyok O*; -OH csoport; -NO
csoport; -CH,CN csoport; benzil csoport; allil csoport; Ci-Cio alkoxi
csoport; Cs-Cg cikloalkoxi csoport; Cs-C; ariloxi csoport; C5-Co arilalkoxi
csoport vagy C;-Cyo arilalkoxi csoport, ahol az aril csoport C;-Cs alkil
csoporttal, halogén atommal vagy nitro csoporttal helyettesitett; C3-Cs
alkenil csoport; C3-Cs alkinil csoport; C,;-Cs acil csoport; halogén atom;
helyettesitetlen vagy C,-C; alkil csoporttal helyettesitett fenil csoport;

X2 hidrogén atom; [CH2-CH2-C(0)-O-X5] csoport; [CH2-C(CH3)H-C(0)-0O-
X5] csoport; C1-C10 alkil csoport;

X5 és X4 egymastol fiiggetleniil hidrogén atom; helyettesitetlen vagy C;-C;
alkil csoporttal helyettesitett fenil csoport, vagy elagazo lancu Cy4-Cyp alkil
csoport, ahol az X3 és X4 csoportok legalabb egyike elagazo lanca C4-Cyo
alkil csoport; és amelyben

X C10-C16 alkil csoport.

Az 1. igénypont szerinti stabilizator osszetétel, azzal jellemezve, hogy
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R, C12-Cy6 alkil vagy Ci1>-Cis N, O, P, S heteroalkil csoport; Cs-Cy cikloalkil
vagy Ce-Cg N, O, P, S heterocikloalkil csoport; C;-C;; alkilaril csoport; Cs-
Ci, aril vagy C4-Cio N, O, P, S heteroaril; C,-C;s alkil, Cs-Cs cikloalkil vagy
C,-Cg alkoxi csoporttal egyszeresen vagy tobbszordsen helyettesitett Cs-C;
aril vagy C4-Cjo heteroaril csoport;

R, Cg-Cys alkil vagy C3-Cis N, O, P, S heteroalkil csoport; Cs-Cs cikloalkil
vagy Cs-Cg N, O, P, S heterocikloalkil csoport; C;-C;» alkilaril csoport; Ce-
Cyy aril csoport; C4-Cjo N, O, P, S heteroaril csoport; C;-Cg alkil, Cs-Cs
cikloalkil vagy C;-Cg alkoxi csoporttal egyszeresen vagy tobbszordsen
helyettesitett C4-C; aril vagy C4-Cio N, O, P, S heteroaril csoport;

D linearis vagy eldgazé lanci C,-Cig alkilén vagy C;-Ci3 N, O, P, S alkilén
csoport; C-Cs alkilidén vagy C»-Cig N, O, P, S alkilidén csoport; Cs-Cg
cikloalkilén vagy Cs-Cg N, O, P, S cikloalkilén csoport; helyettesitetlen,
vagy linedris vagy elagazé lancu C;-C); alkil, Cs-Cy cikloalkil vagy C;-Cs
alkoxi csoporttal egyszeresen vagy t6bbszordsen helyettesitett Cs-C,g arilén
vagy C4-Ci3 N, O, P, S heteroarilén csoport; vagy -O-; -S- csoport;

q értékel-3;

r értéke 4-5, ahol a (IV) képletben a P-R; csoportok foszfortartalmii gytir(i
részei, a * jeli kotések a foszfortél szarmaznak,

R, R® RY, RS, R, R® és R" egymastol fiiggetleniil hidrogén atom; hidroxil csoport;

C;-C¢ alkil csoport; helyettesitetlen, vagy egyszeresen, kétszeresen vagy

haromszorosan C;-C, alkil csoporttal helyettesitett fenil csoport; C;-Co fenilalkil

csoport; helyettesitetlen, vagy C,-C; alkil csoporttal egyszeresen, kétszeresen vagy

haromszorosan helyettesitett C;-Cg alkoxi, vagy Cs-Cg cikloalkil csoport; R® a

fentiekben R?, R®, RY, R®, R, R® és R" csoportokra megadott csoportok barmelyike,

vagy a (VI) képlet szerinti csoport lehet, amelyben

R?, R®, RY, R®, R R® és R" a fentebb ismertetetteknek megfelelé csoportok

lehetnek, R' és R’ egymastol fiiggetleniil hidrogén atom vagy C,-C, alkil csoport

lehet, ahol a R, RS, R, R® és R" csoportok koziil legaldbb kettd hidrogén atom;

X hidrogénatom; metil csoport; oxigén gydk O*; -OH csoport; -NO csoport; -
CH,CN csoport; benzil csoport; allil csoport; C;-Cs alkoxi csoport; Cs-Cg
cikloalkoxi csoport; Cs ariloxi csoport; C3-Ce alkenil csoport; C3-Cs alkinil
csoport; C;-Cs acil csoport; halogén atom; helyettesitetlen, vagy C;-C; alkil

csoporttal helyettesitett fenil csoport;
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X> hidrogénatom, [CH>-CH,-C(0)-0O-Xs] csoport, [CH,-C(CH3)H-C(0)-0-X5]
csoport, C-Cy alkil csoport;

X3 és X4 egymastol fiiggetleniil hidrogénatom; helyettesitetlen vagy C,-C;
alkil csoporttal helyettesitett fenil csoport, vagy elagazo lanci C4-Cg alkil
csoport, ahol az X3 és X4 csoportok legalabb egyike elagazd lanci Cy4-Cs
alkil csoport; €s amelyben

Xs C12-C4 alkil csoport.

Az 1-4. igénypontok szerinti stabilizator 6sszetétel, azzal jellemezve, hogy

a) trifenil-foszfint,

b) 2-fenilbenzofuranont €s

c) epiklorhidrin €s 2.2.4,4-tetrametil-7-oxa-3,20-diaza-20-(2,3-epoxi-propil)-
dispiro-[5.1.11.2]heneikozan-21-on polimerét

tartalmazza, az a), b) és c) komponensek egymashoz viszonyitott tdmegaranya

1:0,1:1 —1:1:3.

Eljaras termoplasztikus polimerek stabilizildsara, azzal jellemezve, hogy az 1-5.

igénypont szerinti stabilizator dsszetételt 0,01-1 tdmeg %o mennyiségben keverjiik a

polimerbe.

A meghatalmazott:
Danubia Szabadalmi és

Védjegy Iroda Kft.
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