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RENTGENOVY ZOBRAZOVACT SYSTEM

Vyndlez se tykd rentgenového zobrazovactho systému pro spektrozondlni
techniku vyéetiovéni vyusivajiet dvou, tri nebo vicezdénovou spektrdlni tech~
niku prozarovéni pr1 1ékarské rentgenové fluoroskop11 a radiografii.

Dosavadni rentgenové zobrazovaci systémy klas;ckého typu, které nevyu-.
¥1vaji po&ita¥e pro vypodet absorpel tkédni v 1lékarské diagnostické technice,
pourfvajf pri primé i neprimé radiografii a fluoroskopii v#dy pro urditou
techniku vySetrovédni jedno nastavend vysoké napet{ na rentgence. To znamend,
¥e pacienv je prozarovén rentgenovym zdrenim o .urdité Jedné nejkrat8{ vlnové
délce tmérné uvedenému vysokému napet{ a dal3i spojitou zdnou spekira rent-
genového zéreni o deléich vlnovych délkéch danych flltraci a materidlem ano-
dy.

Tento zplsob vyéetiovénivumoZﬁuje fidit ne jkrat31 potrebnou vlinovou
délku rentgenového zéreni, to je tvrdost zéfent. To je vyu¥ivéno radiology
pro dosaZeni optlmélni gitelnosti pri dlagnostlce rentgenového obrazu podle
vySetrované tkéne paclenta. :

Této technice vyéetrovéni odpovidaai i stévaaici rentgenové sobrazovaci
svstémy, které umoéﬁuai pri fluoroskopll sledovat rentgenovy obraz na stitu
nebo televiznim monitoru, vidy pri jedné ur&ité tvrdosti rentgenového zérent.

Stejné tak pri primé &i nepiimé rentgenové radiografii umoZfiujf stévajici
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rentgenové zobrazovacy .8ystémy snimat na film, respektive jiné-zéznémovéfmé-
dié, jako napr. magneticky zéznam na pésku nebo disk, xéroradiografie, inono~
grafie, pri jedné urdité tvrdosti rentgenového zéFeni., Zavedeny zplsob rent-
genového vyéetiovéni‘neumoﬁﬁuje pri fluoroskopii vyuZivat rentgenovym zobra-
zovacim systémem primou spektrozondlnf substrakéni metodu, to je odediténi
‘rentgenovych zobrazenf, dosaZenych pri spektrélné odli¥ném rentgenovém zéfe—
n{ v televiznim Tetézci, resp. adici, to je s¥fténi spektrdlné odlidngch
rentgenovych zobrazen{, bud v Sernobilém televiznim retezci nebo v barevném
televizni{m monitoru. ) ‘

Pri rentgenové radiografii neumo¥fiuje zavedeny zplsob vydetrovén{ reali-
zaci dvou &i vice za sebou jdoucich snimkd exponovanjch 8 riznou tvrdosti
rentgenového’ zdreni, vietné cyklického opakovéni zmeny tvrdostl rentgenového
zéreni pro rentgenovou kinematografii. :

Stévagici rentgenovd technika zobrazeni neumofiiuje rychly spektrélni
prechod rentgenového zdéren{ a jeho vyu¥iti v zobrazenf s cilem zvySeni dia-
gnostické hodnoty zobrazeni, hlavné pak v diferencidlne teZko odliditelnych
partiich, ddle s cilem potladent nepotiebnjch informaci pro uréitd vyéetfeni
a ddle s cilem zvy3eni diagnostické rozli¥itelnosti zavedenim technik primé
subtrakce a adice obrazu. Uvedené nedostatky odstraifiuje rentgenovy zobrazova-
c{ systém podle vynéiezu, Jjeho¥ podstata spolivd v tom, %e v primém zobrazo-
vacim poli rentgenky je usporéddn seriograf sprilazenym prevédétem - zesilo-
vadem, k nému¥ je prifazen opticky dsli& pro kemeru a pro televiznf snfmaci
elektronku televizniho retezce, pri%em? vysokonapétovy generdtor mé synchron-
n{ vazbu s pohony rotanido filtru a seriografu, motorem kamery a s televiz-
nim Tetézcem, s nim# mé i zpétnovazebni expozi¥ni vazbu. :

K televiznfmu Tetdzci je phifazen jednak obvod Zernobilé televizni obra-
zovky s pamétovou televizni obrazovkou a subtrakinim mixd%nim obvodem a jed=
nak elektronicky synchronni prepinad s barevnou televizni obrazovkou a kon-
vertorem. :

Vyhodou vynéiezu je to, %Ze vyuZivé pro prozéreni pacienta rdznou vlnovou
délku rentgenového zdreni, které je realizovéno rentgenovyﬁ generdtorem umo#-
Bujicim spektrozondlni provoz a ddle pak vlastnim renfgenovym zobrazovacim
systémem, umo¥fujicim synchronni rychlou zménu filmd, jak pro pFimou, tak ne-
prfmou radiografii a ddle fluoroskopicky_systém, umo¥ujic{ monitorovat jak
barevny, tak &ernobily rentgenovy obraz. Pritom barevny obraz mife spektrdlne
transformovat spektrdlni zdnu rentgenového zérenf a Sernobily obraz miZe re-
produkovat primo subtrakéni-techniku zobrazeni na zékladé ode¥teni rentgeno- -
v¥eh obrazd z rdznych spektrélnich z0n rentgenového zéreni nebo subtrakce
normélni, realizovanou dvema geometrlcky odlisnymi ohnisky, pripadné jejich
kombinact.

-Zobrazovaci:syétém md%e byt doplnen pro subtrakci. obrazu i Eernobilym
zobrazenfm. Pro tento WZel je predpoklédéno doplnéni televizniho Tetezce pa-
métovou televizni obrazovkou a.ddle mixd¥nim obvodem umofiujicim ode¥itént,
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respektive s¥itédni televizniho obrazového signdlu .z pamétové obrézovkv a ze
zékladniho televizniho retézce. Reprodukce substrakénich obrazid Je monltoro-
. véna éernobilym monitorem.

Zobrazovaci systém mi¥e byt d4le doplnen konverznim obvodem pro konver~
zi Sernobilé Hedé stupnice na barevnou stupnici. Rentgenovy obraz po.konver-
zi Je monitorovém barevnym monltorem.

Priklad provedeni rentgenového zobrazovaciho systému pro spektrozonélni.
techniku vysetrovéni je schematicky zndzornen na prlpogeném vykrese. Rentge-
‘novy zobrazovaci systém pro spektrozondlni technlku vyéetrovéni vyuZivé rent-
genovy vysokonapefovy generétor 1l s rentgenkou 2, které umo¥fujf spektrozo-
nélni provoz, to je rychlé zmeny napeti na rentgence 2 a tim rychlé zmeény
zon spektra rentgenového zéreni pro zdéeni spektrélni zony rentgenového zd-
Fenf ze strany ni¥8ich frekvenci zérent Je primérni clona 3 rentgenky 2 do-

plnené rotadnim filtrem 4 se synchronnim pohonem 2.

Vlastni zobrazovaci systém se skl4d4 ze seriografu §, Jeho pohonu §,
déle z rentgenového prevédeée zesilovade 9, optického déli¥e 10, snimact
televiznt elektronky 13 a dplného televiznfho Tetézce 14, déle z rentgenové
-‘fotokamery - spotkamery nebo rentgenové. kinokamery 1l a motorového pohonu
kamery 12. Mezi mechanickymi pohonnymi systémy & serlografu 6, ddle 12 kamery
11 a filtru 5 rentgenového generdtoru 2 Jje synchron1zaéni vazba 15, kterd je
soufasneé spojena s rentgenovym vysokonapeﬂovym generétorem la telev1znim
Tetezcem 14. Mezi televiznim retezcem .14 a rentgenovym vysokonapefovym gene~
rdtorem 1 je zpétnovazebni expozi¥ni vazba 16. ' :

Televizni retezec 14 ‘je vybaven pametovou televizn{ obrazovou elektron-
kou 18 a subtrakinim mixéd%nim obvodem 19 a Zernobilou obrazovou' elektronkou
‘17. Ddle je televizni Fetézec 14 vybaven konvertorem 20, barevnou telev1zni
obrazovou elektronkou 21 a elektronickym synchr0n1zaénim prepinaéem 22. Serio-
graf 6 pro primé snimkovéni umoiiuje rychlou zmenu filmu 7. Rentgenovy prevé-
de& - zesilova® 9 umoXfiuje rychlou zménu obrazu tak, aby byle moZné zmenu :
kvality obrazu provést v pauze mezi dvema televiznimi snimKy. VSechny obrazo-
vé vystupy: éeriograf 6, kamera 11 jako napt. spotkémera, kinokamera, tele-
vizni{ kamera, snimaci elektronka 13, jsou synchronlzovény 8 rentgenovym vyso=
konapétovym generétorem 1l a filtrem 4 rentgenového generétoru 2.

Rentgenovy zobrazovaci’ systém pro spektrozonélni diagnostickou techn1ku
je vhodné pouZivat pro aplikaci barevného vystupu Pri spektrozondlnf fluoro-
skopii, d4le v primé "on-line" subtrakci, pripedne adici, rentgenového zobra-
zen{ televiznim systémem, pro b&¥né provédénou fluoroskopii, pro konverzi
Zernobile stupnice na barevnou pri b&%né fluoroskopii a pri subtrakci spek-
trozondlni nebo normdlnf, pripadné jejich kombinaci, ddle pak pro pfimou i ne-
primou radiografii, kdy na dvou nebo vice snimcich rychle za sebou exponova-
nych je .exponovédn kaZdy Jjinou tvrdosti’ rentgenového zéreni, pripadne pri rent~-
genové kinematografii lze bud na &ernobily film exponovat cyklickou zémenou
ve dvou nebo vice spektrélnich zénéch-rEntgenového zéren{ za sebou,-pfipadnﬁ
na barevny film s pouZitim speciélni barevné rentgenové kinokamery, mimo toho
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je mo¥né provédét timto zobrazovacim systémem bé%nou pFimou i nep¥imou . radio-
"grafii. Spektrozondlni rentgenovy zobrazovaci systém lze vyuZit iv oborech
m1momed101nskych, napriklad ve vedeckych a technickych oborech.

Predmet vyndlezu

"Rentgenovy zobrazovac{ systém, sestdvajici z rentgenového vysokonapéto-
vého generdtoru s rentgenkou pro spektrozondlni provoz s primérni clonou
rentgenky s rotadnim filtrem a vlastniho rentgenového zobrazovaciho systému,
vyzna¥ujici se tim, %e v primém zobrazovacim poli rentgenky (2) je usporédén
seriograf (6) s rychlou vymenou filmu s prirazenym rentgenovym prevadeéem-ze-.
silovalem (9), k nemu% je pripojen opticky deli¥ (10) pro kameru (11) a pro
snimaci televizni elektronku (13) televizniho Tetézce (14), prléemz vysoko-

- napetovy generdtor (1) mé synchronnf vazbu (15) s pohonen (5) rotadntho fil-
tru (4), pohonem (8) seriografu ( 6), motorem (1 2) kamery (11) .a s televiznim
Tetezcem {(14), s nim¥ maJi i zpetnovazebni expozi¥ni vazbu (16), pritom x te-
leviznimu retezci (14) je prirazen jednak obvod Zernobilé televizni obrazov-
 ky (17) s pametovou televizni obrazovou elektronkou (18) a subtrak®ni mixéZni
obvod (19), prifem¥ televizni retézec (14) je propojen s Zernobflou obrazov-
kou (17) primo nebo pres pametovou televizni obrazovou elektronku (18) a déle
.k televiznimu Fetdzci (14) je phirazen obvod barevné televizni obrazovky (21)
8 konvertorem (20) 3edé stupnice na barevnou a elektronicky synchroniza¥ni
prepina& (22), prifem? barevnd obrazovka (21) je propojena pres synchroniza&-
ni prepina¥ (22) s televiznim Fetézcem (14) nebo pres konvertor (20) s Zerno-

b{lym obvodem (14 , a 17, pFipadnd 14, 18, 19 a 17}. e
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