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(57) Abstract: The invention relates to a spindle (1) for a machine tool, in particular a motor spindle, with a housing (2) for ac-
commodating an electric motor (3) and a shaft (4) that can be driven by the latter, and with a tool holder (5) for a tool (6) that can be
electrically connected, wherein a draw rod (7) is provided for actuating the tool holder (5) of the spindle (1) and wherein the draw
@ rod (7) has a current conductor (8) for supplying current to a held tool (6).

& (57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Spindel (1) fiir eine Werkzeugmaschine, insbesondere Motorspindel, mit ei-
nem Gehause (2) zur Aufnahme eines Elektromotors (3) und einer von diesem antreibbaren Welle (4) und mit einer Werkzeugauf-
nahme (5) fiir ein elektrisch anschliessbares Werkzeug (6), wobei eine Zugstange (7) zur Betétigung der Werkzeugaufnahme (5) der
Splndel (1) vorgesehen ist und wobei die Zugstange (7) einen Stromleiter (8) zur Stromversorgung eines aufgenommenen Werkzeug

B

(6) aufweist.
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Spindel mit Zugstange und Stromleiter

BESCHREIBUNG

Die Erfindung betrifft eine Spindel fur eine Werkzeugmaschine mit

den Merkmalen des Oberbegriffs des Patentanspruchs 1.

Aus der DE 102 21 430 C1 ist eine Spindelanordnung fur
drehantreibbare, elektrisch anschlieRbare Werkzeuge z.B. zum
Schleifen oder elektroerosiven Bearbeiten bekannt, wobei eine
Spindelhilse und ein elektrisch davon isolierter Spindelkern
vorhanden sind. Eine  Einrichtung zum  automatisierten

Werkzeugwechsel ist dabei nicht vorgesehen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Spindel fur eine
Werkzeugmaschine fur drehantreibbare, elektrisch anschlielbare
Werkzeuge anzubieten, bei der ein automatisierten

Werkzeugwechsel ermdoglicht wird.

Diese Aufgabe wird durch eine Spindel mit den Merkmalen des
kennzeichnenden teils des Patentanspruchs 1 in Verbindung mit den

Merkmalen des Oberbegriffs des Patentanspruchs 1 gelost.

Vorteilhafte Ausfihrungsformen werden in den Unteransprichen 2 —
6 beschrieben.



WO 2008/019683 PCT/DE2007/075005

Die erfindungsgemale Spindel weist eine Zugstange zur Betatigung
der automatischen Werkzeugaufnahme der Spindel auf, wobei die
Zugstange ferner einen Stromleiter zur Stromversorgung des
aufgenommenen Werkzeugs besitzt. In die Zugstange zur
Betatigung der automatischen Werkzeugaufnahme ist damit ein
Stromleiter aufgenommen bzw. daran angebracht. Die Zugstange
dient somit als Trager oder Befestigungsbasis flr den verwendeten
Stromleiter.

Nach einer vorteilhaften Ausflhrungsform ist die Zugstange dabei
als Hohlwelle mit einem Hohlraum ausgebildet, wobei der Stromleiter
insbesondere im Hohlraum der Hohlwelle aufgenommen oder
angebracht ist. Der Hohlraum der Zugstange kann dabei einerseits
zur Aufnahme des Stromleiters und andererseits zur ZufUhrung von

Kihlimittel verwendet werden.

Vorteilhafterweise besitzt die Zugstange dabei einen ersten
Endbereich, der durch ein Ubertragungselement mit Strom zur
Stromversorgung des Stromleiters versorgt wird. Uber diesen
Endbereich kann somit der Stromleiter innerhalb oder an der

Zugstange mit Strom versorgt werden.

Vorteilhafterweise ist dabei der erste Endbereich der Spindel
gegenuber der Zugstange axial verschiebbar. Bei unterschiedlichen
Positionen der Zugstange, z.B. bei der Werkzeughalterung oder bei
der Freigabe des Werkzeugs, kann somit die Zugstange gegenuber
dem Endbereich der Spindel unterschiedliche Axialpositionen

einnehmen.
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Nach einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform besitzt die
Zugstange einen zweiten Endbereich, der gegenuber einem
Sockelbereich des aufgenommenen Werkzeugs isoliert ist. Hierdurch
wird vermieden, daf} der Sockelbereich des Werkzeug unerwinscht

mit Strom versorgt wird.

Die erfindungsgemalfe Spindel ist anhand von
Ausfuhrungsbeispielen in den Zeichnungsfiguren naher erlautert. Es

zeigen:

Fig. 1 eine Schnittdarstellung durch eine Spindel, wobei in
einem ersten oberen Teilschnitt die Zugstange in
herausgefahrener Position und in einem unteren
Teilschnitt die Zugstange mit eingefahrener Position
abgebildet ist,

Fig. 2 eine  vergroRerte Darstellung eines  ersten
Endbereichs der Spindel nach Fig. 1,

Fig. 3 eine vergrollerte  Darstellung eines  zweiten
Endbereichs der Spindel nach Fig. 1,

Fig. 4 eine Ansicht A wvon Fig. 3 einer ersten
Ausfluhrungsform der Zugstange sowie

Fig. 5 eine Ansicht A von Fig. 3 einer weiteren

Ausflhrungsform der Zugstange.

Fig. 1 zeigt eine Spindel 1 mit einem Gehause 2 und einem darin
aufgenommenen Elektromotor 3 zum Antrieb einer Welle 4. Ferner
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ist eine Werkzeugaufnahme 5 vorgesehen, in welche wie abgebildet
ein Werkzeug 6, insbesondere ein elektrisch anschlielibares
Werkzeug 6, aufgenommen ist. In der Spindel 1 befindet sich eine
Zugstange 7 zum automatischen Werkzeugwechsel, welche einen

Stromleiter 8 zur Stromversorgung des Werkzeugs 6 aufweist.

Fig. 2 zeigt einen ersten Endbereich 10 in vergroRerter Darstellung
gemal’ der Spindel 1 nach Fig. 1.

Aus Fig. 2 geht — ebenso wie in Fig. 1 — in einer ersten
Teilschnittdarstellung oberhalb der Mittellinie eine Position der
Zugstange 7 im ausgefahrenen Zustand hervor, wobei dann das
Werkzeug 6 aus der Werkzeugaufnahme 5 entnommen werden

kann.

Unterhalb der Mittellinie ist die Zugstange 7 in einer
zurlckgefahrenen Position gezeigt, bei der gemafl Darstellung im
zweiten Endbereich 17 nach Fig. 1 und Fig. 3 das Werkzeug 6 in

aufgenommener und arretierter Position erfal3t wird.

Die Zugstange 7 ist aus einem isolierenden Material ausgebildet
oder damit beschichtet und besitzt ein leitendes Element 12, in
welches ein Stift 13 eines des ersten Endteils 14 eingreift. In das
erste Endteil 14 eingeleiteter Strom wird Uber den Stift 13 und das
leitende Element 12 in den Stromleiter 8 eingeleitet. Dort wird der
Strom Uber die gesamte Lange der Zugstange 7 in den zweiten
Endbereich 17 fortgefihrt und kann dort dem aufgenommenen
elektrisch anschlieRbaren Werkzeug 6 zugefuhrt werden.



WO 2008/019683 PCT/DE2007/075005

Dabei kontaktiert der Stromleiter 8 zur StromUbertragung das
leitende Element 12 mit seinem Abschnitt 19 und kann dabei mit
dem leitenden Element 12 fest verbunden sein (z.B. durch

Lotverbindung).

Das erste Endteil 14 besitzt ein Ubertragungselement 11 mit einem
Aulenbereich 15, der Uber ein Blrstenelement 16 kontaktierbar ist
und auch bei Rotation des ersten Endteils 14 gegenuber dem
stationaren Burstenelement 16 eine Stromubertragung von in das
Burstenelement 16 eingeleitetem Strom in das erste Endteil 14
ermoglicht. Die Zugstange 7 besitzt ein Isolationsteil 18 zur Isolation
der Zugstange 7 gegenuber dem leitenden Element 12.

Das Burstenelement 16 kann beim Betrieb ohne Stromubertragung
abgehoben werden, so daf’ in diesem Fall keine Einschrankung der
Spindeldrehzahl durch die max. Umfangsgeschwindigkeit am
Blrstenelement 16 zu beachten ist (z.B. fur hohe Drehzahlen beim
Schleifen)

Aulerdem kann hierdurch eine galvanische Trennung innerhalb der
Spindel erreicht werden, so dall z.B. auch ein gefahrloser

Werkzeugwechsel von Hand moglich ist.

Das Abheben des Burstenelement 16 kann durch durch eine nicht
abgebildete Abhebevorrichtung (z.B. elektromagnetisch, hydraulisch,

pneumatisch oder durch Hand) erfolgen.

Aus Sicherheitsgrinden vorteilhaft ist eine LOsung, bei das

Blrstenelement 16 im  nicht-betatigten  Zustand  der
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Abhebevorrichtung z.B. durch nicht abgebildete weitere
Federelemente vom Aullenbereich 15 abgehoben ist.

Eine weitere Stromubertragung auf das Werkzeug findet im zweiten
Endbereich 17 zwischen dem Stift 20 und einem weiteren leitenden
Element 21 und den Stromleiter 8 statt. Dabei kontaktiert der
Stromleiter 8 zur StromUbertragung das weitere leitende Element 21
mit einem weiteren Abschnitt 22 und kann dabei mit dem weiteren
leitenden Element 21 ebenfalls fest verbunden sein (z.B. durch
Lotverbindung). Die Zugstange 7 besitzt ein weiteres Isolationsteil 23
zur Isolation der Zugstange 7 gegenuber dem weiteren leitenden
Element 21.

Der Strom aus dem Stromleiter 8 wird damit in den Stift 20 des
Werkzeugs 6 z.B. zum Schleifen oder elektroerosiven Bearbeiten
eingeleitet.

Dabei ist der Stift 20 ist wiederum durch eine Isolation 22 vom

stromfreien Sockelbereich 25 des Werkzeugs 6 elektrisch getrennt.

In Ansicht A nach Fig. 4 ist eine Zugstange 7 gezeigt, die im inneren
Hohlraum den Stromleiter 8 aufweist, der z.B. als Stange oder Rohr

(z.B. aus Kupfer) ausgebildet ist.

Nach einer vorteilnaften Ausfuhrungsform der Zugstange 7 nach Fig.
5 ist der Stromleiter 8 als Rohr ausgebildet und besitzt Inneren einen
weiteren Hohlbereich 26, der z.B. zur ZufUhrung von KuhImittel far
die Werkstlckbearbeitung verwendet werden kann.
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Bei einer derartigen Ausfuhrungsform kann die erfindungsgemafe
Spindel 1 zum einen bei Verwendung mit elektrisch anschlieRbarem
Werkzeug 6 ohne Kuhimittelzufuhr verwendet werden und zum
anderen ggf. bei Stromabschaltung mit Zufuhr von Kuhlmittel durch
den weiteren Hohlbereich 26 der Zugstange 7 auch z.B. zum
Drehen und Frasen ohne elektrisch anschlielbare Werkzeuge mit

ublichen Schneid - oder Schleifwerkzeugen verwendet werden.
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PATENTANSPRUCHE

1. Spindel (1) fur eine Werkzeugmaschine, insbesondere
Motorspindel, mit einem Gehause (2) zur Aufnahme eines
Elektromotors (3) und einer von diesem antreibbaren Welle (4)
und mit Werkzeugaufnahme (5) fur ein elektrisch
anschlielbares Werkzeug (6), wobei eine Zugstange (7) zur
Betatigung der Werkzeugaufnahme (5) der Spindel (1)
vorgesehen ist,
dadurch gekennzeichnet dal die Zugstange (7)
einen  Stromleiter (8) zur  Stromversorgung  eines

aufgenommenen Werkzeugs (6) aufweist.

2. Spindel nach Anspruch 1, wobei die Zugstange (7) als

Hohlwelle mit einem Hohlraum (9) ausgebildet ist.

3. Spindel nach Anspruch 2, wobei der Stromleiter (8) in dem

Hohlraum (9) aufgenommen ist.

4.  Spindel nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei die
Zugstange (7) einen ersten Endbereich (10) aufweist, der durch
ein Ubertragungselement (11) mit Strom zur Stromversorgung

des Stromleiters (8) versorgt wird.
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5.  Spindel nach Anspruch 4, wobei der erste Endbereich (10) der
Spindel (1) und die Zugstange (7) =zueinander axial

verschiebbar sind.

6. Spindel nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei die
Zugstange (7) einen zweiten Endbereich (17) aufweist, der
gegenltber einem Sockelbereich (18) des aufgenommenen

Werkzeugs (6) isoliert ist.
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