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Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein chemikalien- und witterungsbestén-
diges Verbundrohr auf Zellulose~ und Plastbasis als Einrich-
tung zur Forderung und/oder Verteilung von gasftrmigen, flius-
sigen, festen Medien und/oder deren Gemischen.

Die Erfindung findet vorwiegend in der chemischen Industrie
und anderen Bereichen Anwendung, wo in Rohrleitungen Medien

zu transportieren sind.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Tn der Technik triti hiwfig das Problem suf, aggressive oder
andere Medien in wohrleitungen sowohl innerhalb von Gebduden,
als auch im Freien zu transportieren.

Bekannt sind Rohre aus glasfaserverstiérktem Flast (GFP).
Diese Rohre werden hauptséchlich nach dem diskontinuilerlichen
Wickeiverfahren hergestellt, Glasgewebe bzw, Glasrovings

wird dabei in Harze eingebettet. Innenschichten aus Poly-
vinylehlorit (PVC), Polyiithylen (PE) und Polytetrafluor-
ithylen (PTPE) sind ebenfalls bekannt, Diese Rohre haben

den Mangel, daB sie sehr kostenaufwendig herzustellen sind,
bedingt durch den hohen Materialwert und das Herstellungs-
verfahren.

Bekannt sind ferner Leichtbaurohre, deren Hauptbestandtell
aus mehreren verklebten Papierlagen und aus einer oder
mehreren Lagen aufgebauten Feuchtigkeitsschutzschicht und
flammenhemmenden Bestandteilen besteht, wobei die der
Feuchtelast zugewandte Schicht einen hoheren Wasserdampf-
diffusionswiderstand aufweist, als die der Feuchtelast ab-
gewandte Schicht (DD-PS 123 965). Diese Rohre werden nach
dem Spiralhiilsenwickelverfahren hergeatellt. Ihnen haftet

der Mangel an, daB sie nur eine geringe innere Feuchtigkeits=-
belastung von max. 80 % relat. Feuchte zulassen. Sie sind im
wesentlichen nur zur Forderung von Luft in geschlossenen
Riumen geeignet. Flr Medien mit aggressiven Bestandteilen
sind sie nicht anwendbar. Bilden PVC-Folien die AuBenschicht,
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d. he die Schicht mit dem htheren Wasserdampfdiffusionswi-
derstand, lassen sich auf Grund der fehlenden UV-Besté&ndig~
keit dieser Tolie die Rohre nur innerhalb von Gebduden ein-
setzen.

Bekannt sind ferner Rohre, deren Hauptbestandteil aus mehre-
ren verklebten Papierlagen besteht., Die mit Kunstharz ver-
setzten Gewebelagen bilden die AuBenschicht, die nachtréglich
aufgebracht und anschlieflend aui einen gewlnschten Aullen-
durchmesser beschliffen wird (Di-AS 115 3 607). Eine innere
Schutzschicht ist nicht vorhanden. Sie sind somit nur zur
Fdrderung von neutralen Medien wie Luft geeignet. Lin Linsatz
im Freien wire jedoch denkbar. Das Haupteinsatzgebiet dieser
Rohre ist die Verwendung als Vickelhlilse mit hohen Anforderun-
gen an die iuBere Oberflidchenbeschaffenhelt. o

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, ein chemikalien- und witterungsbe-
sténdiges Vertundrohr auf Zellulose~ und Plastbasis zu schaf-
fen, welches ohne die guten Eigenschaften der bekannten tech-
nischen ILOsungen zu verlieren, eine hohe Materialdkonomie er-
moglicht., Dadurch sollen andere teure Werkstoffe substituiert
und einheimische Rohsfoffe, die auch aus den Recycling gewon-
nen werden konnen, eingesetzt werden. Das zu schaffende Rohr
ist nach dem hochproduktiven Spiralhiilsenwickelverfahren zu
produzieren,

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu grunde, ein Verbundrohr zu
schaffen, dessen Schichtaufbau es ermdglicht, auch aggressive,
gasformige und fliissige Medien zu fdrdern und das auch im
Freien eingesetzt werden kann,
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- Merkmale der Brfindung

Die Aufgabe wird erfindungsgem&B dadurch gelSst, daB im end-
losen Spiralwickelverfahren ein Rohr hergestellt wird, wel~

ches chemikalien- und witterungsbesténdig ist. Hauptbestand=-
teil ist ein StiitzkOrper aus Zelluloseprodukten, vorwliegend

in Porm von Papier. Die innere und &duBere Schicht aus Plast-
werkstoffen wird maschinell gleichzeitig beim kontinuier-

lichen Wickelvorgang des Rohres hergestellt.

Vorzugsweise dient als Innenschicht 1VC-hart-Band mit einer
Dicke C,05 mm bis 0,5 mm, das spiralfdrmig lberlappt lber
einen feststehenden Dorn gewickelt wird. Unmittelbar vor
der Uberlappung wird ein Kleber bzw. SpeziallOsungsmittel,
vorzugswelse Tetrahydroforan (T1*), aufgetragen, das eine
gas- und fllissigkeilsdichte Verklebung der Uberlappung er-
mOglicht.

Das PVC-hart-Band wird weiterhin auf der gesamten Breite
mit rYC-Klebelack angel®st und vor dem Einlauf auf dem
Wickeldorn mit dem ersten Band aus Papier zusammengefligt.
Dadurch wird es ermdglicht, daB der groBte Teil des PC-
Losungsmittels durch das Papier diffundieren kann. Eine
intensive Verbindung zwischen Papier und PVC-Band entsteht
anschlieBend beim Wickeln auf dem Dorn durch eine entspre-
chende Spannung des Papierbandes.

Auf das erste Papierband wird anschlieﬁend'eine Vielzahl
von Papierbéndern in an sich bekannter Weise spiralfdrmig
gewickelt, wobei jede Schicht untereinander verklebt wird.
Als Klebstoff dient vorzugsweise Harnstoff-Formaldehyd-Lelm.
Die Anzahl der Schichten aus Papierbéndern richtet sich
nach dem Rohrdurchmesser und nach den gewlinschten Festig-
keitseigenschaften, Dabel ist der Klebstoffauftrag so

welt zu minimieren, das zwar eine intensive Verklebung ge-
wahrleistet ist, der freiwerdende Wasseranteil jedbch die
Formstabilitdt nicht beeintréchtigt.
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AbschlieBend wird die AuBenschicht hergestellt. Diese be- -
steht vorzugsweise aus Bidndern aus Glasgewebe, Papier oder
Plast. Das Band aus Glasgewebe und lapier Wird.in einer
Einrichtung mit UP-Harz, dem ein spezieller Photoinitiator
zugesetzt wird, getrénkt und spiralformig Ulberlappend auf
die lefzte Fapierschicht aufgewickelt., Die UP~Harze werden
strahlenchemisch und thermisch gehértet.

Die Schicht aus I'last kann weiterhin aus einem spiralftr-
mig Uberlappend gewickelten Band aus lolyester (PETP) be-
stehen. Auf das Band wird in der gesamten Breite Klebstoff,
vorzugswelse lolyacrylat D 36C, aufgetragen, um eine laf-
tung auf der letzten Papierbahn und die dichte Verklebung

der Uberlappung zu ermiglichen.

Die beschriebenen Innen- und AuBlenschichten ermfglichen
neben der gewlnschten Chemikalien- und Witterungsgestan-
digkelt einen Schutz der inneren Schicht aus Papier.

Die Anwendung des hochproduktiven Spiralhiilsenwickelver-
fahrens fir die erfindungsgemédBe Rohrherstellung in nor-
maler Geschwindigkeit wurde dadurch ermSglicht, daB die
AuBenschicht, bestehend aus UP-Harz, in sehr kurzer Zeit
durch den Zusatz der Photoinitiatoren des Typs RO und
angchlieBender intensiver Bestrahlung mit UV-Strahlern
ausgehértet wird. '

Die Herstellung der Innenschicht wird durch das Zusammen=-
fiigen der ersten Papierbalm mit der Bahn aus FVC vor dem
Wickelvorgang auf dem Dorn efmbglicht. Dadurch kann das
rC-Losungsmittel vor dem Aufbringen der nachfolgenden
Papierschichten durch das Papier der ersten Schicht dif-
fundieren. Um die dichte Verklebung der Uberlappung der
Innenschicht gus PVC-Band zu ermbglichen, kann vorzugs-
welse das Liusungsmittel THF' verwendet werden. Es besitszt
den Vorteil, daB der auf der Innenbahn aus technologi-
schen Griinden aufgebrachte 01film die Verklebung der sich
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iiberlappenden 1VC-Bahn nicht verhindert. Neben der Ver-
wendung von THF zur Verklebung der Uberlappung kann alter-
nativ auch PC-Klebelack eingesetzt werden, besonders dann,
wenn der feststehende Dorn durch andere Gleitmittel, wie
z. B. Talkum oder eine Beschichtung mit PTFE, gleitfihig
gemacht wird. Die angelUsten Klebflé&chen der Uberlappung
werden durch den AnpreBdruck hbeim Wickelvorgang gasdichi
verklebt. Da auf Grund der gleichen bzw. #dhnlichen Dif-
fusionswic erstidnde der Innen- und AuBenschutzschicht des
Verbundrohres eine Diffusion von Wasserdampf oder Losungs-
mitteln nach der Innen- oder AuBenseite des Rohres nicht
moglich ist, muB auch der Leimauftrag auf die lapierbéhnen
so»erfolgen, daB nur die zum Verkleben der rapierbahnen
unbedingt erforderliche Mindestleimmenge aufgetragen wird.

Die Erfindung hat den Vorteil, daB ein Verbundrohr ge-
schaffen wird, dessen Hauptbestandteile, also der Stitz-
kern des Rohres, Zelluloseprodukte sind und das zugleich
chemikalien- und witterungsbestindig ist.

Weitere Vorteile sind die geringe Masse und somit ein
einfacher Transport, eine leichte Montage, glinstige Hal-
terungs~ und Unterstltzungsmdglichkeiten,

Weiterhin kann das Rohr kostenglinstig hergestellt werden,
bedingt durch die Verwendung von Zelluloseprodukten und
Sekunddrrohstoffen (Abfallpapier) als Hauptbestandteil
des Verbundrohres und Verwendung der hochwertigen Mate-
riaglien nur als Innen- und AuBenschicht.
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- Augfihrungsbeispiel

‘Die Erfindung wird nachfolgend an einem Ausfilhrungsbeispiel
erldutert:

Das PVC~hart-Band mit einer Dicke von 0,3 mm wird dem Wickel-
dorn der Maschine zugefihrt und mit einer Uberlappung von
1C mm spiralformig gewickelt. Die Uberlappung erh#lt einen
Auftrag von THF-LOsungsmittel und verklebt dadurch. Dieses
Losungsmittel wird unmittelbar vor dem Zusammentireffen der
Uberlappung aufgetragen. Parellel zu dem Band aus PVC
l8uft das erstc Band aus Papier (Thermonyl 40/7C), welches
mit dem Band aus 1'VC vor dem Wickeldorn zusemmengcfigth
wird. Das Band aus I'VC int vorher guf der dem tapier zuge-
wandten Seite mit M A-Kleber beschichtet worden, um eine
Verbindung mit dem Papier zu erreichen. AnschlieBend wer-
den 14 Bahnen Prapier gewickelt,

Auf jede La e ist Harnstoff Pormaldehyd ~Leim vom Typ

LEUNA 4110 aufgetragen (ca. 40 g/m ), um diese untereinander
zu verkleben, PFlr die Pap1erbander wird Papier mit olnem
Flachengew1cht von 360 g/m verwendet.

AbschlieBend wird die AuBenschicht hergestellt., Ein Band aus
Glasgewebe wird mit UP-Harz getrinkt und mit einer Uverlap-
pung von 20 mm spiralfdrmig gewickelt. Der UP~Harz ist mit
Photoinitiatoren Typ RO versetzt, um eine rasche strahlen-.
chemische Aushértung zu ermBglichen. Dazu durchléuft das
Rohr unmittelbar nach dem Wickelvorgang einen Strahler-
tunnel, der mit UV~Lampen bestlckt ist, Hier erfolgt die
Aushértung des UP-Harzes innerhalb von etwa max. 120 sek.
Dadurch ist es mOglich, das Rohr anschlieBend auf Transport-
und Montageléngen auf der Wickelmaschine zu trennen,



Irfindungsanspruch

1. Verbundrohr auf Zellulose- und Plastbasis, gekennzeichnet

3

dadurch, daB ein Stltzkorper auf Zellulosebasis durch
eine innere und eine duBlere gas- und flissigkeitsdichte
Schutzschicht auf Plastbasis geschiitzt ist, und daB die
Schichten nach dem an sich bekannten Spiralhlilsenwickel-

verfahren in cinem Arbeitsgang aus Bindern kontinuierlich
hergestellt werden,

Verbundrohr nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, dafl die
innere Schutzschicht vorzugsweise aus PVC-hart-Band mit
einer Dicke von 0,05 bis 0,5 wmm besteht, das spiralftrmig
liberlappt gas~ und fllssigkeitsdicht verklebt ist.

Verbundrohr nach tunkt 1 und 2, gekennzeichnet dadurch,
daf3 der StlitzkOrper vorzugswéise aus mehreren mit Harn-
stoff-Formaldehyd-Leim untereinander verklebten lapier-
bédndern besteht.

Verbundrohr nach runkt 1 bis 3, gekennzeichnet dadurch,
daB der Leinauftrag auf die Menge pro Flicheneinheit des
Zellulosewerkstoffes so zu begrenzen ist, daB eine inten-
sive Verklebung der angrenzenden Schichten untereinander
gewdhrleistet ist, der freiwerdende Wasseranteil jedoch
die Formstabilitét nicht beeintréchtigt.

Verbundrohr nach Punkt 1 bis 4, gekennzeichnet dadurch,
daB die HuBere Schutzschicht aus einer mit UP-Harz ge~

trénkten Papier- oder Glasgewebeschicht besteht und das
UP-Harz unmittelbar nach dem Auftragen strahlenchemisch
und thermisch gehé&rtet wird.

Verbundrohr nach Punkt 1 bis 4, gekennzeichnet dadurch,
dafB die &duBere Schutzschicht aus Plastband, vorzugsweise

“lelyester, besteht, das mit der duBeren laplerbaln und

untereinander Uberlappt gas- und flissigkeitsdicht ver-
klebt ist.
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7T« Verbundrohr nach Punkt 1 bis 4, gekennzeichnet dadurch,
daBl die HuBere Schutzschicht aus UP-Harz besteht, das
im Sprihverfahren aufgetragen wird.

X q
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