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(54) STRAHLENSCHUTZVORRICHTUNG FUR EINE KABELDURCHFUHRUNG 1

(57) Strahlenschutzvorrichtung flir einen feuerhemmenden
KabeldurchlaB, der metallumhiillte elektrische Kabel (9)
aufnimmt, die eine Metallwand (2) durchsetzen. Der Ka-
beldurchlaB besteht aus einem Metallrahmen (1), dessen
0ffrung mit einem Block aus Packstiicken (3, 4), Veran-
kerungsstreifen (5) und einer Anordnung (6-8) zum Zu-
sammendrucken des Blocks aus Packstiicken ausgefiillt
ist. Die Schutzverrichtung besteht aus metallischen Ab-
schirmplatten, die einen peripheren Flansch (12) auf-
weisen und in ihre entsprechenden Packstiicke (3, 4) in
einer Ebene parallel zum Metallrahmen (1) eingefligt
sind und zusammen mit den durchgefiinrten Kabeln (9) die
ganze Querschnittsfldche von jedem Packstiick (3,4) ab-
decken, und bei Zusammendriicken des Blocks eine durch-
gehende metallische Abschirmfliche bilden, die in elek-
trisch leitender Verbindung mit dem Metallrahmen (1),
den Verankerungsstreifen (5) und den Metallumhiillungen
der Kabel (9) steht.
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Die vorliegende Erfindung betrifft eine Schutzvorrichtung zum Dimpfen des Durchgangs von pulsierender,
hochfrequenter elektromagnetischer Strahlung durch eine feuerhemmende Kabeldurchfiihrung oder einen feuerhem-
menden KabeldurchlaB, die oder der zum Einbau in eine entsprechende Offnung in einer metallischen Wand
bestimmt ist und metallumhiillte elektrische Kabel mit duBerer Isolierung aufnimmt, wobei der KabeldurchlaB
oder die Kabeldurchfiihrung aus einem Metallrahmen besteht, dessen Offnung teils mit einem Block aus bau-
kastenartig tiber- und nebeneinanderliegenden Packstiicken, von denen zumindest eines ein Durchgangsloch fiir
den Durchgang eines Kabels hat, teils mit Verankerungsstreifen aus Metall, die zur Stabilisierung des Blocks
zwischen horizontalen Reihen von Packstiicken eingefiigt und mechanisch mit dem Rahmen verbunden sind, und
teils mit einer Anordnung zum Zusammendriicken dieses Blocks ausgefiillt ist.

Es ist seit langem bekannt, daB die atmosphérische Entladung in Gewittern wegen der elektromagnetischen
Strahlung, die in Form einer Welle kurzer Dauer auftritt, groBe Storungen im Stromnetz, Fernmeldenetz und
Nachrichtennetz verursachen kann, wobei manchmal empfindliche Bauteile ausfallen oder sogar zerstért werden.
Seit einigen Jahrzehnten wurden in zunehmendem AusmaBl Beobachtungen angestellt in bezug auf die zerstoren-
den Wirkungen, die von einer Kernentladung verursacht werden, die der atmosphérischen Entladung in vieler Hin-
sicht &hnlich ist, obgleich groBere Schiden wegen der groBeren Energie und Frequenz auftreten. Eine Kernreak-
tion produziert einen elektromagnetischen Impuls, kurz EMP genannt, das ist eine sehr kurze, plotzliche Hoch-
frequenzwelle, die sehr hohe Stréme, und daher auch Spannungen, verursacht, die im Kabelnetzwerk induziert
werden, an das elektronische Bauteile angeschlossen sein konnen. Unter diesen Bauteilen kénnen Halbleiter sein,
die besonders empfindlich fiir EMP sind und daher leicht zerstért werden. Wihrend Gewitter mehr oder weniger
ortlich beschrinkt sind, ist EMP weit verteilt iiber sehr groBe Gebiete, wodurch der zerstérende Effekt wesentlich
groBere AusmaBe annimmt.

Bisher wurden Versuche unternommen, um Schutz gegen elektromagnetische Impulse der Art des EMP zu
erzielen, unter anderem durch Einlangern von elektrisch leitenden Teilchen, z. B. aus Aluminium, in das Pack-
stiickmaterial (siehe z. B. EP-A2-58 876). Bei Druck und Deformation der Packstiicke sollen diese Teilchen
gegeneinander verschiebbar sein, wodurch sie eine elektrisch leitfihige Abschirmung bilden. Es sind aber keine
weiteren Details bekannt in bezug auf die Form, GréBe und Ausrichtung dieser Teilchen, sodaB es unwahrschein-
lich ist, daB eine solche abschirmungsbildende Eigenschaft existiert. Anderseits kénnte hoffentlich meist ein Netz
mit sehr unregelmiBiger Vermaschung auftreten, welches jedoch keinen Schutz gegen den erwihnten EMP
bringt. Die bekannte Durchfiihrung hat aulerdem Abschirmbénder aus Metall, die zwischen den Metallménteln
der Kabel und dem Rahmen der Durchfiihrung eine leitende Verbindung ergeben. Die Binder geben zwar eine ver-
besserte Ableitung der Strome, die in den Metallménteln der Kabel induziert werden, bieten jedoch keinen Schutz
gegen EMP. Diese bekannte Durchfiihrung ist daher als Schutz gegen EMP unwirksam.

Die GB-A-2 122 038 zeigt eine AnschiuBanordnung (und keine Kabeldurchfiihrung), die mit Filterelementen
sowie einer geerdeten Platte, die mit dicht um die Filterelemente passenden Léchern ausgebildet ist, versehen ist.
Die geerdete Platte ist gegen die Filterelemente verlotet. Die geerdete Platte ist somit ein getrenntes Einzelteil
und muf jedem einzelnen Verwendungsfall angepaBt und dabei mit der erforderlichen Anzahl Lichern versehen
werden. AuBerdem muB sie iiber die Enden der Filterelemente gezogen werden, was zur Folge hat, daB die Vor-
richtung nicht auf vorhandene Kabel angebracht werden kann.

Die US-PS 4 291 195 zeigt schlieBlich eine Kabeldurchfiihrung ohne besondere Mittel zur Dampfung der
elektromagnetischen Strahlung.

Eine Durchfiihrung der eingangs erwihnten Art, bekannt z. B. aus der SE-PS 152 815, bietet keinen Schutz
gegen irgendeine Art von Strahlung, einschlieBlich EMP.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Schutzvorrichtung fiir diese Art von Durchfiihrung zu ent-
wickeln, die die Strome, die in den Kabeln durch EMP induziert werden, wirksam zur Erde abflieBen l48t, wo-
durch auf diese Art die direkte Strahlung durch den Rahmen unterbrochen wird, und die gleichzeitig leicht zu kon-
struieren ist. Die Schutzvorrichtung ist insbesondere fiir die Verwendung zum Unterbringen von relativ schwach
dimensionierten Leitungen fiir Fernsprech- und Nachrichtenzwecke bestimmt,

GemiB der Erfindung wird diese Aufgabe dadurch geldst, daB die Schutzvorrichtung Abschirmplatten aus
Metall aufweist, von denen jede in einem einzelnen Packstiick in einer Ebene parallel zum Metallrahmen einge-
fiigt ist, wobei jede Abschirmplatte in einem Packstiick mit Durchgangsloch, ein Loch aufweist, das dem AuBen-
durchmesser der Kabelumhiillung angepaBt ist, sodaB die Kante des Lochs in elektrisch leitender Verbindung mit
der Metallumhiillung steht, wodurch die Abschirmplatten, zusammen mit den durchgefiihrten Kabeln, die gesam-
te Querschnittsfléche eines jeden Packstiickes abdecken, sodaB beim Zusammendriicken des Blocks eine durchge-
hende metallische Abschirmung entsteht, die in elektrisch leitender Verbindung mit dem Rahmen, den Veran-
kerungsstreifen und den Metallumhiillungen steht.

Da die Schutzvorrichtung als durchgehende metallische Abschirmung geplant ist, treten die oben erwihnten
Nachteile, betreffend die Ausbildung eines Netzes mit groBeren oder kleineren Maschen, iiberhaupt nicht mehr
auf. Die durchgefiihrten Versuche zeigten eine Dampfung von etwa 50 000 : 1 im Verhilmis zwischen dem Po-
tential der Vorderseite des Durchlasses, das ist die Seite, die den Flammen ausgesetzt ist, und dem Potential auf
seiner Hinterseite, wodurch fiir Halbleiter vollig harmlose Werte erhalten werden.

Fiir eine sichere elektrische Verbindung ist es zweckmiiBig, wenn jede Abschirmplatte entlang ihrer duBeren
Kanten einen Flansch aufweist, der auBerhalb des Packstiicks in elektrisch leitender Verbindung mit entsprechen-
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den Flanschen benachbarter Abschirmplatten, mit den Verankerungsstreifen und mit dem Metallrahmen steht und
wenn das Loch jeder Abschirmplatte in einem Packstiick mit Durchgangsloch einen kragenférmigen Flansch auf-
weist, der, nachdem die 4uBere Isolation des Kabels entfemnt wurde, stumpf auf der Metallumhiillung anliegt und
dadurch in elektrisch leitender Verbindung mit der Metallumhiillung steht.

Vorzugsweise sind ein oder mehrere Verbindungsstibe aus Metall, die eine elektrisch leitende Verbindung der
Verankerungsstreifen gewihrleisten, vorgesehen; dadurch werden die Ableitwege verkiirzt und die Dampfung wird
verbessert.

Die Erfindung wird nun detailliert unter Bezugnahme auf die Zeichnungen beschrieben. Fig. 1 ist eine Vorder-
ansicht einer Durchfiihrung gemiB dem Stand der Technik, an der die Erfindung angewendet wird, Fig. 2 ein
Querschnitt entlang der Linie (II-II) in Fig. 1, Fig. 3 ist eine Ansicht entlang der Linie (III-ITT) in Fig. 2 und
Fig. 4 ist eine perspektivische Ansicht eines Packstiicks ohne Durchgangsloch fiir die Aufnahme von Kabeln.

Die in Fig. 1 dargestellte Durchfiihrung besteht aus einem Metallrahmen (1), der z. B. durch SchweiBen in
einer Offnung einer Wand (2) befestigt ist, wobei die Wand (2) aus Stahl besteht und in der Fig. 2 unten ange-
deutet ist; der Metallrahmen (1) umgrenzt eine Offnung, welche auf eine an sich bekannte Art teils mit einem
Block aus baukastenartig iiber- und nebeneinanderliegenden Packstiicken (3, 4), teils mit Verankerungsstreifen
(5) aus Metall, die zwischen horizontalen Reihen von Packstiicken angebracht sind und dazu dienen, den aus den
Packstiicken (3, 4) gebildeten Block zu stabilisieren, und teils mit einer Anordnung zum Zusammendriicken
dieses Blocks ausgefiillt ist. Die letztgenannte Anordnung besteht aus bekannten Elementen, wie einer Prefplatte
(6), einer Enddichtung (7) mit Spannvorrichtung (8) und einer Druckschraube (nicht dargestelit). Alle diese Tei-
le sind aus Metall.

Die Packstiicke konnen entweder sogenannte Nullmodule (4) sein, die nicht fiir den Durchgang von Kabeln
gedacht sind und daher keine Durchgangslécher fiir diesen Zweck haben, oder sie kdnnen Packstiicke (3), die
solche Durchgangslécher aufweisen, sein. Diese Durchgangsitdcher werden von halbkreisférmigen Aussparungen
in der Oberfliche von zwei Packstiickhélften, die identische Form haben, gebildet. Eine Packstiickhlfte dieser
Art mit solch einer Aussparung ist genauer in Fig. 3 dargestellt. Alle Packstiicke (3, 4) bestehen vorzugsweise
aus einem Material, wie es in der SE-PS 176 057 geoffenbart ist und haben besondere Feuerschutzeigenschaften.

GemiB der Erfindung sollten die in Fig. 1 bis 3 dargestellten elektrischen Kabel (9), die fiir den Durchgang
bestimmt sind, mit einer durchgehenden und daher nicht geflochtenen Metallumhiillung (10), iiblicherweise aus
Blei oder Aluminium, versehen sein, die normal in einer Ummantelung zur Verstirkung und Isolierung einge-
schlossen ist. Diese Kabel (9) sind vorwiegend dazu bestimmt, Steuer- und Informationssignale zu iibertragen
und haben daher relativ geringe Abmessungen. Wo griere Kabelabmessungen auf der Zeichnung erscheinen,
wurde ein groBerer MaBstab verwendet, um die Konstruktion deutlicher darzustellen.

Die Verankerungsstreifen (5) sollten aus Messing oder einem Metall mit #hnlich guter Leitfahigkeit beste-
hen.

Um nun die erwiinschte Dampfung der in der Einleitung erwihnten pulsierenden, hochfrequenten Strahlung zu
erzielen, wird gemiB der Erfindung eine Abschirmplatte (11) aus Metall in einer Ebene paraliel zum Metall-
rahmen (1) in jedes Packstiick (3, 4) eingefiigt, sodaB die Abschirmplatte (11), unter Umstiinden zusammen
mit dem Kabel (9), die gesamte Querschnittsfliche jedes Packstiicks (3, 4) abdeckt, wodurch auf diese Art eine
kontinuierliche Metallabschirmung gebildet wird.

Vorzugsweise besteht jede Abschirmplatte (11) aus Messing und hat eine Dicke von der Gré8enordnung von
1/10 mm und muB in einer Ebene innerhalb der Ausdehnung des Metallrahmens (1) (Ausdehnung in Richtung
der Kabel (9)) liegen.

Um die Einfiihrung der genannten Abschirmplatte (11) in einen Nullmodul (4) zu ermoglichen, wird dieser
Nullmodul (4) entlang einer Ebene normal zur Richtung der Kabel (9) in zwei Hilften geteilt, wonach die
Abschirmplatte (11) auf der geschnittenen Fliiche einer Hilfte durch Kleben oder #hnliches aufgebracht wird und
dann die zweite Hilfte ebenso auf der Abschirmplatte (11) befestigt wird. Wenn die Packstiicke (3, 4) kiirzer
sind als die Tiefe des Metallrahmens (1) gemessen entlang der Kabel (9), ist es natiirlich nicht notwendig, die
Packstiicke (3, 4) zu teilen.

Was das Packstiick (3) mit Durchgangsloch betrifft, so wird dieses aus zwei Hilften bestehende Packstiick
(3) genauso wie der Nullmodul (4) geschnitten. In diesem Fall ist die Abschirmplatte (11), die einer Pack-
stiickhalfte zugeordnet ist, mit einem halbkreisformigen Ausschnitt, der der Aussparung in dem entsprechenden
Packstiick (3) angepaBt ist und einen derartigen Radius aufweist, daB es in die Aussparung des Packstiicks (3)
hineinragt, versehen, wobei seine Kante, die dem Kabel (9) gegeniiberliegt, gebogen wird, um einen kragenfor-
migen Flansch (13) zu bilden, der fiir die elektrisch leitfshige Verbindung mit der Metallumhiillung (10) des
Kabels (9) bestimmt ist, nachdem eine eventuell vorhandene Isolierung entfernt wurde. Dies ist in Fig. 3 darge-
stellt.

Um eine sichere, elektrisch leitende Verbindung zwischen den verschiedenen Abschirmplatten (11), als auch
Kontakt mit den Verankerungsstreifen (5) und dem Metallrahmen (1) zu erhalten, wird auch die duBere Kante der
Abschirmplatten (11) gebogen, um einen peripheren Flansch (12) zu bilden.

Um zusttzlich eine zufriedenstellende Verbindung zu garantieren, ist bei jeder Abschirmplatte (11) fiir jede
Hiilfte des Packstiicks (3) auch die Kante zwischen den Flanschen (12, 13), z. B. in Fig. 3 dargestellt, zu ei-
nem Flansch gebogen, der, wenn die Packstiickhilften zusammengebaut werden, in stoSende Verbindung mit
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einem entsprechenden Flansch der Abschirmplatte (11) der anderen Hilfte des Packstiicks (3) gelangt.

Als Ergebnis dieser Konstruktion der Abschirmplatte (11) wird eine durchgehende Metallabschirmung gebil-
det, die in elektrisch leitender Verbindung mit dem Metallrahmen (1), den Verankerungsstreifen (5) und der
Metallumhiillung (10) der Kabel (9) steht. Die Spannung, die durch das Auftreten eines elektromagnetischen
Impulses verursacht wird, wird so iiber den Metallrahmen (1) und die Wand (2) zur Erde abgeleitet.

Um die Ableitwege zu verkiirzen, ist es giinstig, die Verankerungsstreifen (5) mit Hilfe von einem oder meh-
reren Verbindungsstiben (14), wie in Fig. 1 und 2 dargestellt, zu verbinden.

PATENTANSPRUCHE

1. Schutzvorrichtung zum Ddmpfen des Durchgangs von pulsierender, hochfrequenter elektromagnetischer Strah-
lung durch eine feuerhemmende Kabeldurchfiihrung oder einen feuerhemmenden KabeldurchlaB, die oder der zum
Einbau in eine entsprechende Offnung in einer metallischen Wand bestimmt ist und metallumhiillie elektrische
Kabel mit duBerer Isolierung aufnimmt, wobei der KabeldurchlaB oder die Kabeldurchfiihrung aus einem Metall-
rahmen besteht, dessen Offnung teils mit einem Block aus baukastenartig iiber- und nebeneinanderliegenden
Packstiicken, von denen zumindest eines ein Durchgangsloch fiir den Durchgang eines Kabels hat, teils mit
Verankerungsstreifen aus Metall, die zur Stabilisierung des Blocks zwischen horizontalen Reihen von Pack-
stiicken eingefiigt und mechanisch mit dem Rahmen verbunden sind, und teils mit einer Anordnung zum Zusam-
mendriicken dieses Blocks ausgefiillt ist, gekennzeichnet durch Abschirmplatten (11) aus Metall, von denen
jede in einem einzelnen Packstiick (3, 4) in einer Ebene parallel zum Metallrahmen eingefiigt ist, wobei jede
Abschirmplatte (11) in einem Packstiick (3) mit Durchgangsloch, ein Loch aufweist, das dem AuBen-
durchmesser der Kabelumhiillung (10) angepaBt ist, soda8 die Kante des Lochs in elektrisch leitender Verbin-
dung mit der Metallumhiillung (10) steht, wodurch die Abschirmplatten (11), zusammen mit den durchgefiihr-
ten Kabeln (9), die gesamte Querschnittsfliche eines jeden Packstiickes abdecken, sodaB beim Zusammendriicken
des Blocks eine durchgehende metallische Abschirmung entsteht, die in elektrisch leitender Verbindung mit dem
Rahmen (1), den Verankerungsstreifen (5) und den Metallumhiillungen (10) steht.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB jede Abschirmplatte (11) entlang ihrer
duBeren Kanten einen Flansch (12) aufweist, der auBerhalb des Packstiicks (3, 4) in elektrisch leitender Verbin-
dung mit entsprechenden Flanschen benachbarter Abschirmplatten, mit den Verankerungsstreifen (5) und mit
dem Metallrahmen (1) steht.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB das Loch jeder Abschirmplatte (11)
in einem Packstiick (3) mit Durchgangsloch einen kragenformigen Flansch (13) aufweist, der, nachdem die
duBere Isolation des Kabels (9) entfernt wurde, stumpf auf der Metallumhiillung anliegt und dadurch in elektrisch
leitender Verbindung mit der Metallumhiillung (10), steht.

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3, gekennzeichnet durch einen oder mehrere Verbindungsstibe (14)
aus Metall, die eine elektrisch leitende Verbindung der Verankerungsstreifen (5) gewihrleisten.

Hiezu 1 Blatt Zeichnung
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