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Przedmiotem wynalazku jest urzgadzenie do ob-
robki prézniowej cieklych metali, zwlaszcza cie-
klej stali, majgce zbiornik prézniowy, zaopatrzony
w prézniowy przewédd ssacy oraz doprowadzong do
zbiornika dysze zasysajgca i dysze spustowa.

Znane jest urzadzenie do obr6bki prézniowej
cieklych metali, zwlaszcza cieklej stali, wyposazo-
ne w komore prézniowg, do ktérej odlewany me-
tal dostarczany jest za pomocg gazu no$nego. Na-
stepnie z komory metal ten jest odprowadzany
przez rure spustowg bez styczno$ci z powietrzem.
To znane rozwigzanie, w ktérym w celu uniknie-
cia styczno$ci z powietrzem rura wylotowa proéz-
niowego lewara ma ujScie w komorze prézniowej,
charakteryzuje sie tym, ze ciekly metal, prowa-
dzony skierowanym do rury wlotowej gazem ge-
neratorowym, przeplywa ze zbiornika odgazowy-
wania poprzez przegrode przelotowg i dostaje sie
nastepnie przez rure spustowg do komory proéz-
niowej lub do umieszczonej w niej kokili.

W tym rozwigzaniu zaré6wno przerywanie pro-
cesu odlewania, jak i sam proces odlewania po-
§rednio steruje sie gazem no$nym, przy czym ko-
kile, a szczegblnie kokile do odlewania ciaglego
w celu unikniecia kontaktu z powietrzem sg umie-
szczone w zbiorniku prézniowym, w ktérym préz-
ni¢ wytwarza sie jednocze$nie tym samym agrega-
tem pompowym, co jest technicznie trudne do
przeprowadzenia.

Znane jest réwniez

urzgdzenie, zawierajace
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zbiornik prézniowy i zamknietg rynne, przez kt6-
ra zassany ze zbicrnika ciekly metal doprowadza
sie do zbiornika prézniowego, przy czym metal
ten moze w zbiorniku préziniowym napelniaé réw-
niez forme odlewnicza.

Wada tego rozwigzania jest to, ze uniemozliwia
ono odlewanie strumieniem cieklego metalu, po-
niewaz nie nastepuje wyplyw cieklego metalu z
dyszy do komory prézniowej, przy réwnoczesnym
wystepowaniu przerywania strumienia odlewanego
metalu. Znana jest tez lewarowa obrébka préznio-
wa cieklych metali, w ktérej odlewany -metal
spuszcza si¢ z komory prézniowej przez rure za- |
nurzeniowg do poziomu zalewania kokili do odle-
wania cigglego, wskutek czego w procesie tym
metal nie podlega dziataniu pré6zni.

Niedogodno$cig tego rozwigzania jest to, ze unie-
mozliwia cdgazowywanie strumienia cieklego me-
talu, poniewaz w kokili do odlewania ciggtego
strumien nie ma swobdnego nachylenia w kierun-
ku poziomu tego metalu.

Celem niniejszego wynalazku jest zwiekszenie
stopnia odgazowywania w prézni, zapewnienie cig-
glego doplywu i odplywu cieklego metalu, szcze-
goélnie do kokil do odlewania cigglego oraz umo-
zliwienie calkowitego lub czeSciowego zautomaty-
zowania tego procesu. .

Cel ten zostal osiggniety przez opracowanie
urzadzenia, ktére charakteryzuje sie tym, ze dy-
sza spustowa polaczona jest ze zbiornikiem odbior-
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czym, stanowigcym komore odgazowywania stru-
mienia cieklego metalu, przy czym korzystnie w
zbiorniku odbiorczym ci$nienie bezwzgledne jest
mniejsze, niz w zbiorniku prézniowym.

Zgodnie z wynalazkiem, zbiornik odbiorczy zao-
patrzony jest w przewdd powrotny, polaczony ze
zbiornikiem cieklego metalu, przy czym do tego
zbiornika wprowadzona jest <dysza zasysajaca.
Przew6d powrotny korzystnie zaopatrzony jest w
pompe dla metalu, dzialajacg tu jako urzadzenie
rasilajgce, stanowigce korzystnie pompe z nape-
dem *glektrycznym, za pomocg ktérej mozna kon-
tynuowaé lub diawié odplyw, aby pobieraé na
przyklad metal ze zbiornika cieklego metalu.

Wedlug wynalazku przy dyszy zasysajacej, zbior-
niku prézniowym, dyszy spustowej i zbiorniku od-
biorczym wraz z wylotami sg umieszczone elemen-
ty grzewcze. Odplyw metalu, poddanego obrébce
prozniowej reguluje sie dla sterowania wyptywa-
jacej jednocze$nie z komory odgazowywania cze$-
ci cieklego metalu, przeznaczonej na przykiad do
odlewania.

Dla dodatkowego kierowania pobieraniem cie-
klego metalu ilo§é cieklego metalu, przeplywaja-
ca przez zbiornik prézniowy reguluje sie przez
zmiane wysokoSci barometrycznej w dyszy zasi-
lajacej lub za pomocsg urzadzenia zasilajacego, na
przyktad pompy. W przypadku pierwszym zmienia
sie odleglo$¢ miedzy poziomem cieklego metalu w
obiegowym zbiorniku pr6ézniowym, a poziomem cie-
klego metalu, stanowigcego zapas w zbiorniku, do
ktérego jest zanurzona dysza zasysajaca oraz/lub
zmienia sie podci$nienie w obiegowym zbiorniku
prézniowym.

Przy zmniejszeniu odlegloSci pozioméw cieklego
metalu tloczona ilo§¢ zwieksza sie, a przy zwiek-
szeniu odlegloSci zmniejsza sie, pod warunkiem
stalego docisku dolnego w obiegowym zbiorniku

prézniowym. Mozna réwniez zmienié docisk dol--

ny, na przyklad przez dlawienie przewodu zasysa-
jacego, albo przez kontrolowane dodawanie fal-
szywego gazu ciggle albo pulsacyjne, na przyklad
powietrza, CO,, O,, CO, H,, argonu, N, CCl,, me-
tanolu Cl,, w zalezno$ci od wymogéw metalurgicz-
nych. Dzieki temu istnieje mozliwo$é regulacji,
szczegblnie w przypadku naglego zwiekszenia ilo§-
ci cieklego metalu w zbiorniku.

W urzadzeniu wedlug wynalazku przeprowadza
sie podwbjne odgazowywanie, ktore sktada sie z jed-
nej strony z odgazowywania obiegowego, skierowa-
nego do gory i z drugiej strony ze szczeg6lnie sku-
tecznego, skierowanego do dolu odgazowywania
strumienia cieklego metalu. Pozwala to na zaosz-
czedzenie miejsca, przeznaczonego na urzgdzenie.
Ciekly metal, naplywajgcy do dyszy spustowej i
spigtrzany z jednej strony ponad odpowiednio
waskim otworem dyszowym az do poziomu zale-
wania, a z drugiej strony przeplywajacy przez ten
otwér juz w postaci strumienia i trafiajacy do ko-
mory odgazowywania tego strumienia, moze byé
wigec w spos6éb dogodny sterowany za pomocg za-
tyczki podczas spustu do znajdujacych sie w po-
wietrzu atmosferycznym kokil do odlewania cig-
glego. Kokile te moga by¢ ustawione zaréwno w
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4
komorze odgazowywania strumienia cieklego meta-
lu, jak i w obiegowym zbiorniku prézniowym.

Urzadzenie wedlug wynalazku zapewnia cigglosé
obrébki prézniowej, a w razie potrzeby réwniez
cigglo§é odlewania. W tym celu wystarczy zapew-
ni¢ staly doplyw metalu do dyszy zasysajacej i
odprowadzaé¢ odgazowany juz ciekly metal z ko-
mory odgazowania strumienia odlewniczego. Szcze-
golnie korzystne jest ciggle odlewanie metalu, od-
prowadzonego z komory. Tego rodzaju urzadzenie
do cigglego odlewania mozna réwniez zastgpic
urzadzeniem do odlewania pod ci$nieniem, z ele-
mentem zamykajgcym pomiedzy jego komora ci-
$nieniowa, a komora odgazowania strumienia roz-
topionego metalu. Réwniez mozliwe jest ciggle od-
lewanie wlewkow, wlewkoéw plaskich za pomocag
podwozi kadzi, albo odlewanie pod ciSnieniem.

Wszystkie procesy obroébki, ktoére mozna wyko-
na¢ za pomocg tego urzgdzenia, na przyklad wy-
twarzanie prézni, dodawanie materialow potrzeb-
nych do obrébki, skladnikéw stopowych, jak row-
niez pozstale procesy metalurgicznej obrobki pré6z-
niowej, na przyklad odweglanie, moga by¢ row-
niez zautomatyzowane, a sterowanie ich przebie-
gu moze odbywaé sie samoczynnie, albo za pomo-
cg regulacji.

Réwniez mozliwe jest usuwanie niepozgdanych,
zawartych normalnie w tej temperaturze w stali
takich skladnik6w, jak miedZ, oléw, cyna, bizmut,
antymon, kadm i arsen. Ulatniajg sie one czeScio-
wo w czasie obrébki prézniowej, a z drugiej stro-
ny przez dodawanie $rodkéw podwyzszajacych cis-
nienie czastkowe tych skladnikéw, ich zwigzkéw
albo stop6éw. Do tych $rodk6w naleza szczegblnie
chlorowce, albo ich zwigzki.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przy-
kladach wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia urzadzenie bez instalacji odprowadza-

jdcej stal, poddang obrdébce préiniowej z powro-

tem do zbiornika metalu cieklego, a fig. 2 — urzg-
dzenie z ta instalacja. ’ B ,

Obiegowy zbiornik prézniowy 1 z préziniowym
przewodem ssacym 2 i dysza zasysajgcg .3 oraz
dyszg spustowg 4, polgczony jest prézniowo ze
zbiornikiem odbiorczym 5 stanowigcym. komore od-
gazowania strumienia odlewniczego. Dysza zasysa-
jaca 3, zanurzona jest w cieklym metalu, znaj-
dujacym sie w zbiorniku 6 cieklego metalu, przy
czym przy ruchu nieciagglym korzystnie stosuje
sie kadZ spustowg. Ilo§é cieklego metalu w zbior-
niku uzupelnia sie przez doprowadzenie metalu
z naczynia 7, ktéorym na przyklad moze byé piec.
Ze zbiornikiem odbiorczym 5 polgczone jest urza-
dzenie 8 do odlewania ciaglego.

Dysza spustowa 4 otoczona jest rurg plaszczo-
wa 9, siegajaca w poblize dna zbiornika odbior-
czego 5. W zbiorniku tym wytwarza sie proéznie
za poSrednictwem przewodu ssacego 10. Rura pta-
szczowa 9 polgczona jest korzystnie na przyktad
z dmuchawky tlenowg éwiezenia stali, nie przed-
stawiong na rysunku.

Urzadzenie przedstawione na fig. 2 zawiera .in-
stalacje odprowadzajacg ciekly metal ze zbiornika
odbiorczego 5, przez otwér odplywowy .13 i prze-
wiod -powrotny 16 wzglednie 16°, -z powro-
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tem do zbiornika 6 ciekiego metalu. Przew6d
powrotny 16 wyposazony jest w pompe 17 z na-
pedem elektrycznym. Przew6d powrotny 16 moz-
na przeprowadzié przez §$ciane zbiornika cieklego
metalu 6, albo tez wprowadzi¢ go z gbéry do zbior-
nika 6, jak przedstawiono to linig przerywang 16’.

W instalacji powrotnej mozna zamontowaé w
dowolnym miejscu elementy zamykajgce, naprzy-
klad zatyczki. W zalezno$ci od potrzeb mogg to
byé réwniez elementy zamykajace prézniowo. Ele-
mentéw tych nie przedstawiono na rysunku. Licz-
bami 21, 22 oznaczono przewody, ktérymi dopro-
wadza sie materialy pomocnicze do obrébki, oraz
skladniki stopowe, liczba 20 natomiast oznacza
pokrywe wiazu.

Réwniez kréciec odptywowy 11, stuzgcy do od-
prowadzania stali, zaopatrzony jest celowo w ele-
ment zamykajacy, ktéry stanowi zatyczka 12. Spa-
dek 18 zapewnia dokladne opréznienie zbiornika
odbiorczego 5. ROéwniez zbiornik cieklego metalu
6, korzystnie zaopatrzony jest w otwoér spustowy
z zerdzig zatyczkowa 26. Zbiornik cieklego metalu
6 moze sluzyé réwniez jako kadZ odlewnicza. W
tym przypadku kréciec odplywowy 11 ze zbiorni-
ka odbiorczego jest niepotrzebny. Przewody 23, 24
i 25 doprowadzaja gaz, przy czym przewod 23,
a szczegblnie przew6d 25 — gaz podgrzany wstep-
nie, lub ogrzany do temperatury 1.000°C, a nawet
wyzszej.

Na obu figurach zaznaczono poziomy cieklego
metalu, a mianowicie poziom 14 w zbiorniku od-
biorczym 5, poziom 15 w zbiorniku cieklego me-
talu 6 i poziom 27 w obiegowym zbiorniku préz-
niowym 1. Rézinica pozioméw cieklej stali pomie-
dzy poziomem 15 a poziomem 27 musi byé mniej-
sza od ci§nienia barometrycznego, a wiec mniej-
sza niz 1.400 mm przy stali cieklej, zeby umozli-
wié przeplyw strumienia za pomoca ci$nienia ba-
rometrycznego do zbiornika 1. Przy doprowadze-
niu gazu ,,szybowego” albo zastosowaniu pompy
17 z napedem elektrycznym, r6znica tych pozio-
méw moze byé wieksza w zalezno$ci od dziatania
tych Srodkéw. Poziom 14 musi wynosi¢é w stosun-
ku do odp!ywu co najmniej 1.400 mm. Wysoko$é
tego pozicmu moze byé mniejsza, jezeli krociec
odptywowy 11 zaopatrzony jest w urzgdzenie za-
silajgce, na przyklad w pompe 17" z napedem
elektrycznym.

W szczegblnym przypadku, ktory przedstawia
fig. 2 nalezy jeszcze zauwazyé, ze gdy przed za-
mierzonym spowodowaniem przeplywu przewodem
powrotnym 16, wzglednie 16’, pomiedzy zbiorni-
kiem 5 a zbiornikiem 6, réznica pozioméw jest
zbyt mala, nalezy jg wyr6wnaé przez uruchomie-
nie urzadzenia zasilajgcego 17, na przykilad pom-
py z napedem elektrycznym. Urzadzenie zasilajace,
na przyklad pompa 17, umozliwia regulacje od-
ptywu ze zbiornika odbiorczego 5 w taki sposéb,
ze przy zamknietym kréécu 11 wszystek odgazo-
wany ciekly metal moze przeplyngé przewodem
powrotnym 16 wzglednie 16’ z powrotem do zbior-
nika 6, przy ewentualnej pomocy urzadzenia zasi-
lajacego, na przyklad pompy 17.

Natomiast przy zamknieciu przeplywu powrotne-
go, ciekly metal odplywa z ukladu przez otwarty
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6
kréciec odptywowy 11, za§ przy otwartym kré¢-
cu odplywowym 11 mozna regulowaé odplywajaca
ilo§¢ metalu przez odpowiedni przeplyw powrotny.

Za pomocay urzgdzenia wedlug wynalazku, moz-
na obrabiaé szczegélnie korzystnie stale wszyst-
kich rodzajéw, zaréwno stopowe jak weglowe.
Mozna prostym sposobem obrabiaé stale, szcze-
gbélnie ubogie w wegiel. Mala zawarto§é -wegla ma
szczegblne znaczenie  w przypadku stali odpornych
na korozje, stali magnetycznych odpornych na sta-
rzenie, albo tez stali o ich wlaSciwo§ciach magne-
tycznych, lub elektrycznych, szczegélnie stali ge-
neratorowych, albo transformatorowych.

Obrébka, szczegbélnie niskoweglowych stali nie-
stopcwych albo stopowych, moze odbywaé sie w
ten sposéb, ze poddaje sie obrbbce kapiel stalows,
ktéra w dowolnym zbiorniku $wiezgcym (piec —
SM, piec elektryczny, konwertor powietrzny lub
tlenowy) miala zawarto§é wegla okolo 0,025%/0—
—0,12%, a szczegblnie korzystnie 0,03—0,06%0 i zo-
stala spuszczona, przy czym pré6znie w zbiorniku
dobiera sie¢ w zalezno$ci od ilo§ci wegla, zawarte-
go w metalu poddawanym obrébce, oraz w stosun-
ku. do zawartej, lub doprowadzonej iloSci tlenu
tak, ze osigga sie zawarto§é wegla ponizej 0,025%,
korzystnie ponizej 0,0080%, a jeszcze korzystniej
ponizej 0,0050%.

Dla procesu odweglania jest szczegblnie korzyst-
ne, gdy w obiegowym zbiorniku prézniowym,
oraz/albo w komorze odgazowania strumienia od-
lewniczego w czasie obrobki prézniowej, albo w
pewnym okresie jej trwania, utrzymuje sie ci$-
nienie, ezastkowe tlenu o warto$ci kilku torow.
W przypadku dodawania skladnikéw stopowych,
wrazliwych na odtlenianie, odazotowanie, oraz/al-
bo na tlen, celowe jest utrzymanie ci$nienia czag-
steczkowego w prézni tylko w okresie, poprzedza-
jacym doprowadzenie tych Srodkéw. Celowe jest
dodawanie przeznaczonego na ten cel tlenu catko-
wicie, lub czeSciowo w dyszy zasysajacej, albo
pod nig. Jezeli do dyszy zasysajacej doprcm}adza
sie gaz szybowy, majagcy wypieraé zasysany ciekly
metal, wtedy tlen dodaje sie na przyklad w posta-
ci gazu, albo materialéw, z ktérych tlen sie wy-
dziela, na przyktad CO,, przy czym dodawanie to
mozna przeprowadzaé razem z doprowadzaniem ga-
zZu szybowego.

Procesy metalurgiczne, ktére mozna przeprowa-
dza¢ w jednym z elementéw urzgdzenia, mozna
przeprowadzaé w roéznych miejscach i czasie od-
dzielnie. Na przykiad w urzgdzeniu, przedstawio-
nym na fig. 1, mozna dokonywaé procesu odwe-
glania, w komorze odgazowania 5 mozna przepro-
wadzaé odtlenianie i obrébke stopowa.

Jeszcze wieksza mozliwo§é zréznicowania doko-
nywanych proces6w istnieje przy zastosowaniu
urzagdzenia, przedstawionego na fig. 2. W urzadze-
niu tym mozna poczatkowo stosowaé tylko prze-
plyw powrotny, na przyklad w celu odweglania,
szczegb6lnie wtedy, gdy chodzi o osiggniecie szcze-
goélnie niskich zawarto$ci wegla, na przyklad po-
nizej 0,008%0 albo ponizej 0,005%. Odweglanie moz-
na przeprowadzaé albo w obiegowym zbiorniku
prézniowym 1 lub w zbiorniku odbiorczym 5, albo
tez w obu jednocze$nie. Ewentualne skladniki sto-
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powe woéwczas mozna dodawaé juz na poczatku
procesu odweglania.

Po zakofczeniu procesu odweglania calej iloSci
cieklego metalu mozna przeprowadzaé odtlenianie
z zastosowaniem przeplywu powrotnego albo bez
tego przeplywu.

W czasie obiegu albo w pewnym okresie jego
trwania w podobny spos6b mozna réwniez od-
dzielaé od poddawanego obr6bce metalu niepozg-
dane skladniki zawarte w nim w temperaturze
normalnej.

Zatrzezenia patentowe
1. Urzadzenie do obrébki prézniowej cieklych

metali, zwlaszcza cieklej stali, majgce zbiornik
prézniowy, zaopatrzony w prézniowy przew6d ssa-
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cy oraz doprowadzona do zbiornika dysze zasysa-
jaca i dysze spustowa, znamienne tym, ze dysza

" spustowa (4) polgczona jest ze zbiornikiem odbior-

czym (5), stanowigcym komore odgazowywania
strumienia cieklego metalu, przy czym korzystnie
ci$nienie bezwzgledne jest w zbiorniku odbiorczym
(5) mniejsze, niz w zbiorniku prézniowym (1).

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze zbiornik odbiorczy (5) zaopatrzony jest w prze-
wéd powrotny (16) lub (16'), polaczony ze zbior-
nikierh (6) cieklego metalu, przy czym do zbior-
nika (6) cieklego metalu wprowadzona jest dysza
zasysajaca (3).

3. Urzadzenie wedlug zastrz. 2, znamienne tym,
ze przew6d powrotny (16) lub (16") zaopatrzony
jest w pompy (17), stanowigce urzadzenia zasila-
jace.
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