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本发明涉及一种井下随钻扩眼器，包括上接

头、本体和下接头。所述的上接头通过螺纹连接

在本体上端，下接头通过螺纹连接在本体下端，

当高压钻井液从中心管下部周向小孔进入到转

位机构上端与下活塞b间的空腔中，在钻井液压

力作用下，转位机构开启并向下移动，使钻井液

能从中心管的周向小孔到达下活塞a下端，推动

上活塞a向上运动，进而推动刀翼绕着销钉b向外

转动，展开刀翼，然后在钻柱的旋转作用下，刀翼

获得一个足够大的扭矩，从而进行扩眼作业。本

发明的一种井下随钻扩眼器能够进行随钻扩眼，

提升钻井效率，适宜在井眼缩径、井眼不规则或

下套管周向空间窄小的情况下开展扩眼作业。
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1.一种井下随钻扩眼器，其特征在于：所述的一种井下随钻扩眼器包括上接头(1)、本

体、下接头(11)，上接头(1)通过螺纹连接在本体上端，本体下端通过螺纹连接有下接头

(11)，在外筒(3)上端与上接头(1)的下端之间安装有上防掉环(2)，在外筒(3)下端与下接

头(11)的上端之间安装有下防掉环(10)；所述本体包括外筒(3)、上端弹簧(4)、上活塞(5)、

下活塞a(6)、下活塞b(7)、销钉a(8)、下端弹簧(9)、下防掉环(10)、O型密封圈a(12)、旁通阀

(13)、转位机构(14)、O型密封圈b(15)、喷嘴(16)、O型密封圈c(17)、销钉b(18)、刀翼(19)、O

型密封圈d(20)以及中心管(21)，在中心管(21)上，从上到下依次安装有上防掉环(2)、上端

弹簧(4)、上活塞(5)、下活塞a(6)、下活塞b(7)、转位机构(14)，刀翼(19)通过销钉b(18)连

接在外筒(3)上，刀翼(19)的开关控制部位置于上活塞(5)与下活塞a(6)之间，刀翼(19)可

绕着销钉b(18)转动；外筒(3)与下活塞b(7)通过销钉a(8)固定连接在一起，销钉a(8)末端

伸入到转位机构(14)外壁槽内，控制转位机构(14)的极限位移，在转位机构(14)的下部与

下防掉环(10)之间设置有下端弹簧(9)；在外筒(3)上部和下部内外壁通道口处都安装有旁

通阀(13)；在外筒(3)上，下活塞a(6)与下活塞b(7)之间液压腔处设置有喷嘴(16)。

2.根据权利要求1所述的一种井下随钻扩眼器，其特征在于：所述的扩眼器工作时，高

压钻井液从中心管(21)下部的周向小孔进入转位机构(14)上端与下活塞b(7)之间的空腔

中，在钻井液压力的作用下，转位机构(14)开启并向下移动，使得钻井液能够从中心管(21)

的周向小孔到达下活塞a(6)下端，继而推动上活塞a(6)向上移动，推动刀翼(19)能够绕着

销钉b(18)向外转动，刀翼(19)展开；当扩眼器停止扩眼时，使用常规泵压的钻井液，转位机

构(14)在下端弹簧(9)弹力的作用下向上移动，关闭钻井液从中心管(21)周向小孔到下活

塞a(6)下端的通道，转位机构(14)关闭，在上活塞(5)上端与上防掉环(2)之间的钻井液压

力和上端弹簧(4)弹力的共同作用下，推动刀翼(19)绕着销钉b(18)向内转动，同时下活塞a

(6)向下移动，收回刀翼(19)，扩眼器复位。

3.根据权利要求1所述的一种井下随钻扩眼器，其特征在于：刀翼(19)采用双排齿结

构，在其中心开设排屑槽，并且两排齿相互交错分布；在中心管(21)下部周向均布4个小孔；

在外筒(3)的上部与下部都均布3个旁通阀(13)；4个喷嘴(16)呈90°均匀分布在外筒(3)圆

周上；3个刀翼(19)呈120°均匀分布在外筒(3)圆周上。
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一种井下随钻扩眼器

技术领域

[0001] 本发明涉及一种用于石油天然气开采的井下随钻扩眼器，尤其是适用于井眼缩

径、井眼不规则或下套管周向空间窄小等情况。

背景技术

[0002] 在石油天然气的开发钻井过程中，钻井的深度逐步加深，钻井面临越来越多的复

杂井身结构和复杂地层结构，遇到的问题也越来越复杂。由于井壁不稳和受地层挤压等原

因，经常会遇到井眼直径缩小，导致钻井过程难以继续与水平井眼缩小等问题。常规的方法

只能在钻井过程中或者起下钻时进行长时间的划眼操作，已达到去除缩径与修壁的目的，

这会耗费大量的人力、物力和时间。因此，现有技术中，需要使用扩眼器来进行扩眼作业。该

工具一般用于钻易斜与易缩径的地层，能够在油气钻井的同时进行扩眼。

[0003] 在石油套管完井过程中，裸眼段尺寸大小直接影响到固井套管是否能够下入到

位，通过对裸眼段的扩孔，增大裸眼段直径可以使套管顺利下入。在下部砾石填充的完井

中，通过加大裸眼段的直径，加大了砾石填充体积，能够提高完井质量。加大裸眼段的直径

还可以增加固井水泥环直径，提高固井质量。由此可见，加大裸眼段的直径是钻井过程中一

项很重要的工作，该项工作需要一种专门的工具来完成，那就是扩眼器。目前，扩眼器存在

服务费用高、扩眼效率低以及工作安全性差等方面的不足，为了提高井下扩眼作业的安全

性与稳定性，研发新型扩眼器是必然的发展方向。所以，进一步研究扩眼器对于提高我国的

油气开采效率以及降低成本等方面具有很大的意义。

发明内容

[0004] 为了探索解决背景技术中所述的在油气开发钻井过程中，提升在易斜与易缩径地

层钻井时的开采效率，本发明提供了一种井下随钻扩眼器。本发明的扩眼器工作时，高压钻

井液从中心管下部4个均布的周向小孔进入到转位机构上端与下活塞b之间的空腔中，在钻

井液压力的作用下，转位机构被开启并向下移动，使高压钻井液能够从中心管的周向小孔

到达下活塞a下端，继而推动上活塞a向上移动，推动刀翼能够绕着销钉b向外转动，刀翼展

开。在钻柱的旋转作用下，刀翼获得一个足够大的扭矩，开始扩眼作业。

[0005] 本发明的技术方案是：所述的一种井下随钻扩眼器包括上接头、本体、下接头，上

接头通过螺纹连接在本体上端，本体下端通过螺纹连接有下接头，在外筒上端与上接头的

下端之间安装有上防掉环，在外筒下端与下接头的上端之间安装有下防掉环；所述本体包

括外筒、上端弹簧、上活塞、下活塞a、下活塞b、销钉a、下端弹簧、下防掉环、O型密封圈a、旁

通阀、转位机构、O型密封圈b、喷嘴、O型密封圈c、销钉b、刀翼、O型密封圈d以及中心管，在中

心管上，从上到下依次安装有上防掉环、上端弹簧、上活塞、下活塞a、下活塞b、转位机构；刀

翼通过销钉b连接在外筒上，刀翼的开关控制部位置于上活塞与下活塞a之间，刀翼可绕着

销钉b转动；外筒与下活塞b通过销钉a固定连接在一起，销钉a末端伸入到转位机构外壁槽

内，控制转位机构的极限位移，在转位机构的下部与下防掉环之间设置有下端弹簧；在本体
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上部和下部内外壁通道口处都安装有旁通阀；在外筒上，下活塞a与下活塞b之间液压腔处

设置有喷嘴；所述的扩眼器工作时，高压钻井液从中心管下部的周向小孔进入转位机构上

端与下活塞b之间的空腔中，在钻井液压力的作用下，转位机构开启并向下移动，使得钻井

液能够从中心管的周向小孔到达下活塞a下端，继而推动上活塞a向上移动，推动刀翼能够

绕着销钉b向外转动，刀翼展开；当扩眼器停止扩眼时，使用常规泵压的钻井液，转位机构在

下端弹簧弹力的作用下向上移动，关闭钻井液从中心管周向小孔到下活塞a下端的通道，转

位机构关闭，在上活塞上端与上防掉环之间的钻井液压力和上端弹簧弹力的共同作用下，

推动刀翼绕着销钉b向内转动，同时下活塞a向下移动，收回刀翼，扩眼器复位；所述刀翼采

用双排齿结构，在其中心开设排屑槽，并且两排齿相互交错分布；在中心管下部周向均布4

个小孔；在外筒的上部与下部都均布3个旁通阀；4个喷嘴呈90°均匀分布在外筒圆周上；3个

刀翼呈120°均匀分布在外筒圆周上。

[0006] 本发明的有益效果是：(1)扩眼器开启与关闭采用转位机构控制，控制效率高、反

应迅速、工作稳定性高，并且在不进行扩眼作业时，转位机构可以起到限位作用，让活塞入

口保持关闭状态；(2)系统顶端和底端都设置有防掉装置，保证系统在发生故障时的系统稳

性，防止零件掉落井底；(3)刀翼采用双排齿结构，在其中心开设排屑槽，并且两排齿相互交

错分布，有利于扩眼作业与排屑。

附图说明

[0007] 图1是本发明的结构示意图。

[0008] 图2是下活塞b的结构示意图。

[0009] 图3是转位机构的结构示意图。

[0010] 图4是刀翼的结构示意图。

[0011] 图中1.上接头，2.上防掉环，3.外筒，4.上端弹簧，5.上活塞，6.下活塞a，7.下活塞

b，8.销钉a，9.下端弹簧，10.下防掉环，11.下接头，12.O型密封圈a，13.旁通阀，14.转位机

构，15.O型密封圈b，16.喷嘴，17.O型密封圈c，18.销钉b，19.刀翼，20.O型密封圈d，21.中心

管。

具体实施方式

[0012] 下面结合附图对本发明作进一步说明：

[0013] 参见附图1，一种井下随钻扩眼器包括上接头1、本体、下接头11，上接头1通过螺纹

连接在本体上端，本体下端通过螺纹连接有下接头11，在外筒3上端与上接头1的下端之间

安装有上防掉环2，在外筒3下端与下接头11的上端之间安装有下防掉环10；所述本体包括

外筒3、上端弹簧4、上活塞5、下活塞a6、下活塞b7、销钉a8、下端弹簧9、下防掉环10、O型密封

圈a12、旁通阀13、转位机构14、O型密封圈b15、喷嘴16、O型密封圈c17、销钉b18、刀翼19、O型

密封圈d20以及中心管21，在中心管21上，从上到下依次安装有上防掉环2、上端弹簧4、上活

塞5、下活塞a6、下活塞b7、转位机构14；刀翼19通过销钉b18连接在外筒3上，刀翼19的开关

控制部位置于上活塞5与下活塞a6之间，刀翼19可绕着销钉b18转动；外筒3与下活塞b7通过

销钉a8固定连接在一起，销钉a8末端伸入到转位机构14外壁槽内，控制转位机构14的极限

位移；在转位机构14的下部与下防掉环10之间设置有下端弹簧9；在外筒3上部和下部内外
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壁通道口处都安装有旁通阀13；在外筒3上，下活塞a6与下活塞b7之间液压腔处设置有喷嘴

16。所述刀翼19采用双排齿结构，在其中心开设排屑槽，并且两排齿相互交错分布；在中心

管21下部周向均布4个小孔；在外筒3的上部与下部都均布3个旁通阀13；4个喷嘴16呈90°均

匀分布在外筒3圆周上；3个刀翼19呈120°均匀分布在外筒3圆周上。

[0014] 所述扩眼器工作时，高压钻井液从中心管21下部的周向小孔进入转位机构14上端

与下活塞b7之间的空腔中，在钻井液压力的作用下，转位机构14开启并向下移动，使得钻井

液能够从中心管21的周向小孔到达下活塞a6下端，继而推动上活塞a6向上移动，推动刀翼

19能够绕着销钉b18向外转动，刀翼19展开；当扩眼器停止扩眼时，使用常规泵压的钻井液，

转位机构14在下端弹簧9弹力的作用下向上移动，关闭钻井液从中心管21周向小孔到下活

塞a6下端的通道，转位机构14关闭，在上活塞5上端与上防掉环2之间的钻井液压力和上端

弹簧4弹力的共同作用下，推动刀翼19绕着销钉b18向内转动，同时下活塞a6向下移动，收回

刀翼19，扩眼器复位。
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图2

图3
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图4
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