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Téte de réservoir pour gaz sous pression.

@ Téte (1) de réservoir pour gaz sous pression, compre-
nant une structure (2) comportant une ouverture (3) et une
téte (1) comprenant une embase (4) disposée dans 'ouver-
ture (3) et une vanne (5) assemblée avec 'embase (4), ou
Fembase (4) comprend un bossage (6) disposé a I'extérieur
du réservoir, au moins une premiére canalisation compre-
nant une partie axiale (7) selon 'axe (A) non débouchante
connectée avec l'intérieur du réservoir, et au moins une par-
tie radiale (8) percée radialement dans le bossage (6) jus-
gu’a rejoindre la partie axiale (7) et la vanne (5) présente
une forme sensiblement annulaire comportant un premier
alésage correspondant au bossage (6) afin de pouvoir étre
engagée sur le bossage (6) et au moins une deuxiéme ca-
nalisation (9) dont une extremité débouche dans le premier
alésage axialement au droit de ladite au moins une partie ra-
diale (8).

Réservoir comprenant une telle téte (1).

Figure d’abrégé: Figure 2
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Description

Titre de l'invention : Téte de réservoir pour gaz sous pression

[0001]

[0002]

[0003]

[0004]

[0005]

Domaine technique

L’invention concerne le domaine des réservoirs pour gaz sous pression, tel de
I’hydrogene, et plus particulierement une téte de réservoir.

Technique antérieure

En référence a la figure 1, illustrant un mode de réalisation selon 1’art antérieur, il est
connu de réaliser des réservoirs pour gaz sous pression, tel de I’hydrogene, comprenant
une structure 32 réalisée en matériau composite et comportant une ouverture 33 sen-
siblement circulaire autour d’un axe A. Une téte 31 obture ladite ouverture 33 et assure
les fonctions de remplissage et de puisage du réservoir. Pour cela ladite téte 31
comprenant une embase 34, sensiblement de révolution autour de I’axe A, disposée,
avantageusement de maniere étanche, dans 1’ouverture 33 et une vanne 35 assemblée
avec I’embase 34. Selon I’art antérieur, I’embase 34 est percée d’un alésage fileté 37,
sensiblement axial selon A. La vanne 35 comprend une partie male filetée 36 apte a se
visser, avantageusement de maniere étanche, dans ledit alésage filet€ 37. La vanne 35
est conformée pour accueillir au moins un accessoire 39 a I’extérieur du réservoir. La
vanne 35 est percée d’au moins une canalisation reliant fluidiquement I’intérieur du
réservoir par I’extrémité de la partie male filetée 36 avec lesdits au moins un accessoire
39.

Un tel mode de réalisation nécessite une embase 34 de gros diameétre en ce que
I’alésage fileté 37 doit présenter un gros diametre afin de supporter la contrainte
axialement appliquée a la vanne 35 du fait de la différence de pression entre I’ int€rieur
et I’extérieur du réservoir. De plus le montage entre 1’alésage fileté 37 et la partie male
filetée 36 est cofliteux en usinage en ce qu’il doit étre réalis€¢ de maniere soignée afin
d’assurer I’étanchéité. De plus, I’orientation de la vanne 35 ne peut €tre réglée en ce
qu’elle est déterminée par la butée en fin de vissage de la partie male filetée 36 dans
I’alésage fileté 37.

Résumé de l'invention

Les modes de réalisation actuels posent des problemes. Aussi, il existe un réel besoin
d’une tete de réservoir palliant ces inconvénients.

Pour résoudre un ou plusieurs des inconvénients cités précédemment, I’invention
concerne une téte de réservoir, ledit réservoir étant un réservoir pour gaz sous pression,
tel de I’hydrogene, du type comprenant une structure réalisée en matériau composite et
comportant une ouverture sensiblement circulaire autour d’un axe et une téte, ladite

téte comprenant une embase, sensiblement de révolution autour de I’axe, disposée dans



I’ouverture et une vanne assemblée avec I’embase, ou I’embase comprend un bossage
sensiblement cylindrique selon 1’axe, a I’extérieur du réservoir, au moins une premiere
canalisation comprenant une partie axiale selon 1’axe non débouchante connectée avec
I’intérieur du réservoir, et au moins une partie radiale percée radialement dans le
bossage jusqu’a rejoindre la partie axiale et la vanne présente une forme sensiblement
annulaire comportant un premier alésage correspondant au bossage afin de pouvoir étre
engagée sur le bossage et au moins une deuxi¢me canalisation dont une extrémité
débouche dans le premier alésage axialement au droit de ladite au moins une partie

radiale.
[0006] Des caractéristiques ou des modes de réalisation particuliers, utilisables seuls ou en

combinaison, sont :

[0007]  la vanne et/ou le bossage comprend, sensiblement au droit desdites au moins une
partie radiale ou desdites au moins une deuxi¢me canalisation au moins une chambre
annulaire selon 1’axe,

[0008] la vanne et/ou le bossage comprend deux gorges annulaires selon I’axe, aptes a ac-
cueillir un joint d’étanchéité, disposées axialement chacune de part et d’autre desdites
au moins une partie radiale ou desdites au moins une deuxi¢me canalisation,

[0009] I’embase comprend encore un épaulement en amont du bossage et une partie filetée
en aval du bossage apte a accueillir une premiere bague filetée apte a serrer la vanne
contre I’épaulement,

[0010] la vanne comprend encore sur sa surface externe au moins un orifice connecté avec
une desdites au moins une deuxieme canalisation, apte a accueillir un accessoire,

[0011] latéte comprend encore un capot de protection recouvrant I’embase et la vanne,
présentant sensiblement une forme de cloche sensiblement de révolution autour de
I’axe, comprenant un deuxiéme alésage correspondant a la partie filetée afin de
pouvoir &tre engagé sur la partie filetée et une deuxieme bague filetée apte a serrer le
capot contre la premicre bague filetée,

[0012]  Dans un deuxieme aspect, I’invention concerne un réservoir comprenant une telle

téte.

Breve description des dessins
[0013]  L’invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui suit, faite
uniquement a titre d’exemple, et en référence aux figures en annexe dans lesquelles :
[fig.1] représente, en vue coupée de profil, une téte de réservoir selon I’art antérieur,
[fig.2] représente, en vue coupée de profil, une téte de réservoir selon I’invention,
[fig.3] représente, en vue coupée €clatée, la téte de réservoir de la [Fig. 2],
[fig.4] représente, en vue coupée de profil, la téte de réservoir de la [Fig. 2] munie

d’un capot,



[0014]

[0015]

[0016]

[0017]

[fig.5] illustre, en vue coupée de profil, une téte de réservoir selon certaines caracté-
ristiques alternatives.
Description des modes de réalisation

En référence aux figures 2 et 3, un réservoir selon I’invention comprend une structure
2 et une téte 1. La structure 2 est réalisée en matériau composite, typiquement par en-
roulement filamentaire. Cette structure 2 comprend au moins une ouverture 3 sen-
siblement circulaire autour d’un axe A. Une téte 1 de réservoir, objet de la présente
invention, est destinée a étre disposée, de maniere étanche, dans ladite ouverture 3.
Une telle téte 1 est destinée a réaliser différentes fonctions liées a 1’utilisation d’un gaz
sous pression contenu dans le réservoir : remplissage, soutirage, mesure de pression,
soupape ou fusible de sécurité, etc... Pour cela une téte 1 comprend une embase 4 et
une vanne 5. L’embase 4 est sensiblement de révolution autour de 1’axe A et est
disposée dans I’ouverture 3. Ainsi ’embase 4 est traversante relativement a la structure
2 formant la paroi du réservoir. La vanne 5 est assemblée avec ’embase 4, a I’extérieur
du réservoir. La vanne 5 permet la connexion de différents accessoires 19.

Selon une caractéristique importante de 1’invention, I’assemblage de la vanne 5 avec
I’embase 4 est réalisé selon un principe nouveau et innovant. L’embase 4 comprend un
bossage 6 et la vanne 5 comprend un alésage 16 complémentaire du bossage 6.

Le bossage 6 est sensiblement cylindrique selon I’axe A et est disposé sur la partie de
I’embase 4 située a I’extérieur du réservoir. Au moins une premiere canalisation,
utilisée pour le remplissage et/ou le soutirage de gaz, est creusée au travers de
I’embase 4. Elle comprend deux parties 7, 8. Une partie axiale 7, selon ’axe A, est
percée, sensiblement cylindriquement, préférentiellement alignée avec 1’axe A. Cette
partie axiale 7 est connectée avec I'intérieur du réservoir. Elle est au contraire non dé-
bouchante du c6té ot I’embase 4 sort a I’extérieur du réservoir. La premiere cana-
lisation comprend encore au moins une partie radiale 8, percée radialement dans le
bossage 6 jusqu’a rejoindre la partie axiale 7. Ladite premiere canalisation connecte
ainsi fluidiquement 1’intérieur du réservoir avec la surface externe du bossage 6. Alter-
nativement, tel qu’illustré a la figure 5, I’embase 4 peut comprendre plus d’une
premiere canalisation. La figure 5 montre une réalisation comprenant deux premiere
canalisations avec deux parties axiales 7a, 7b, chacune étant éventuellement connectée
avec au moins une partie radiale 8a, 8b.

La vanne 5 présente une forme sensiblement annulaire. Elle comporte un alésage 16
correspondant au bossage 6. Ainsi la vanne 5, via son alésage 16, peut €tre engagée sur
le bossage 6. La vanne 5 comprend encore au moins une deuxieéme canalisation 9.
Cette deuxieme canalisation présente une extrémité débouchant dans I’alésage 16 de la

vanne 5, axialement sensiblement au droit de ladite au moins une partie radiale 8, 8a,



[0018]

[0019]

[0020]

[0021]

[0022]

8b.

La tolérance dimensionnelle entre le bossage 6 et I’alésage 16 est ajustée de maniere
a permettre un montage et un démontage simple, avantageusement sans outillage, tout
en permettant de réaliser une étanchéité au gaz, le cas échéant au moyen d’au moins un
moyen d’étanchéité, tel un joint.

L’invention en ce qu’elle remplace un montage axial de la vanne 35 relativement a
I’embase 34 par un montage radial de la vanne 5 relativement a ’embase 4, supprime
la contrainte de pression exercée par le gaz tendant a extraire la vanne 35 hors de
I’embase 34. La forme annulaire de la vanne 5 et sa disposition autour du bossage 6 de
I’embase 4 lui assure une répartition équilibrée des contraintes.

De plus la dimension radiale importante de la partie male filetée 36 et de 1’alésage
fileté 37 correspondant, nécessaire selon 1’art antérieur pour supporter la contrainte de
pression, n’est plus nécessaire. La dimension radiale de ’embase 4, au niveau de son
goulot, est, selon I’invention, uniquement déterminée par le débit souhaité pour ladite
au moins une premiere canalisation qui détermine la dimension de ladite au moins une
partie axiale 7, 7a, 7b. Il s’ensuit que la dimension de I’ouverture 33 du goulot, selon
I’art antérieur, peut €tre grandement réduite a celle de I’ouverture 3 du goulot, selon
I’invention. La structure 2 peut ainsi €tre prolongée, en s’approchant de I’axe A.
L’embase 4 peut ainsi €tre plus creuse au niveau de son interface avec la structure 2.
L’embase 4, qui reprend seule la contrainte de pression, se trouve aussi plus a méme de
la supporter. De plus le mode de réalisation de I’invention peut €tre mis en ceuvre au
moyen d’usinages plus simples et donc moins cofiteux.

Selon une autre caractéristique de I’invention, au moins une chambre annulaire 13
d’axe A est avantageusement ménagée au niveau de I’interface entre le bossage 6 de
I’embase 4 et I’alésage 16 de la vanne 5. Une telle chambre annulaire 13 permet avan-
tageusement de relier fluidiquement ladite au moins une partie radiale 8 et ladite au
moins une deuxieme canalisation 9. Ladite chambre annulaire 13 est typiquement
réalisée en creusant une gorge annulaire d’axe A dans la surface extérieure du bossage
6 de I’embase 4, dans la surface intérieure de 1’alésage 16 de la vanne 5, ou encore
dans les deux. Cette chambre annulaire 13 est axialement disposée sensiblement au
droit des parties radiales 8 et des deuxiemes canalisations 9, et le cas €chéant présente
une largeur suffisante, de manicre a €tre en communication fluidique avec plusieurs ou
méme toutes les parties radiales 8 et plusieurs ou méme toutes les deuxieémes cana-
lisations 9.

Ceci permet de mettre en relation une deuxieme canalisation 9 avec au moins une
partie radiale 8, alors méme qu’elles ne sont pas radialement alignées et, le cas
échéant, si elles ne sont pas axialement parfaitement alignées. Ceci permet encore

d’avoir un nombre différent de parties radiales 8 et de deuxiemes canalisations 9 ou



[0023]

[0024]

[0025]

non angulairement alignées. Avantageusement encore, cette caractéristique permet de
monter la vanne 5 sur ’embase 4 sans se préoccuper de 1’orientation de la vanne 5 re-
lativement a I’embase 4 autour de I’axe A. Cette orientation peut alors étre réglée arbi-
trairement en fonction, par exemple de la disposition des accessoires 19. Ceci permet
encore de modifier la vanne 5 pour lui permettre de comprendre un nombre différent
de deuxieémes canalisations 9, sans modifier I’embase 4.

Afin d’assurer I’étanchéité au gaz autour des parties radiales 8 et des deuxiémes ca-
nalisations 9, et éventuellement de la chambre annulaire 13, 1’interface entre le bossage
6 de ’embase 4 et I’alésage 16 de la vanne 5 est avantageusement équipé de joints 15.
Ces joints 15, par exemple toriques, sont disposés dans deux gorges 14 annulaires
d’axe A, aptes a accueillir chacune au moins un tel joint 15. Chacune de ces gorges 14
est disposée dans 1’alésage 16 de la vanne 5, dans le bossage 6 de I’embase 4, ou
encore dans les deux. Au moins une telle gorge 14 est disposée, axialement, de part et
d’autre des parties radiales 8 et des deuxiemes canalisations 9, de maniere a les
encadrer dans leur ensemble.

Afin de maintenir la vanne 5 en place sur le bossage 6, I’embase 4 comprend encore
un €paulement 10, présentant une dimension radiale supérieure a celle du bossage 6, de
maniere a former une butée axiale. Ledit épaulement 10 est axialement disposé en
amont du bossage 6, soit entre le bossage 6 et la structure 2. L’embase 4 comprend
encore une partie filetée 11 en aval du bossage 6, soit a I’extrémité distale de ’embase
4, de dimension radiale avantageusement inférieure a celle du bossage 6. L’embase 4
comprend encore une premicre bague filetée 12 apte a se visser sur ladite partie filetée
11 et de dimension radiale externe supérieure a celle de I’alésage 16. Ainsi la bague
filetée 12 permet de venir serrer la vanne 5 contre I’épaulement 10. La longueur axiale
de la vanne 5 est avantageusement légerement supérieure a la longueur axiale du
bossage 6. Ainsi un vissage de la bague filetée 12 permet de contraindre la vanne 5 et
ainsi de I’immobiliser, axialement et aussi radialement par serrage. Contrairement a
I’art antérieur, I’orientation de la vanne 5 peut €tre librement réglée en ce que
I’immobilisation de la vanne 5, par serrage de la bague filetée 12, est indépendante de
son orientation, qui peut €tre modifiée librement par rotation autour du bossage 6,
avant serrage.

I1 a été vu précédemment qu’une deuxieme canalisation 9 présente une premiere
extrémité débouchant dans 1’alésage 16 de la vanne 5. L’autre extrémité d’une
deuxieme canalisation 9 débouche a la surface externe 17 de la vanne 5. La surface
externe 17 s’entend ici de toutes les surfaces de la vanne 5 a I’exception de 1’alésage
16. Ainsi une deuxieme canalisation 9 peut déboucher radialement dans la surface gé-
nératrice, comme illustré sur le mode de réalisation des figures, mais encore

axialement dans un des deux flancs. Ce débouché s’effectue avantageusement dans un
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orifice 18 conformé pour accueillir un accessoire 19. Cette conformation peut
comprendre un trou fileté. Un accessoire 19 peut comprendre un raccordement d’une

canalisation de remplissage/puisage, un capteur, un fusible, etc.
Selon une autre caractéristique, plus particulierement illustrée a la figure 4, la téte 1

peut encore comprendre un capot 20 de protection. Un tel capot 20 présentant avanta-
geusement sensiblement une forme de cloche sensiblement de révolution autour de
I’axe A, de maniere a recouvrir ’embase 4 et la vanne 5. Le bas de la cloche vient
avantageusement en contact avec la structure 2. Le capot 20 peut encore comprendre
des encoches axiales permettant d’engager la cloche en présence d’accessoires 19
dépassant. Le capot 20 comprend, au sommet de la cloche, un deuxieme alésage 22
correspondant a la partie filetée 11 afin de pouvoir étre engagé sur la partie filetée 11.
Une deuxieme bague filetée 21 apte a se visser sur la partie filetée 11 permet alors de
serrer le capot 20, engagé, via son alésage 22, sur la partie filetée 11, contre la
premiere bague filetée 12.

Ainsi le capot 20 est avantageusement fixé directement sur I’embase 4.

Alternativement, une unique bague filetée 12, 21, peut étre utilisée pour serrer simul-
tanément la vanne 5 et le capot 20.

L’invention concerne encore un réservoir équipé d’une telle téte 1.

L’invention a été illustrée et décrite en détail dans les dessins et la description
précédente. Celle-ci doit étre considérée comme illustrative et donnée a titre d’exemple
et non comme limitant I’'invention a cette seule description. De nombreuses variantes

de réalisation sont possibles.

Liste des signes de référence
1, 31 : téte,
2, 32 : structure,
3, 33 : ouverture,
4, 34 : embase,
5, 35 : vanne,
6 : bossage,
7 : partie axiale,
8 : partie radiale,
9 : deuxieéme canalisation,
10 : épaulement,
11 : partie filetée,
12 : premiere bague filetée,
13 : chambre annulaire,

14 : gorge annulaire,



[0045
[0046
(0047
[0048
[0049
[0050
[0051
[0052
[0053
[0054
[0055

e e e e e e b b e e

15
16

: joint,

: premier alésage,
17:
18 :

surface extérieure,

orifice,

19, 39 : accessoire,

20 :
21:
22

capot,
deuxieéme bague filetée,

deuxieéme alésage,

23, 38 : enveloppe,

36:
37:

partie male filetée,

alésage fileté.



[Revendication 1]

[Revendication 2]

[Revendication 3]

[Revendication 4]

[Revendication 5]

[Revendication 6]

Revendications

Téte (1) de réservoir, ledit réservoir étant un réservoir pour gaz sous
pression, tel de ’hydrogene, du type comprenant une structure (2)
réalisée en matériau composite et comportant une ouverture (3) sen-
siblement circulaire autour d’un axe (A) et une téte (1), ladite téte (1)
comprenant une embase (4), sensiblement de révolution autour de I’axe
(A), disposée dans I’ouverture (3) et une vanne (5) assemblée avec
I’embase (4), caractérisé en ce que 1’embase (4) comprend un bossage
(6) sensiblement cylindrique selon ’axe (A) a I’extérieur du réservoir,
au moins une premiere canalisation comprenant une partie axiale (7, 7a,
7b) selon I’axe (A) non débouchante connectée avec I’intérieur du
réservoir, et au moins une partie radiale (8, 8a, 8b) percée radialement
dans le bossage (6) jusqu’a rejoindre la partie axiale (7, 7a, 7b) et en ce
que la vanne (5) présente une forme sensiblement annulaire comportant
un premier alésage (16) correspondant au bossage (6) afin de pouvoir
étre engagée sur le bossage (6) et au moins une deuxieme canalisation
(9) dont une extrémité débouche dans le premier alésage (16)
axialement au droit de ladite au moins une partie radiale (8, 8a, 8b).
Téte (1) selon la revendication 1, o1 la vanne (5) et/ou le bossage (6)
comprend, sensiblement au droit desdites au moins une partie radiale (8,
8a, 8b) ou desdites au moins une deuxic¢me canalisation (9) au moins
une chambre (13) annulaire selon I’axe (A).

Téte (1) selon I’une quelconque des revendications 1 ou 2, ou la vanne
(5) et/ou le bossage (6) comprend deux gorges (14) annulaires selon
I’axe (A), aptes a accueillir un joint d’étanchéité (15), disposées
axialement chacune de part et d’autre desdites au moins une partie
radiale (8, 8a, 8b) ou desdites au moins une deuxi¢me canalisation (9).
Téte (1) selon ’'une quelconque des revendications 1 a 3, ou ’embase
(4) comprend encore un épaulement (10) en amont du bossage (6) et une
partie filetée (11) en aval du bossage (6) apte a accueillir une premicre
bague filetée (12) apte a serrer la vanne (5) contre 1’épaulement (10).
Téte (1) selon ’'une quelconque des revendications 1 a 4, ou la vanne (5)
comprend encore sur sa surface externe (17) au moins un orifice (18)
connecté avec une desdites au moins une deuxieme canalisation (9),
apte a accueillir un accessoire (19).

Téte (1) selon ’'une quelconque des revendications 1 a 5, comprenant

encore un capot (20) de protection recouvrant I’embase (4) et la vanne



[Revendication 7]

(5), présentant sensiblement une forme de cloche sensiblement de ré-
volution autour de 1’axe (A), comprenant un deuxi¢me alésage (22) cor-
respondant a la partie filetée (11) afin de pouvoir étre engagé sur la
partie filetée (11) et une deuxieme bague filetée (21) apte a serrer le
capot (20) contre la premicre bague filetée (12).

Réservoir comprenant une téte (1) selon I’une quelconque des reven-

dications précédentes.
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