JP 4907246 B2 2012.3.28

(19) BFEHEF (P) i F A& #®HE2) (1) iserEs
15Er 49072465
(P4907246)
(45) #1TH =|1324:H53528E|(2012.3.28) (24) 28 E FEERR24518208 (2012.1.20)
(51) Int.Cl.
HO 1M 10/0567 (2010.01) HO1M 10/00 112
HO 1M 10/0568 (2010.01) HO1M 10/00 114
HO 1M 10/0568 mi’ﬂ.ﬂf) HO1M 10/00 113
HO 1M 10/052 mi’ﬂ.ﬂf) HO1M 10/00 102
HO1M 4/505 {2010.01) HO1M 4/50 102
WREOR 12 (£ 19 H) BEEICH
Rl HEER 5 BE2006-188518 (P2006-188518) |[(73) sFap4EE 590002817
(22) HEEH SERRIBETHTH (2006.7.7) =B AF 4 TA e
(65) LMES $FRA2007-19027 (P2007-190274) ABRRERSEHECTRUEREME4 2 8
43y &MBE ERE19F1H25H (2007.1. 25) -5
FEERRA SERRISETHTH (2006.7.7) (74 fCE A 100089037
(31 W EERES  10-2005-0061126 HELT ER &
32)&EH SERRITETATH (2005.7.7) (74 RIE A 100064908
@3) EsEiEEEE  |E (KR #E+ B ER
(74 1B A 100108453
#IE+ AL WS
(T2 REAE & ®WE
RBRATHEKFETREARAS W5
7 5 EH
BRE RS
(64) [BEADEM V5% LTREMR
GHOOODODODODODODO
OoOoooogaod
Oo0oooooocoooogogoao Oooooooogouoggouopoogpoouoogao
Ooo0o0ogao
Oo0oooooooooooooad Oo00oo0ooooooooooooooooooad
go0Oo0ooooooboogobo
Oo0oooooocooooognoao Oo0ogooooocgoouogoouopooogoouoogoao
DDEDDDDDDDDDDDD 00000 ooooooooooooooooao
OOo0oo0oo0ooooooooonOooan DDDDD&DDDDDDDEDDDDDE
go0oooogooogg
Oo0ooouooocooooognoao Oooooouooocooooouopoocooouoogao
Oo0ooooooooooooooad OoOo0ooogao

10



gooao

iy e e [y e I o |
ey e e [y |
e s e ) e e e e e e Y |
e e e ey [y e e e o A |
Ooo0oooDooo0oooooo0D oo oooo0D oo oDoooooDoDoooooooao
Ooo0oooooo o oo ooo0 oo oooo0 oo oOoo o ooooogogooao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooooo

O
O
O
O
O
O

O
O

O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoao
O Ooooao
O Ooooo
O O0oo0ooao
O Ooogooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O0OoOgoao
O Ooooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooo
O Ooooao
O Ooo0ooao
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOgoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O O0OoOgoao
O Ooooao
O Ooooo
O O0oo0ooao
O Ooogooao
O Ooooo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O

O

|

uono
ogd
oono
uono
oogd

O
O
O

O
O

O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0oo0oao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

O
O
O

O
O
O

uon
ogdod
oo
uono

O

O
O
O
O

O Oooo
O 0oo o
O Oooo
O Oooo

(2)

god
goo
goo
god
goao

O
O
O
O

ogooano
ooono

oooao

goodod

gooao
oooao
gooo
gooao

OoOoood
O O0oo0oo0oaod

O
O

O

O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo

O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

JP 4907246 B2 2012.3.28

god
goo
good
goad

O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O 0o oo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

Oooooooo0oooooo0oDoDooooooooogoogoo

Oooooooooooooooooogoooooaono

O -

OoooOoooDooooooooooogooogao

OO0 ooogoQgog:Be

OOooooo4ooooooo4oDoDoDoooooooDooogogooR
Oooooooo0o0oooooo0oDoDooooDoDooogogoB

OO @OQY9Y 0o oo o ooo o oo o o o

OO Qgogose o o o

(] (] O ] (] o o (] (]

O

- Ogo o o o

O O

OooDoooooDooooooDooogooooaog
OoooooooooooooDoDooogogooooaog

O oo oooQgoaoX

Oooooooooooooooooogooao

Oo0oooo4ooooooUdUoooDooooUDoooDoDooUoUoooooggdg

0O o0 o0 o g o Qo o
O o o o o o
O O0O0o0ooood

O

Ooooooo0oooooooooogoQgdg
Ooooooo0oooooooooooQgdg
OO0 o0Dooo40dooDoo4gogUoooooggdg
Ooooooo0oooooooooogogg
Ooooooo0oooooooooogogQgdg
Oo0oooooo0oooooooooooQgdg

[ i R

O

O
O0Ooo0oooa.o

OO0Oo0oooog
O 0Ooooo

O
O
OJ
O

O O

O 0o oo

O O O

O

OO Qgogoe o o o

O
O
O

]

O OoOQgogo o o o

O 0 o0 o0 oo o OO0
Oooooooooo

O B

OO OOo o o o o

O

Oooooodgogaoo

O 0Ooooo

O0Ooo0oooao

Ooos

O O

[ i R

O OO

O Ooooo

0O O O

O (]
[

O O0Oo0oooo

O O

[

=

o o

O

Oooooogo oo

Oo0oooooooooogooooaog
Ooooooooooooogogooooog
Oooooooooooooooooao
OO0 o0ooDoogogUoooDoogogoooaog
Ooooooooooooogogooooaog
Oooooooooooooooooo
Oo0ooooooooooooooooao
Oooooooooooogooooaog
Oo0ooooooooooogooooo

O

O 0Ooo

ToOoooOooofe 8o ob goos
O OooooQ

O 0Oooo

O Ooooo
O 0Oooo

O

O

O OoOQgogobse o o o

O

O oogo=R Oooo

O o
OooooooQgooao
OO0 ooDoogooooao

Ooooooogogooooaoo

Oo0ooooQgoooo

O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo
s o

o = ]
O o

Q

O OoooB o

O O0Oo0oooBf

DQ

I s o o

~
w
o/

Ooooooo0ooooooooooogoQgodg

Oo0ooOoogaos=

R I

O
O Ooooo

Ooooooooogoooogao

DQ

Oo0ooooo4oooooogogooooogQgg

Oo0oooogoQgoooao

JP 4907246 B2 2012.3.28
000000000000000000
00000000000O0000000
00000000000O0000000
00000000000O0000000
000000000000000000
00000000000O0000000
00000000000O0000000
000000000000000000
00000000000O0000000
000000000000 000000
000000000000000000
000000000000000000
00000000000D0000000
00000000000O0000000
000000000000000000
00000000000O0000000
00000000O000O000y 000
000000000000000000
0000, 000000,00000,
,00,0,00000,0,00,0
00000,0,,5,00,000,
000000000000 000000
000000000000000000

O 0o oo
O 0o oo
O

god

ooooon

good

oboooooan

uod

ooooood

gobooo

goaoaao

oo oooaod

gooo

ogb oobooao

oooano
goobOoooobootdaoabOOO
gbobobooooboobooboboao
ugbobooboooboobobooaodoa
ooooOocooobooooobooo

10

20

30

40



e e e e e s e e e A s [ [ |

e e R [ [y [

OOooooogogdg
Oooooogogdg
OoooooogQgdg
OoOoo0oooodgdg

e s s e e e e e e e e ) s Y O A
e e e e e e I I A |
Ooo0ooooo4o0ooooo o0 oo ooo oD oo ooooDoooDoDooo0oDoDoooQgooog
OoOooooooo0ooooo o0 oo ooooooDoDoooo0oooDooooooooogooodg

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO ogoo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0gooo
O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo

O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O O0Oogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O

O
O
O
(]
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

4)

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

JP 4907246 B2 2012.3.28

ooooboOocoooooooao
ooooooooobooooo

ooooboooooooooao

oooooOocoooooooao

O d
O O
[ |
0O O
O d
O O
[ |
O d
O O
[ |
0O O
O O
[ |
[ |

O O ogo
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O O ogo
O Oooo
O 0o oo
O O ogo
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo

10

20

30

40

50



oo ooooog

Ooooooo0ooooo4ooooooggoao

Oo0oooogogQgoooo

oo Oooooo

[fk1]

Fﬂ
m p
O
—

Oooooooo0oooooooDoDooooooDoooooooooQgog
s s e e s e e ) e e s [ |
Oo0oooooUoooooooo oo oDoooo oo oDoooooooogg

O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oooo

OO0 Ooo0oogao

oo oOooooog

OoOoo0oooao
I B

Oo0oooooo0 oo ooo oo oDoDoooooooo

Ooooooooooooooooooooooooo

)

JP 4907246 B2 2012.3.28

ooooboooooooooooboboooobobooooboboooobooo
ooooocoooobooooobooboobooooboooobobooooobooo
ocooooooooooooooooooo0oooooooooooonoan
goooooooooooooobbooooobobooooobobooooDbooo

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo

O Ooogooo

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O OO

O

O d

O Oooo

O
g
a

O

O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
O

O
g
g

O
0
O

O
g
a

O
g
a

O
O

O

O

gbooooobooboobobad
ooooooooboooooao
oooooocoobooooao
oboooooboobooboba
ugboooooobooabdado

obooooooboobobao

ooooooooooo oo
gooooooobooogogao

oooobooocooboooooao
oboooooobooboba
oo

gooooo

ooooooooboooooao

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

O

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

O

O

gooboooooboooobog o
good
Uy, 00000000y 000000000000 000DO0OAO

O

O

O

0

goo

O

O

O

good

O d

O Oooo
O 0Oooo

O
O

od

0, ~00000, OO0 +0 *"+0 "0D0D00000000D000 DOODO

gboboooooboobobobooooooboobobobooooobonb
gbooboooooboobooboboooooboobobobooooboonn
ooooboooooobOooobo,000o0oboboocooobooOooboang
ooobooooobo0O ocoobooooboobooooobooooboon

10

20

30

40

50



(6) JP 4907246 B2 2012.3.28

O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
OOoo0oo0oooao
O Ooooooaog
OOoooooaoo
OOoo0oo0oooao
O O0Oooooaog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
O OooOooOoo0ooao
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0oOooooaog
OOoooooog
OOoooooao
O 0O0o0ooooog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog
OOoooooo
O Ooo0ooooao
O0Ooo0oooog
OoOooooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0Ooo0ooa.o
OOoo0oooog
OoOoo0oooo
I o B

O d
O O
[ |
O d
O O
[ |
O O
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
0O O
O d
[ |
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

OoooooooooooooooDoooo0ooDooogooao
OoooooooDooooooDoooooo0ooooogooao
OJoo0ooogog0ooooDooogUdUoooDooo4dooDooogogogogoao
OoooooooooooUoDooDooo4oooDooogogooao
OO0 oOooooo0o0 oo oo o o0 oo oo o0 ooDooogoggg
oo oooooo0 oo ooo o0 oo ooooooooogg

00000000000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000000000
000000000000 0000000000000000000000
00000000000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000000000
000000000000 0000000000000000000000
00000000000000000000000000000000000
00000000000000000000000000000000000
00000000000
00000000000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000000000
000000000000 0000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000
000000000000000000000000000

(k1]

0
O 0
X Y

0[oo]

Doooao

0000000000000 000000000000000000000000000

0000000000000 000000000000000000000000000

0000000000000 0000O000O000O000O00000000000000

0000000000000 00000000000000zZ0O000O000000000

0000000000000 O00O0OO00O0DO00OO0OOoOoOooOaO

DO0o0o00

0000000000000 0000000000000000000000000000

000000000000 0000000000000000000000000000

0000000000000 0000000000000000000000000000



oooooooan
oooooooan
oooooooan
oooooooao
oooooooan
oooooooan
oooooooao
oooooan
oooooooan
oooooooao
oooooooan
oooooooan
oooon
oooooao
oooooooan
oooo
(k1]
O
) 0O
X Y
oooooooan
oooooooan
oooooooao
oooooan
oDoooon
oooooooao
oooooooan
oooooooan
ooooo0ooan
oooooooao
oooooooan
ooooooon
oooooooao
oooooooan
oooooooan
oooooooan
oooooan
oooooooan
oooooooan
oooooao
0[oo]
ooooaon

gbooooboao

O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
OOoo0oo0oooao
O Ooooooaog

O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oo0oo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O

Oo0oooogogoooaoo
OO0 oooggoooao
Oo0oooogogQgoooao
Oo0oooooQooooaoo
OoO0oooogooooao
Oo0oooggoooao
Oo0ooooQgoooaoo
Oo0oooogogoooaoo
OO0 ooogQgoooao
Oo0oooogogQgoooao
Oo0ooooogooooaoo
OoO0ooooo0ooOoooao

O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ

O

O

O
O

O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0ooooaog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
O OooOooOoo0ooao
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0oOooooaog
OOoooooog
OOoooooao
O 0O0o0ooooog
OOoooooaog

O
O
O

OoOoo0oooogd
OoOooooogod

Ooooooogodg
OO0 oOooggoooao
Oo0oooogogoooaoo
Oo0ooooooooaoo
OO0 oDoog4Qgoooao

O
O
O oOoooo

O
O
O

ooo
goo

uod

good

O
O
O
O
O

O

O Ooo0oooao

JP 4907246 B2 2012.3.28

O0o0o0DO0oooooooao
0OO00O0DO00oOoooooo
OO0oOoDOooOoooooo
0O0o0o0o0ooooooao
0OO0o0oo0Ooooooooo
OO0O0oO0DO0ooOoooooo
Oooooooo
OO0O0oo0DO0ooOoooooo
0O0o0o0o0o0ooO0ooonoao 10
O0o0o0DO0oooooooao
0OO0o0oo0Ooooooooo
0OOoQoooooooo

20

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOooo
O o0Oooo

Oo0oooooogdg
Ooooooogdg

40

OoOoo0oogoooOogao
OOoo0ogooodao

O
O
O
O
O
O
O Ooooo

O 0Ooo0ooao

oooooooooaon

ooooood

ubooooboobobad

obobzoboboooo 50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e ) e ) e e == s e e s e Y Y

e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e e~ I e Y Y
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

O OooQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
OO o0gooo

O Oo0gooo
O 0Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O O o0gooao
O Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O Oo0gooo
O Ooooox

O
O
O
(]
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

OOo0ooOooooUooooDooUooUoUoDoDooogUogoDooogogaog

O
O
O
OJ
O
O
O

OooooooooooooDoDoDoooooDooogogaoQg

Oooooooooooooo0ooDoDooooooooogogaoQg

Oo0ooogogUooDooUUUoDoDooUgUUoooogogog

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

Ooooooooooooo oo oDoooUoooDooogogaoQg

OooooooooooooDoDoDoooooooogogaoQg

O
O

O

oo
oo

g

ogdd

O

OoooooooooooooooooooooooogoogaQ

go
g
oo

O O
O O

Oooooooooooo oo oDoooooDooogogaoQg

Oo0ooooo4ooooooUooUoUoDoDooogUogoooogogaoQg

O
O

oood
oood

ooo
aoad
ooo
noo
agoad

O
(]
O

O
O
O

Oooooooooooooo0ooDoooooooooogoogaoQg

O
OJ
O

Oo0ooogogUoooDooUUUoDoDooUgUggoooogogg

Oooooo4ooooooo oo oDoooooDooogogaoQg

C))

oooo
oooano

O
O

O 0Oooo

O 0Ooo

O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO o0Ooog
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooOooao
O Ooogoooo
O 0Oo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooooo=

O O
O O
O O

O

Oooooooooooooo0oDoDooooooooogogaoQg
OoooooooooooooooooooooooogooQgoad
Oo0oooooUoooooooUoDoDoDooogogoDooogogaoQg
Oooooooooooo oo oDoooooDooogogaoQg

O
O
O
O

Ooooooo0oooooooooDoooooooood
OO0OoDooodUoooooo4dUoooDooogogogooood
OOoooooo0ooooooooDooooooooodg
Ooooooo0ooooooooDooooooooodg
OO0 O0DooodUoooDooDodUooDoDoogogoooood
OOoooooo0oooooooooDoooooooood
Ooooooo0ooooooooDooooooooodg
Oooooooooooooooooooooooood
OO0 oooo4dodooooooooooDooogogooooodg
Ooooooo0ooooooooDooooooooodg
Ooooooo0ooooooooDoooooooood
OO0 ooodUoooooDoddUoooDoDoogogoooood
OOoDooooo0ooooooooDooooooooodg
Ooooooo0ooooooooDooooooooodg
Ooooooooooooooooooooooood
OOo0ooooo0oUoooooogooDooo4ogooooodg
Ooooooo0ooooooooDooooooooodg
OooooooooooooooDooooooooodg

O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
OO o0gooo
O Ooo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O Oo0gooo
O 0Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O O o0gooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O 0Oo0ooOooao
O Oo0goooo
O O0Oo0oooo
OoT Oood

|

|

[

JP

oo

4907246 B2 2012.3.28

oood

O

O

ogooao

O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

(]

10

20

30

40

50



O OO

Iy e e R e ey s A o |

[ e e e e v s e

Ooooooooooooooooood

O O

OO0 oooo0oo0oooogogog:e

] (] ) O (] (] O (] (] o o (]

O

OoDoooogoQgog:e

OO0 oODooogodgoooao
Oo0oooogoQgoooao
Oo0ooooQgoooao
Oo0ooooogoOoooao

OoOo0ooOoooo04Qo0ooooUoo o oo oDoUD oo oDoDoooUoooDoDooooooDoooggog
e e e ) ey ey ey e e [y [y |

OO OO0 O0O@O0O2 0o oo o0 ooo0 o ooo o o

O O

O oo oooooooooogoB

O
O O

OooooggH
OoooooQ o

O0Oooooog

oo o
O o o o o

]
OOooooaogd

(]

(] O () O O (] O

O OoOooo- o

O
O
O

(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O ogo

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo

(] O O O O O O

O

O 0Oo0oooo

O Oooo

Ooooooogoogooao

O O
OO oO0Oo0oof

o o o

O

O 0Oo0oo0ooo

O 0o oo

O O o
[ R |

O ] (] o o (]

oo o

OO Q0gQggQgge oo oo

I Y o [

O 0Oo0ooof
O 0Oooo

OOooooogdg

Ooooooggooo
O 0Oo0ooOooo

O
O

(]

O Oooo

€))

0000000000000
00,00000,00,0
0o0o,0,00,00000
+0 B0 0OU0p Opgap

O

O o o O

OooooQ o

O Oooo

O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoO0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0oo0oo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo

|
O

O Ogo Ogo [go
[ R

O

o o o

O O0O0o0ooaod

O 0o oo

Oooo=e 0o g\ Ooogoo
O Ooogooe

O

OooOoooog -

O
]

O O oo

O

o o o

O 0Oo0ooooQ

O Oooo

OooOooe o

O o
Ooooooogodg

OO0 oo0ooodgogooao
Oooooogogooao

OOo0o0oooogogQgoood

O
O

O 0o oo

o = O
O o

Q

O OoOoooo o

O O ogo

O O0Oo0oooo

O Oooo

DQ

O 0O oOgogao-*s

O Oooo

Oo0ooooooooooooogogoooao

Y e Y o

O 0o oo

Oooooogooogoo

DQ

O 0o oo

OO0 0o ooo4o0oooDooogQgoooo
Oo0oooooooooooogogoooao
Ooooooooooooooogogoooao
OO0 0o ooo4QgooDoogQgogoooo

OO0 oooooogogooao

O Oooo

O 0Oooo
o R |

O 0o oo

0

O

O O oo

Ooooooogogg
O 0Oo0oO0ooo
O 0OoQgoo

O Oooo

O O
O O o

O 0o oo

Ooooooooogogooao
O 0o oo

O O

O oOood

|

Oooooogogg

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

Ooooooogogdg
OOoo0ooodgdg
O O0Oo0oo0oooghs

O Oooo

(&
o

4907246 B2 2012.3.28

O

Oooooogogdg
O 0Oo0o0ooo

ooo
0on
Oo0od
ooo
ooo

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

O O

O Ooo0ooo
OO o0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O O0ooo

Oooo0ooooge o

O O oo

Oooooogogg
OO0Oo0o0oogd

i R o =

O

O Oooo

OoOoo0o0oooQgdg
Oooooodgg
Oooooogogdg
OoOoo0ooogoQgd

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

10

20

30

40

50



(10)

ugbooboooooboboboboooboobobao
oooooooooboood

oooooao
o[ooooooooogogogooooooooo]

O

OoOoo0oooogod
OoOoo0oood

O

OOoooogogdg
OoOooooggQg
OooooogdgoQg
Oo0Ooo0Ooood

O

ugboboooobooboaoboooda

gbobooooobooboboboo
gboobobooobooboboobooao
ooooOocooobooooobooo
gbobooooooboboboo
gboboobooobooboboobooao

O Ooogoao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgoo
O Ooooo

JP 4907246 B2 2012.3.28

oboooobooboobao

000000000000
00000000 /000
000000000000
000000000000

10



1)

JP 4907246 B2 2012.3.28

oooao
AT Y FEA P A EAR ZF LY
(E/%) —Fx—Fk
FeEP(E
%)

EREF 1 SiAlFed@®®K|EC (30) |DEC LiPF, |FEC
{(Si:Al:Fe=52: (70) 1. 3M (0. 1)
28:2 0EEL)

EhEF 2 SiAlFe&&WmK|EC (30) | DEC LiPFg4|FEC
{Si:Al:Fe=52: (70) 1. 3M (3)
28:2 0EELM)

BEH SiAlFe&&EHx|EC (30) |DEC LiPF,|FEC
(Si:Al:Fe=52: (7 0) 1. 3M (1.0)
2R8:2 0EEL)

Fr s 1 SiAlFe®&%&¥E|EC (30) | DEC LiPFg,|—

(8 i:A1:Fe=52: (70) 1. 3M
28:2 0EEL)

g 2 SiAlFef&&lisk| EC (30} | DEC L i BF, |-
(8 1:A1:Fe=52: {70) 1. 3M
2 8:2 O EELh)

S 3 SiAlFed®®WE|EC (30) |DEC LiBOB|-
(Si:Al1:Fe=52: (70) 1. 3M
2 812 QEEL)

ot 31 S1IAlFe®&&W®|EC (30) | DEC LiPF,|FEC
(S i:Al1:Fe=52: (70) 1. 3M (15)

2 8:2 0EELL)
i o2 T SiAlFefgé&Wik|EC (30) |[DEC LiPF,|VcC
(SitAl:Fe=52: (70) 1. 3M (3)
2 8:2 O EELL)
a6 S iR EC (30) |DEC LiPF,|FEC
(7 0) 1. 3M (3)
oooooao
000000000000 0D00D0, 0000000000000 O0O0O0DODOOO0
0000000000000 0000000000O00O0O0O0O0O0OOOoOOoOOOan
0000000000000 00000000O00O0O0O0O0O0OoOoOooooOOan
0000000000000 O0O0O0O0O0O0O00O0O0O0O0O0O0Oo0Oo0OooooOoan
pOd0DO0DO0D0DO0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0OoOoOoOOoOOoOOoOan
0000000000000 O0O0O0OoOoOooooan
oooooao
0000000000000 O0O0O0O0O0000O00O0O0O0O0OoOoOooooOan
0000000000000 0000000000000O0O0O0O0O0OO0OOOO00n

O 0OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

10

20

30

40

50



oo oo ooooogooao

Oooooooooooog|boboogogooao
Oooooooooooogogmboooogoogooao

OO0 oDooo4dgooDoogg|gooo

oo oooooooQgooao

OoOooooooogoodg

Oooo0ogoogDo

O
O
O

O Oooo
I o I

Oooooooooooaog
O 0o oo;

oo oo ooooogogogooao
Oooooooooooao
O

O
(]

-

(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]

AR

EHEF 1

8 8.

1

%

Kl 2

90.

0

%

L2

87.

2

%

Ermefil 1

87.

8

%

a4

86.

0

%

ERE A 5

87.

9

%

Legfl 6

87.

0

%

OOo0ooogdQgoooao
Oo0ooooQgoooao
Oo0oooogogoooaoo
OO0 oOoogdQgoooao
Oo0oooogogQgoooao
Oo0ooooOoQogoooao
Oo0oooogooooaobo
Oo0oooogogdQgoooao
Oo0ooooQgoooao
Oo0oooogogoooaoo
OO0 ooog4Qgoooao

O
O
O

O
O
O
O

OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo

Oooooooooooog|boboogogogooao
O 0Oooo

Oooooooooooooooooogogogooao
Ooooooooooooooooooogooao

Ooooooogogoao
Ooooooogogogoao
OO0 oo0ooogoQgogao

(12)

gono

O O

]

O

O

t
u

u
O
g

O

t
u

a
O
g

O

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

JP

4907246 B2 2012.3.28

obooooogan

O

O

O

gboooooad

OOooooogogolo
OoooooogoQgo|o
OoOoo0oooogoogo|o
OOooooogogoglio
Ooooooogogoio
Oooo0oooogoogo|o
O0O0o0Oo0ooogl|lgoglo
O0Ooo0oooojg|golio
OOoo0oooo|inooo
Oo0Ooo0o0ooo|inooano
O0Ooo0oo0ooojg|goao
OOoo0ooooinooao
OoOoo0o0oooo|ino oo
O0O0o0oo0ooojg|ogogoao
OOoo0oooojgoinooao
OOooooooooao
OoOooomoooogoOoao
OOooooooggoao

OO oio;od

O

O

O

O

O

uoboooooad
ooooooogd
gbooooogd

O o0Oooo

Oooooooogoogoao

10

20

30

40

50



e sy e I o B
OoOooooooooooo oo oooo00 oo oooo0 oo oooo0ooDooooooooaono

A e e e e s Y o A

S |

Oo0oooooobOoo oboooogogooogogood

o0 oooooooooooggog
o0 oo ooo oo oooogoQgog

OoooooogooooogogBs Ooooo

O
O
O

O
O

0

Ooooooooooooooooodg

OooOoo0ooogoOgaQ
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao
OO0Oo0Oo0ooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0ooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao
O0Oo0oo0oogoao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0Oooaoo
O 0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0Oo0ooao
O0Oo0ooogoao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0o0ooao

O0Ooo0oooog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooo
O Ooooo
O Ooooo

Oo0oooooooooogdg

OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
OO0Oo0ooodg
OoOoooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0ood
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
Oo0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
I B
OoOoo0ooodg

O

Oooooooooao
Oo0D0, 00,000
0000, 0000=0
SoDoooooooo
ooooag

0

O 0Ooo0oo0oooao
O Ooooooaog
O Ooo0ooooog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooog
O Ooooooog
O 0Ooogooo I:Ill:l
O Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooo
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooog
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao

(]

O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

I o

O 0O oo
O Oooo
oQg Ogo
e B R
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

(13)

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

JP

4907246 B2 2012.3.28

ooooooooan
oooooooooan

O 0Oooo
0O
0O

O 0ooo

O d
O O

0
4

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
e S R
A N R
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

g
u

O

O0Ooo0oo0ooao.o
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooogo
O Ooo0ooooao
O O0Oooooaog
O Ooo0ooooaog
O Oo0oo0ooooao
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooaoo
O Ooo0oo0oooao

O

O

uood

OoOoo0ooodg

O

O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo

O

0

uod

O

O

O

ugod

O

O
O

O

O O
O O

O

O 0Oooo

O

O

ugod

oooooOocoooooooao
gbooooooooboo
gbood 0 Oa

ugoaao

gbooboobooboabado

oooooOocoooooooao

10

20

30

40



(14) JP 4907246 B2 2012.3.28

0000
C (%) Li(%) P (%) B{%) Si (%) 0% F%

EHafl2 39.3 24.7 1.5 0.0 0.3 25.2 8.9
Hegefsill 43.8 23.2 0.4 0.0 0.4 30. 1 2.2
SRRER2 26.6 38.2 0.0 2.0 0.2 B.4 24.6

oL ] 69. 8 6.0 0.0 1.7 0.0 22.5 0.0

OoOOoooooo0oooooo0 oo oooooooDoDoooooooogdg
Oooooooo0oooooo0 oo oooooooDooooooooodg

OO0 o0Dooogoo0ooooogogogo
Ooooooogoooogdg
Ooooooooooogdg
OoooooooooooOgod

O
O
O

L I B |

O 0Oooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOgogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
Y [ Y
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0gooo
O O0Oogoao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
Y Y
O OooOgooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
0O o0ogBe
O OooOgooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O Ooo0oooao
O

O Ooo0oooao
O O0Oo0Oooao
O Ooo0oooao

O
O

OO0 Do ooo4gogooooggogaog
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0ooooogooooooggogoog
Oo0ooooooooooogoQgogoo
Ooooooooooooooogooao

gboboooooobooboboboooooboboboboooonn
+fDobobobooooobuoboobobooobooobooboboboboooboobaa

O 0Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooo
O 0Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooooooao
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog
O Ooo0oooooo
O Ooo0ooooao
O O0Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooo
OOoo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooa.o
O0Ooo0oooog
O0Ooo0ooooo
O0Ooo0ooa.o
OO0Oo0oooog
O0Ooo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooa.o
O0Ooo0oooaog
OOoo0ooooo
O0Ooo0oooa.o
O0Oo0Oooog
O0Ooo0oooo
O0Ooo0Oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooo
O0Ooo0oooa.o

10

20

30

40

50



Oooooooo0oooooo0ooDoDoDooUoo oo ooooooDooogooao
Oooooooo0ooooo0o o0 oo oooo oo oDooo0oooDooogooao
Oo0o0oooo0o00ooDooUUgoDoDoooUUUoDoDoooUUooDooogogogoao
OOoooooo0oooooo0o4o0oDoDooUoUoooDoDoDoooooDooogooao
Oooooooo0oooooo0o0oDoDoooo oo ooooooDooogooao
Oooooooo0oooooooooooooooDooooooooogooao

OOo0oDoooUo0ooDooUooUoooDoDooUgUoooDooogogooao
Ooooooo0oooooo0ooooDoDooo0oooDooogogooao
OoooooooooooooDoDooo0oooooogogogoooao
OO0 ooo0oU0ooDooUUUoDoDooUUoUoDooogogooao
Oo0oooooo0ooooo0ooooDoDooooooDooogogogooao
OoOoooooo0oooooo0ooDooooooooogoQgoQg
Oooooooo0ooooooooooooooooogooQgadg
OOooooo4oooooo4oDooDooo4gogooooggg
Oooooo4oooooo4o0DooDooooooooogQgog
Oooooooo0oooooo0ooDooooooooogooQgaog
OOo0o0oooo4ddoooouUog4UdoooDooUoUgUooooggg
Oooooo4oooooo4oDooDooo4oooooogogog
Oooooooo0oooooo0DooDooooooooogoQgoQg
Oooooooo0oooooooooooooooooogoogadg
OOooooo40oooooo4o0ooDooo4ogooooggog

OoooooooooooooDooooooooogdg

O Oooo

(15)

O

ood
od

Ooooooooooooooogodg
OO0 oDoooogogooooogdg
OO0 oDooooooooooogdg
oo oooooooooooogodg
OO0 Do oDoogogooooogdg
OO0 oDooooooooooogdg
OO0 oooooooooooogdg
Ooooooooooooooogodg
OO0 oDoooogogogooooogdg

JP

oo

4907246 B2 2012.3.28

oood

O

O

0

ugoao

O

O

O

goad

O

O

O

10

20

30



(16) JP 4907246 B2 2012.3.28

gooao oboood

Carbon

—— Comparative Examplel
****** — Camparative Example2
—— Comparative Exampled

wll*
—=- Comparative Examplel

0 0 2 30 4 50 60 no 8 9N
Cycle Number

Counts

Capacily retention(%)
=3

284 262 290 288 266 264 282 280
Ooooao Binding Energy(eV)

C-H
carbonates

intensity
)
2

Absorbance(a.u.)

_02
204 292 200 288 286 284 262 280

Binding Energy(eV)

+ + }
1900 1600 1300 ' 1000 00 400

Wavenumber(cm™)

uboood gboood
Lithium Silicon
2000 — Comparative Examplel 1800 —— Comparative Examplel
""""" Comparative Example2 o 1 -~ Comparative Example2
—=— Comparative Example3 1400 . M\M Ly ""».-r;m'\ i —— Comparative Example3
—— Example2 " % | —— Example2
o 1200
-
8 1o

/"“m)—-m\/\/'J AAVAAAAA SO0 FANAN it
9 400
64 62 60 56 56 54 52 50 48 46 10 105 100 65 80
Binding Energy(eV) Binding Energy(eV)
LiF LiaC03

intensity
intensity

l64526058565452504846 10 105 100 985 %
Binding Energy{eV) Binding Energy(eV)



17 JP 4907246 B2 2012.3.28

goooog goood
Oxygen Fluorine
i 30000 —— Comparative Examplel
10000 —— Comparative Examplel i paras
-~ (omparative Example2 A o Comparative Example2
—— Comparative Example3 Comparative Exampled
~—— Example2 = 20000 P
E
S
10000
J 0.0°
542 538 534 530 526 522 694 690 606 682 67
Binding Energy(eV) Binding Energy(eV)
LiBF4  LiF
10 10
08 08
» 08 g 08
2
2 " 5 o
02
02
00
021 00 ARBEA
52 5% 54 53 52 52 o4 60 6t e &M
Binding Energy(eV) Binding Energy(eV)
gogoog ggood
Phosphorous Boron
100 — Comparative Examplet 1200 —— Comparative Examplet
““““ ~ Comparative Example? -~ Comparative Example2
1200 -_— Eompa‘ra:ave Exampled 1000 N ——— Comparative Example3
5 1000 5 g0
8 8 [l

800 600 )
80 0 \
W'\'V/ LN
200

400+ R e
144 142140138 196 134132130 128 128 202 200168196194162 190138 166 184
Binding Energy(eV) Binding Energy(eV)

144 142140138136 134132130128 126 207 200198196 194 192 130183 166 184
Binding Energy(eV) Binding Energy(eV)



goooog
Carbon
[} -
—+— Comparative Examplel
0 —= Comparative Example2
& —»— Comparative Exampled
—a Frample?
E o5
g
b= 40
g 3
g A e
o
10
I N M P
0 60 120 180 240 300 360 420 480 540 600
Sputtering time {min)
gooood
Lithium
50
4
40
= %
30
g
35
-]
S 15 —+— Comparative Examplel
g -=— Comparative Example2
L= U] —o— Comparative Exampled
5 —& Example?
0 * !
0 60 120 180 240 300 360 420 480 540 600
Sputtering time (min)
gogoog
—+— Comparative Examplel
-a— Comparative Example2
~e— Comparative Exampled
Oxygen —+— Example2
50
L)
40
E B
g 30
k= 2%
% 2
g 15
o
S 10
s>
0 N

0 60 120 180 240 300 360 420 480 540 600
Sputtering time {min)

(18)

oboood

Concentration (%)

Fluorine

JP 4907246 B2 2012.3.28

—+— Comparative Examplel
-a- Comparative Example2
—&— Example2

0 60 120 180 240 300 360 420 480 540 6800
Sputtering time (min)

gpbooo

Concentration (%)

Silicon

—~— Comparative Examplel
5 | | = Comparative Example2
—o~ Comparative Exampled
—4— Example2

0 60 120 180 240 300

360 420 480 540 600

Sputtering time (min)



(19) JP 4907246 B2 2012.3.28
0ooooooooo
(51)Int.CI. oo
oooo  4/525  (2010.01) oooo 452 0000 ooooo
oooo  4/38  (2006.01) o000 4/38 0000 ooooo

(72000 0000

0000000000000 AO0O0vYOOOOOO
(7000 0000

0000000000000 A0O0YOOOOOO
(72000 0000

0000000000000 AO0OvYOOOOOO

gog gobogoog

(56)0000 DOOOOOOOOooooooboboooooooo
OOoooooboooooooooobooobo
oobooooboooooooooboooog
ooboooobooooooobooobooooo
ooooooboooooobooobooooo
ooooooboooooooooboooog

(58)000000(Int.cl.O0000)
00000000000000000000000



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

