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Tiivistelmd - Sammandrag

Keksint® koskee pintal&mmitykseen kédytet-
tdvdd lammityselementtidi, jossa on ontelo
(3) lampdd siirtévén v#liaineen kuljetta-
miseksi ja onteloa ympdr$ivs muovinen ja/
tai metallinen vaippa (2), jolloin vaippa
on sellainen, ettd sen ulkopinnan l8mpdti-
la vaihtelee vaikka lampd8 siirtdvén véli-
aineen l#pdisymddrd olisi tasainen. Ldémmi-
tyselementtid voidaan periaatteessa k3yt-
t&3 myds pintojen jadhdytykseen, kunhan
l8mpdd siirtdvan véliaineen sijasta kayte-
td8n jddhdytysvdliainetta.

Uppfinningen avser ett for ytuppvarmning
anvidndbart uppvidrmningselement med ett
hdlrum (3) fdrande det uppvarmande mediet
och en hdlrummet omslutande plast- och/el-
ler metallmantel (2), varvid manteln har
utformats sd, att dess yttemperatur varie-
rar fastdn det varmedverforande mediets
genomgdngsmingd &r likformig. Uppvarm-
ningselementet kan i princip dven anvidndas
foér kylning av ytor, ifall i stdllet for
virmedverférande medium ett kylmedium an-

vdnds.
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Lammityselementti pinnan Idmmitykseen ja jidhdytyselementti pinnan ji#h-
dyttidmiseen

Keksintd koskee pintaldmmitykseen kaytettavaa lammityselementtia,
jossa on ontelo lamp&a siirtdvan valiaineen kuljettamiseksi ja onteloa ymparsiva
muovinen jatai metallinen vaippa, sek& pintalammitystd, erityisesti lat-
tialammityst&, joka koostuu paadasiassa ndistd l&mmityselementeista. Tarkemmin
sanottuna keksinnén kohteena on patenttivaatimuksen 1 johdanto-osan mukainen
lammityselementti pinnan I&mmitykseen ja patenttivaatimuksen 5 johdanto-osan
mukainen jaahdytyselementti pinnan ja&hdyttdmiseen.

Julkaisusta AT-B 378 846 tunnetaan metalliset tai muoviset lammitys-
putket, joiden putken muotoisen ontelon poikkileikkaus on pyéres, ovaalin tai el-
lipsin muotoinen. Pintaldmmityksen, erityisesti lattialammityksen ongelmana on
monin paikoin epamiellyttava eika kaikkien yhtd mukavana kokema pintaldmpéti-
la. Jo tunnettuja l&mmitysputkia kdyttamalla, jotka upotetaan sitomiskykyiseen tai
kovettuvaan véliaineeseen, lammitettavélle pinnalle syntyy suhteellisen suuria
lampdtilaeroja eli {&mpdtilan vaihtelua. T&ma koetaan usein epémielliyttavana.
Taméa ei mydskddn vastaa vaatimuksia, joita pintalammitykselle ja erityisesti
lattialdmmitykselle asetetaan. Pintaldmmityksella tulisi saavuttaa

- matala, koko lammitettévélld pinnalla tasainen l&mpétila (I&ake-
tieteellisista syista)

- matala syéttdlampétila (taloudellisista syistéa)

- matala l[ampdtila alaspain (taloudellisista syista).

Keksinndn tehtavana onkin kehittad lammityselementti, jossa on ontelo
lampo6a siirtavan véliaineen kuljettamiseksi ja onteloa ympéaréivéd muovinen jaftai
metallinen vaippa ja jonka avulla voidaan rakentaa pintalammitys, erityisesti
lattialammitys, joka synnyttdd lammitettévélle pinnalle huomattavasti vahemman
lampétilan vaihtelua.

Keksinnén mukainen Idmmityselementti on tunnettu siitsd, ettd sen
vaippa on sellainen, ettd sen ulkopinnan lampdtila vaihtelee, vaikka lampd4 siirté-
véan véliaineen ldpaisymaara olisi tasainen. Tarkemmin sanottuna keksinnén mu-
kaiselle lammityselementille on tunnusomaista se, mité on sanottu itsensisen pa-
tenttivaatimuksen 1 tunnusmerkkiosassa. Keksinnén mukaisen lammityselementin
suositeltavat suoritusmuodot ovat epaitsendisten patenttivaatimusten 2 - 3 koh-
teena. Vastaavasti keksinnén mukaiselle jdadhdytyselementille on tunnusomaista
se, mita on sanottu itsendisen patenttivaatimuksen 5 tunnusmerkkiosassa.
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Keksinnén mukaisen l&ammityselementin edullisen suoritusmuodon
mukaan tdma saavutetaan siten, etta vaipan paksuus vaihtelee. On osoittautunut,
ettd 1ammon luovutusta voidaan ohjata yksinkertaisesti siten, etté keksinnén mu-
kainen lammityselementti on paksumpi eli vahvempi alueella, joka lammitysele-
menttien asentamisen jalkeen on l&mmitettavan pinnan puolella, ja ohuempi lam-
mityselementtien toisiaan vasten olevilla alueilla.

Keksinnén mukaisen lammityselementin toinen edullinen suoritus-
muoto koostuu siits, ettd lammityselementtien asentamisen jélkeen lammitettavan
pinnan puolella olevan alueen vaippa on materiaalia, joka on huono lAmmon-
johdin, tai materiaalia, joka johtaa l&mp8& huonommin kuin muun vaipan materi-
aali. Tama voidaan saavuttaa esimerkiksi siten, ettd vaipassa on ilmatéytteinen
eristysrako.

Keksinndn mukaisten lammityselementtien on edullista olla poikkileik-
kaukseltaan ovaalin tai ellipsin muotoisia, ja ontelon on edullisinta olla ympyran
muotoinen.

Keksint® koskee myds keksinnon mukaisin l&mmityselementein va-
rustettua pintaldmmitysta.

Keksinnon avulla ratkaistavaa ongelmaa ja keksinndn mukaisten iam-
mityselementtien edullisia suoritusmuotoja valaistaan lahemmin kuvioiden 1 - 7
avulla.

Kuviossa 1 on esitetty kuvion 2 kaavamaisesti poikkileikkauksena
esittaman neljan lammitysputken tyypilliset lampétilat ja lampdtilan vaihtelu put-
kien valin t ollessa 150 mm ja syéttolampétilan 40 °C. Vaihtelu voi lis&éntya viela
voimakkaasti putkien jakautumista ja syéttélampétilaa muuttamalla. Lattialdmmi-
tyksen pintalampétilan pitad terveydellisista syista olia ihmisten jalkapohjien 1am-
pétilan (joka ei ole sama kuin ruumiin lampétila) alapuolella, jotta lamp&a voidaan
luovuttaa lattiaan.

Kuvion 1 lampétilan vaihtelun selitys nakyy kuviosta 2, joka esittaad
leikkauksena neljd lammitysputkea, jotka on asennettu lattiaan, jonka rajat on
merkitty vaakasuorin viivoin, l&mméneristyksen (merkitty aaltoviivalla) paélle.
Kaikki tunnetut putket, olkoot minké kokoisia tahansa, luovuttavat 1ampdéa tasai-
sesti koko pinnallaan (lammonséteily merkitty nuolilla), niin etta tahan asti tun-
netuilla poikkileikkauksilla lattian ja lammoneristeen korkein lampdtila esiintyy ai-
van putken lakikohdan yl&- ja alapuolelia ja matalin ampdtila putkien valissa.

Kuvio 3 esittaa keksinndn mukaisen muoviputken, jossa on sisapoik-
kileikkaukseltaan ympyrén muotoinen ontelo 3 ja ylos- ja alaspéin vahvistettu sei-
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nama 2a, 2b. Putken péat haaroitusliitantéén péin voidaan sorvata kuvion 4 esit-
tamalla tavalla ympyran muotoisiksi, jolloin tunnetut hitsaus-, puristus- tai ruuvilii-
tokset voidaan valmistaa yksinkertaisesti ja varmasti. Kuvion 4 kuva suunnasta A
esittédé sorvauksen 1, seind3man vahvikkeet 2a, 2b ja ontelon 3. On osoittautunut,
ettd tallaisilla lammitysputkilla, asennettuna sin&nsd tunnetulla tavalla aal-
tolinjoihin tai silmukoihin, voidaan k&ytanndllisesti katsoen vélttaa lampétilan
vaihtelu.

Kuvio 5§ esittdd muovi- tai metalliputken, joka on sis&poikkileikkauk-
seltaan ympyrén muotoinen ja jossa on yl6s- ja alaspéin vahvistettu seindma seka
siihen upotettu eristysrako 6, joka varmistaa keksinndn vaatimusten mukaisen
lammoén luovutuksen. Putken péét haaroitusliitdntdan pain on sorvattu kuvion 4
esittamalla tavalla ympyrdn muotoisiksi, jolloin tunnetut hitsaus-, puristus- tai ruu-
vilitokset voidaan valmistaa yksinkertaisesti ja varmasti.

Kuvio 6 esittd& metalliputken, joka on sisapoikkileikkaukseltaan ympy-
ran muotoinen ja jonka yla- ja alapuolelle on sijoitettu muovieriste, joka voidaan
toteuttaa seka eristysraon kanssa etté ilman, mika taas varmistaa keksinnén vaa-
timusten mukaisen I&mmén luovutuksen. Putken past haaroitusliitdntaan pain on
sorvattu kuvion 4 esittamalla tavalla ympyran muotoisiksi, jolloin tunnetut hitsaus-,
puristus- tai ruuviliitokset voidaan valmistaa yksinkertaisesti ja varmasti.

Keksinnén mukaiset I&mmityselementit voidaan asentaa kaikkiin tun-
nettuihin voimassa olevien standardien ja tekniikan nykytason mukaisiin kiinni-
tyslaitteisiin, esimerkiksi putkisinkildihin, kannatuskiskoihin, jérjestelmalevyihin
jne., seka lampimina etta kylmina.

Vahvistamalla keksinnén mukaisen l&mmityselementin aluetta, joka on
poispain lammitettdvasta pinnasta, voidaan toisaalta vahentia lammon havia-
mista lattiaan, ja sen ansiosta voidaan toisaalta liittaa litoskappaleet, kuten syot-
t6- ja paluuputket, pysyvasti (esimerkiksi hitsaamalla) Iammityselementteihin. T&-
mé on esitetty kuviossa 7, joka esittaa pitkittais- ja poikkileikkauksena muovisen
paluukoontiputken, jossa on sisépoikkileikkaukseltaan ympyran muotoinen ontelo
3 ja ylGs- ja alaspéin vahvistettu seindma. Vahvistettuun seindmaan voidaan sijoit-
taa vaihteleville etaisyyksille irtoamattomiin liitoskohtiin 4 pystysuoraan tai viistoon
lamménjakeluputkia 5. Talla tavalla on mahdollista valmistaa koontiputket suu-
lakepuristusmenetelmélla edullisesti ja eritt4in pitk&aikaiskestaviksi, varmaa lii-
tostekniikkaa suurilla liitospinnoilla 4 kayttden. Siitymé koontiputkesta syétts- tai
paluuputkeen tapahtuu pyéreédlla sorvauksella 1, jolla samalla luodaan varma
vaste irtoamattomalle liitokselle.
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Lamménjakeluputkien hitsaaminen tai sy6ttd- ja paluuputkeen muulla
pysyvalla liitoksella liittaminen on térke&a siksi, etta l&mmitysvesivirtauksen jaka-
misesta sy6ttojohdosta ussisiin Iammaénjakeluputkiin on ratkaisevia etuja paineha-
vididen ja virtausnopeuden suhteen. Vahainen painehavié ja pieni virtausnopeus
saavat aikaan sen, ett4 voidaan kaytt4a pienid, energiaa saastavia kiertopump-
puja, ja etté kayttd on melutonta.

Tunnettuja liitostapoja, kuten puskuliitoksia, kéytettaessa tai lammon-
jakeluputkia suhteellisen ohutseindmaisten putkien sisaan sijoitettaessa on vaa-
rana se, etta litoskohdat voivat suurelia kestokuormituksella alkaa vuotaa. Muo-
visten ruiskupuristettujen osien pitk&aikaiskestévyys ja kestoiké taas on lyhyempi
kuin saman seinaméanpaksuuden omaavien suulakepuristettujen muoviputkien.

Hitsausliitoksen tai muun pysyvan liitoksen syvyyden tulisi, suurimman
mahdollisen turvallisuuden tarjoamiseksi pitkalla tahtaimelld, olla [amméonjakelu-
putken halkaisijan suuruinen. Jos koontiputkeen on pistetty esimerkiksi halkaisi-
jaltaan 8 mm:n lammanjakeluputki, litossyvyyden tulisi olla noin 8 mm.

Keksinndn mukaista lammityslementtia voidaan kéyttda myos jaahdy-
tyselementtind pintojen jaéhdyttdmiseen, jolloin saavutetaan pintojen tasainen
jaahdytys (véltetaan lampétilan vaihtelut). Keksintd koskee sen vuoksi jadhdy-
tyselementtia, jolla on samat rakenteelliset tuntomerkit kuin keksinnén mukaisella
l&mmityselementilld.

Keksintd koskee edelleen lammitys- ja jadhdytyselementin kayttéa
pintojen lammitt&miseen ja ja&hdyttamiseen, jolloin voidaan iimastoida esimerkiksi
huone.

Keksintéa valaistaan vield lahemmin seuraavan esimerkin avulla.

Esimerkki

Polypropeenista valmistettiin perinteisella suulakepuristusmenetel-
malla lammityslementti, jonka poikkileikkaus on sama kuin kuviossa 3 ja mitat seu-
raavat:

seinaman paksuus (mm) tasossa 0° : 20
seindman paksuus (mm) tasossa 30°: 25
seindman paksuus (mm) tasossa 60°: 35
seinaman paksuus (mm) tasossa 90°: 4,0

putken muotoisen ontelon siséhalkaisija (mm): 20

Taman lammityselementin 1api  pumpattiin I&mminta vetta (syot-
tslampétila 40 °C; lapaisymaara 3 I/min) ja sisaputken ja vaipan pinnan lampdtila
mitattiin.
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5
Putken sisalampdtila: 40°C
ulkolampétila tasossa 0°: 38,23°C
ulkoladmpétila tasossa 30°: 37,92°C
ulkolampdtila tasossa 60°: 37,35°C
ulkolampétila tasossa 90°: 37,07 °C

Seinamien paksuutta vaihtelemalla voidaan siis muuttaa lammitysele-
mentin pintaldmpdtilaa ja sen seurauksena esimerkiksi lattialdmmityksessa lattian
pinnan lammén luovutusta siten, etta l&mpdtilan vaihtelut tasoittuvat.

Keksinnén mukaisen l&mmityselementin pintalampétilan muutos on
sitd suurempi, mitd suurempia seindmien paksuuksien erot ja putkeen upotettu
eristysrako (kuvio 6) ovat.
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Patenttivaatimukset:

1. L&mmityselementti pinnan lammitykseen, jossa lammityselementis-
s& on ontelo (3) I&mmédnsiirtovaliaineen kuljettamiseksi ja onteloa (3) ymparoiva
muovia ja/tai metallia oleva vaippa (2), tunnettu siita, ettéd vaipan (2) ne
alueet, jotka lammityselementtien asentamisen jélkeen sijaitsevat lammitettavaan
pintaan pdin ja siité poispéin, on muodostettu paksummiksi kuin muut alueet, jaftai
naille l[Ammitettavaan pintaan pdin tai siitd poispéin oleville alueille on jarjestetty
materiaalia, joka on huonompaa I&mméonjohdinta (6).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen l&mmityselementti, tunnettu
siité, ettd se on poikkileikkaukseltaan ovaalin tai ellipsin muotoinen.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen lammityselementti, tun-
nettu siita, ettd ontelo (3) on poikkileikkaukseltaan ympyran muotoinen.

4. Patenttivaatimuksen 1 - 3 mukaisen ldmmityselementin kayttd pin-
tojen lammitykseen.

5. Jaahdytyselementti pinnan jadhdyttdmiseen, jossa j&&hdytysele-
mentissa on ontelo (3) jaahdytysvaliaineen kuljettamiseksi ja onteloa (3) ympardi-
vé muovia ja/tai metallia oleva vaippa (2), tunnettu siita, ettd vaipan (2) ne
alueet, jotka jadhdytyselementtien asentamisen jélkeen sijaitsevat jaahdytettavaan
pintaan pain ja siita poispéin, on muodostettu paksummiksi kuin muut alueet, ja/tai
néille jadhdytettdvasn pintaan paéin tai siitd poispain oleville alueille on jarjestetty
materiaalia, joka on huonompaa ldmménjohdinta (6).

6. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 3 tai 5 mukaisen lammitys- tai jaah-
dytyselementin kayttd pintojen lammitykseen ja ja&hdytykseen.
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Patentkrav

1. Varmeelement for uppvarmning av en yta, vilket varmeelement
uppvisar ett halrum (3) fér transportering av ett varmetransportmedium och en
mantel (2) av plast och/eller metall som omger halrummet (3), kdnne-
tecknat av att de regionerna av manteln (3), som efter monteringen av
varmeelementet vetter emot ytan som skall uppvarmas eller ifrdn denna &r
formade tjockare &n de andra regionerna, och/eller pa dessa regioner som
vetter emot ytan som skall uppvarmas eller ifran denna har anordnats ett ma-
terial som &r en samre varmeledare (6).

2. Varmeelement enligt patentkrav 1, k&nnetecknat av att
det &r till sitt tvarsnitt ovait eller runt.

3. Varmeelement enligt patentkrav 1, k@&nnetecknat av att
halrummet (3) &r till sitt tvarsnitt runt.

4. Anvandning av ett varmeelement enligt nagot patentkrav 1 - 3
fér uppvarmning av ytor.

5. Kylelement for kylning av en yta, vilket kylelement uppvisar ett
halrum (3) for transportering av ett kyltransportmedium och en mantel (2) av
plast och/eller metall som omger halrummet (3), kdnnetecknat av att
de regionerna av manteln (3), som efter monteringen av kylelementet vetter
emot ytan som skall kylas eller ifrdn denna &r bildade tjockare &n de andra
regionerna, och/eller pa dessa regioner som vetter emot ytan som skall kylas
eller ifran denna har anordnats ett material som &r en samre varmeledare (6).

6. Anvandning av ett varmeelement enligt nagot patentkrav 1 - 3
eller 5 f6r uppvarmning och kylning av ytor.
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