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Zusammenfassung

Diese Erfindung betrifft Lyocell-Fasern, welche durch Einbinden schwer
~ entflammbarer Pigmente schwer entflammbar gemacht wurden und mit
Farbstoffen, die gute Licht- und Waschechtheit erméglichen, gefarbt wurden.
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Flammhemmender Lyocell-Gegenstand, der gefédrbt ist, um gute Licht-
und Waschechtheit zu bieten

.Diese Erfindung betrifft Lyocell-Fasern, die durch Einbinden von schwer

entflammbaren Pigmehten schwer entflammbar gemaéht»werden und mit

Farbstoffen gefarbt werden, die gute Licht- und Waschechtheit ermaglichen.

Stand derTechnik

Textile Materialien unterscheiden sich erheblich in Bezug auf ihre Fahigkeit,
Flammen zu widerstehen und somit darunterfiegende Materialien zu schitzen.
Die meisten Flachengebilde, die aus Naturfasern und aus synthetischen
Fasern hergestellt sind, brennen, wenn sie mit Flammen in Kontakt gebracht
werden. Die Brenngeschwindigkeit und Entziindbarkeit werden in erster Linie
durch das chemische Wesen des Polymers, aus dem die Faser hergestellt iét,
und die Struktur des Flachengebildes bestimmt. Viele Polymere,
beispielsweise Cellulose, Polyester und Nylon, brennen ohne Weiteres. Die
Brenngeschwindigkeit ist niedriger, je schwerer ein Flachengebilde ist. Wolle
ist die am haufigsten anzutreffende Naturfaser, die bis zu einem gewissen
Grad Schwerentflammbarkeitseigenschaften aulfweist — schwere
Flachengebilde aus Wolle brennen nicht ohne Weiteres und kommen seit

langem in der Bekleidung von Feuerwehrleuten zum Einsatz.

Flachengebilde kénnen, um sie schwer entflammbar zu machen, durch

Aufbringen einer geéigneten Chemikalie auf das Flachengebilde behandelt
werden. Die ersten flammhemmend behandelten Fliachengebilde bedienten
sich anorganischer S'alze‘ wie Aluminiumhydroxid, Antimontrioxid und Boraten,
um Baumwoll-Fldchengebilde schwer entflammbar zu machen. Diese waren

wirksam, jeddch nicht waschpermanent.

Organische phosphorhaltige Verbindungen, die entweder durch Aufpfropfen
oder Vernetzen auf die Baumwolle aufreagiert werden, sind dauerhafter und.
werden haufig verwendet. Zwei der fithrenden Markennamen sind Proban®
und Pyrovatex®. Diese Ausrustungen sind zwar dauerhaft, sie kénnen jedoch
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durch Behandlungen mit aggressiven Chemikalien entfernt werden, und das
AusmaR der Ausristung verringert sich zusehends mit der Anzahl an
Waschgéangen. Das Aufbringen der AusrUStung hat eine nachteilige
versteifénde Wirkung auf das Flachengebilde. Flammhemmend ausgerUstete
BaurhWoII-FIéchengebiIde kommen fir eine breite Vielfalt von Anwendungen
zum Einsatz, bei denen erforderlich ist, dass sich das Flachengebilde nicht
entziindet. Bei Kontakt mit Flammen brennen Flachengebilde dieses Typs
nicht, verkohlen jedoch und werden hochgradig spréde und kénnen
aufbrechen, wodurch die Haut des Tragers oder andere darunterliegende
Materialien der Gefahr ausgesetzt werden.

Die ersten-produzierten schwer entflammbaren cellulosischen Man-Made-

Fasern wurden mittels des Viskoseprozesses hergestellt. Ein hochviskoses,

flussiges, schwer entflammbares Additiv wurde vor der Extrusion der Faser in

- der Spinnlosung dispergiert. Die Flussigkeit wurde durch physikalische Mittel

in Form sehr kleiner Blasen in der Cellulose eingeschlossen. Das Ergebnis
war als schwer entflammbare Faser wirksam, jedoch lieR sich das Additiv
durch wiederholtes Waschen entfernen. Die Festigkeit der Faser verringerte
sich proportional zu der Menge an eingeschlossenem Additiv. Das Additiv

wurde wegen Sicherheitsbedenken vom Markt genommen, und die

‘Herstellung der Faser wurde eingestellt.

Eine verbesserte schwer entflammbare Viskosefaser kann durch Verwendung
eines Festpigment-Flammschutzmittels hergestellt werden. Fasern dieses
Typs werden als FR-Viskose bezeichnet. Das Pigment wird fein gemahlen
und vor der Extrusion der Faser mit der Spinnlésung vermischt. Das Ergebnis

ist eine Dispersion des unléslichen teilchenfbrmigen Additivs in der Faser. Die

Festigkeit der Faser nimmt proportional zu der Menge an eingeschlossenem

Additiv ab. Die gesamte Cellulose in der Faser enthalt etwas Additiv, und das
Additiv kann nicht durch Waschen oder normale Fléchen'gebilde-Férbe- oder -
Ausristverfahren entfernt werden. Somit ist das Ergebnis des Prozesses eine
inhérent schwer entflammbare Faser. Eine gut bekannte Faser dieser Art ist

Visil®, welche ein Silikapigment—Flammschutzrhittel enthalt.
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Eine weitere Verbgss,er/ung kann durch Einbinden des Festpigment-
Flammschutzmittels in die Spinniésung erzielt werden, die verwendet wird, um
Modalfasern herzustellen. Der Modalprozess ist ein modifizierter
Viskoseprozess, welcher dazu konzipiert ist, eine Faser mit héherer Festigkeit
und héherem Nassmodul alé gewodhnliche Viskose herzustellen. Die |
resultierende Faser, welche das flammhemmende Pigment enthalt, ist
inhdrent schwer entflammbar. Sie ist fester als die mittels des
Viskoseprozesses hergestellte Faser und ergibt Flachengebilde mit héherer
Festigkeit und besserer Stabilitat. Fasern dieses Typs werden als FR-Modal
bezeichnet, wobei jedoch zu beachten ist, dass die EigensChaftén der Faéer
nicht der BISFA-Definition einer Modalfaser entsprechén. Bewahrte
flammhemmende Pigmente fur diese Art von Fasern sind organische
Phosphorverbindungen, und ein bevorzugtes Pigment ist Exolit® (2, 2'-
Oxybis[5,5-dimethyl-1 ,3,f2-dioxaphdsphorinan]2,2'—disu|fid).

FR-Modal wird fur gewthnlich in einer Miéchung mit anderen schwer

entflammbaren Fasern verwendet, um Flachengebilde herzustellen, die eine
Kombinétion aus den Eigenschaften der Fasern in Bezug auf Festigkeit und
physikalisches Verhalten, gefalliges Aussehen, Komfort und physiologische

Wirkungen auf den Trager aufweisen. FR-Modal wird nur selten in
~ hundertprozentiger Form in wenigen Anwendungen im Bekleidungsbereich‘

angewandt, beispielsweise fir metallisierte Flachengebilde oder
Flachengebilde, die Mischungen aus zwei oder mehreren Garnen sind. Fir
sich allein ist seine Leistungsfahigkeit in vielerlei Hinsicht verglichen mit -

anderen Produkten unzuléhglich.

Die als letztes eingefuhrte cellulosische Man-Made-Faser ist Lyo‘CeI’I. Sie wird
mittels eines Losemittelspinnverfahrens hergestelit. bas Lésemittel ist ein
Aminoxid, welchés nichttoxisch ist. In einer Mischung aus Aminoxid und
Wasser wird eine Cellulosemaische zubereitet. Der Maische wird durch
Verdampfen Wasser entzogen, und mit abnehmendem Wassergehalt wird die
Cellulose im Aminoxid geldst, was eine Ldsung ergibt, die iiber 80°C eine
viskose Flussigkeit ist. Durch Spinndiseniécher wird die Lésung in ‘e'in
Wasserbad extrudiert. Das Lésemittel wird durch das Wasser verdiinnt, und
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die Cellulose wird ausgefilit, um eine Faser zu bilden. Im Rést des
Verfahréns wird die Faser gewaschen, um jegliches Aminoxid-Lésemittel zu
entfernen, zu Stapelfasern geschnitten, mit einem Gleitmittel und /

Antistatikmittel ausgeristet und dann getrocknet.

Das Aminoxid-Lésemitfél wird im Werk in einem geschlossenen Kreislauf
rezykliert. Rickgewinnungsraten gréBer 99,5% werden erzielt. Das Recycling
des Additivs bedeutet, dass die Auswirkungen des Prozesses auf die Umwelt

sehr gering sind. Es ist auch fur die Wirtschaftlichkeit des Prozesses von

“wesentlicher Bedeutung.

Lyocell ist viel fester als Viskose und fester als Baumwolle, sowohl im nassen
alé auch im trockenen Zustand. Es findet in Bekleidung,
Wohnungseinrichtungsgegenstanden, Arbeitsbekleidung und Vliesstoffen
Verwendung. Fur Uber 90% der weltweiten Lyocell-lf'roduktion zeichnet die
Lenzing AG verantwortlich, und zwar unter Marké TENCEL®.

Die uberlegenen Eigenschaften von Lyocell errhdglichen es, eine Version
herzustellen, die ein eingebundenes Flammschutzmittel enthlt und die
verglichen mit F R-Viskose und FR-Modal tiberlegene Eigenschaften aufweist.
Diese Version wird fiir die Zwecke dieser Erfindung FR-Lyocell genannt. Mit
FR-Lyocell wird es méglich sein, Mischfléchengebilde‘mit derzeit verfigbaren
Flachengebilden Uberlegenen Eigenschaften herzustellen, und es wird auch

| moglich sein, Flachengebilde mit 100% FR-Lyocell mit verglichen mit derzeit

verfi]gbareh,, Flachengebilden verbessertem Komfort und verbesserten
physiol»ogischen Wirkuhgeh herzustellen. FR-Lyocell ist Gegenstand der
Patentanmeldung WO 2012/083318. |

FR-Lyocell, wie es in WO 2012/083318 beschrieben wird, wird unter

Verwendung eines Flammschutzmittels hergestellt, welches ein

Feststoffkondensat ist, das aus den im Proban-Prozess verwendeten
Reaktionsteilnehmern zubereitet wird. Das Kondensat wird in Teilchen von
etwa 1 Mikrometer Grofe fein zermahlen und dann in die viskose flissige
Losung, die verwendet wird, um die Lyocell-Faser herzustellen, wahrend ihrer

Zubereitung gemischt. In der getrockneten fertigen Faser ist jedes Teilchen
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des Flammschutzmittéls \)ollsténdig von Cellulose umgeben. Bei normaler
Textilverarbeitung und Verwendung kann es nicht aus der Faser entfernt

werden, da es unldslich und in der Faser eingeschlossen ist.

Es ist fiir viele Anwendungen erforderlich, Flachengebilde mit einer
geeigneten Farbe herzustellen. Die Farbe muss wahrend der Verarbeitung,
der Verwendung und der Pflege des Flachengebildes stabil sein.
Insbesondere muss die Farbe stabil gegenuber der Wasche und dem Kontakt
mit Licht sein. Die Farbechtheit gegenuber Waschen und dle Farbechtheit
gegeniber Kontakt mit Licht kann mittels Standardpriifverfahren wie den in
BS ISO 105-A01 - Tekxtilién — Farbechtheitsprifungen auf_gelisteten gemessen

werden.

Es ist gut bekannt, dass bei cellulosisdhen Fasern dchh Einbinden eines
Pigments in die Faser wéhrend der Herstellung eine sehr stabile Farbgebung
erzielt werden kann. Dieses Verfahren bedient sich eines Pigments, das fur
sich unter den Bedingungen der Wische und bei Kontakt mit Licht stabil ist.
Das Pigment wird physisch innerhalb der Faser eingeschlossen und kann
nicht entfernt werden. Das Ergebnis ist eine stabile Farbgebung wahrend der

Lebensdauer der Faser unter normalen Einsatzbedingungen.

Allerdings ist dieser Lésungsansatz in vielen Fallen nicht geeignet. Die
Entscheidung tber die Farbe eines Kleidungsstlicks muss wéhrend der
Faserherstellung getroffen werden. Aufgrund der hohen Kosten des Anderns
von einer Farbe auf eine andere und der hohen Mindestlosgréﬁeri, die
produziert werden kénnen, kann nur eine begrenzte Palette an Farben

verfugbar gemacht werden.

Das Farben von Fasern, Garnen oder Fléc'hengebildenr ist der fur die
Farbgebung fur cellulosische Fasern am haufigsten verwendete
Lésungsansatz. Nicht-FR-Cellulosefasern kénnen mittels einer breiten Palette

von Reaktivfarbstoffen.geférbt werden, welche durch kovalente Bindungen

zwischen den Farbstoffmolekilen und den Cellulosemolekiilen an der

Cellulose befestigt werden. Es stehen Farbstoffe zur Verfiigung, welche gute

5
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Waschechtheit und gute Lichtechtheit erméglichen, und somit ist die Farbe
der Cellulosefaser wahrend der Wasche und des Kontakts mit Licht stabil.

Cellulosefasern, -garne:oder -.ﬂébhéngebilde kédnnen auch mittels Kiipen- oder
Schwefelfarbstoffen zu stabilen Farbén gefarbt werden. Kupenfarbstoffe sind
unlésliche Substanzen, die zum Farben von Baumwolle verwendet werden.
Sie enthalten fur gewéhnlich Keto-Gruppen C=0, die zu C-OH-Gruppen
reduziert werden, was den Farbstoff I6slich macht (die Leuko-Form des
Farbstoffes). Der Farbstoff wird in dieser Form aufgebracht, dann mittels Luft
oder Oxidationsrﬁitteln oxidiert, um das Pigment in den Fasern auszufillen.
Indigo- und Anthrachinonfarbstoffe sind Beispiele fiir Kiipenfarbstoffe.
Schwefelfarbstoffe sind von diesem Verfahren ahgewa_ndte Farbstoffe, wobei
eine NatriumsulﬁdIésung—verwendet wird, um den Farbstoff zu reduziéren und
zu l6sen. Schwefelfarbstoffe werden fir Cellulosefasern verwendet. Da beide
Farbstoffarten durch Impragnieren von Fasern mit einer reduzierten lslichen
Form, die dann zu einer uhléslichen Form oxidiert wird, eine echte Farbe
ergeben, werden sie fur die Zwecke dieser Erfindung gemeinsam als
"rickoxidierte Farbstoffe" bezeichnet. Diese Farbstoffe werden durch eine
Reakt_'ion, welche ein festes Pigmentteilchen in der Struktur der Cellulose in
der Faser schafft, in der Faser fixiert. Diese Pigmentteilchen werden physisch
in der Faser eingeschlossen und kénnen durch Waschen nicht entfernt
werden. Kiipen- und Schwefelfarbstoffe weisen eine gute Lichtstabilitat auf.
Somit weisen cellulosische Fasern, Garne oder Flachengebilde, die mit
diesen Farbstoffen gefarbt sind, eine gute Farbstabilitat wahrend. des
Waschens und des Kontakts mit Licht auf.

Aufgabe

—

Im Laufe frilher Experi‘mente mif dem Farben von FR-Lyocell-
Flachengebilden wurde festgestellt, dass, wenn ein Flachengebilde mit
Reaktivfarbstoffen gefarbt wurde, die Lichtechtheit und Waschechtheit
erheblich schiechter als bei einem Nicht-FR-Lyocell-Flachengebilde ausfielen.
Da die Farbstoffmolekiile nicht ihren normal stabilen Zustand erreichen, wénn

sie mit der Cellulose vernetzt sind, ist die Farbe, welche sie vermitteln,

A
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weniger sfabil gegeniiber Licht. Infolgedessen weist ein FR-Lyocell-
Flachengebilde, das mit Reaktivfarbstoffen gefarbt ist, eine schlechte
Lichtstabilitat und eine schlechte Waschstabilitsit auf.

Es wurde auch festgestelit, dass die Anwendung von Direkt- und
Reaktivfarben aufgrund einer Reduktion der Lichtechtheit der Farbstoffe

“verglichen mit denselben Farbstoffen bei Anwendung auf Nlcht—FR-

Lyocellfasern nicht den Echtheitserfordernissen fur herkdmmliche Bekleldung
oder Schutzbekleidung entspricht. Die ionisch gebundenen Farbstoffmolekiile
lassen sich durch Waschen leicht entfernen, was reduzierte Waschechtheit
bedeutet. Die Lichtechtheit ist ebenfalls reduziert.

Aufgabe dieser Erfindung ist, ein gefarbtes FR-Lyocell-Flachengebilde
herzustellen, welches sich zur Verwendung fir Schutzbekleidung und
ahnliche Anwendungen eignet und welches in industriellen Waschen mit

“hervorragender Farbechtheit und Bestéandigkeit gegentiber hoch aggressiven

Waschebedingungen waschbar ist, sowie ein Verfahren zu dessen

Herstellung.
Beschreibung

Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist, eine gefarbte FR-LyodeII-Faser
béreitzustellen, die dadurch gekennzeichnet ist, dass sie mittels eines
Farbstoffes des riickoxidierten Typs oder mittels eines Séurefarbstoffes
gefarbt wird, sowie gekennzeichnet ist durch eine Farbechtheit gegentiber
Licht groRer als 5 und einer Farbechtheit gegentiber Waschen gréRer als 4,
beides gemal 1SO 105.

'Fur die Zwecke dieser Erfindung umfasst der Begriff "Faser" stets

-Stapelfasern sowie — sofern anwendbar — Endlosﬁlamente. Daher ist die

gefarbte FR-Lyocell-Faser gem&R der Erfindung vorzugsweise eine:

Stapelfaser oder eine Endlosfilamentfaser.

' 7
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Die Gruppe von Farbstoffen des riickoxidierten Typs’ umfasst die
Kipenfarbstoffe und die Schwefelfarbstoffe. Die Gruppe von Saurefarbstoffen
umfasst die Reinsdurefarbstoffe und die vormetallisierten Saurefarbstoffe.

Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform sind die Lichtechtheit und die
Waschechtheit der gefarbten FR-Lyocell-Faser beide groRer als 5 gemag 1SO |
105.

~ Wie oben beschrieben wurde, ist das FR-Addit_iv, das verwendet wird, um FR-

Lyocell wie in WO 2012/083318 beschrieben herzustellen, ein oxidiertes
Kondensat eines Tetrakishydroxyalkylphosphoniumsalzes mit Ammoniak
und/oder einer stickstoffhaltigen Verbindung, die eine oder mehrere
Amingruppen enthélt. Das Produkt ist alkalisch und enthalt kationische

Gruppen.

Die hergestellten FR—LybceIl-Fasern kénnen gefarbt werden und zu Garnen
gesponnen werden, oder ungefarbte Fasern kénnen zu Garnen\'gesponnen
und in weiterer Folge gefarbt werden, oder es kénnen ferner ungefarbte
Garne durch herkémmliche Strick-/Wirk- oder Webverfahren zu
Flachengebilden gemacht werden, ehe sie in Flachengebildeform gefarbt
werden.

Daher ist bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform die geférbte FR-Lyocell-
Faser Teil eines Garns. Die Faser kann als Teil des Garns vor der Herstellung

eines Flachengebildes gefarbt werden. Falls die Faser ein Endlosfilament ist,

- umfasst dies das Férben des Filamentgarns durch Spulenfarben oder

Strangfarben. Endlosfllamente nach dem Spinnen, Koagulieren und Waschen
werden bereits in Form von Filamentbiindeln gewonnen, welche als

Filamentgarne bezeichnet werden.

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform |st die gefarbte FR- Lyocell Faser Teil
eines Flachengeblldes Die Faser kann als Teil des Flachengebildes gefarbt

werden.

.
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Um die erforderliche Echtheit zu erzielen und die inharente Lichtechtheit des
angewandten Farbstoffes zu erhalten, sollte die Faser, das Garn oder das
Fl'échehgebilde vorzugsweise mit Farbstoffen von dem riickoxidierten Typ,
d.h. Kiuipe oder Schwefel, gefarbt werden. Beispiele fiir derartige Farbstoffe
sind das Indanthren-Sortiment von Kiipenfarbstoffen und das Cassulfon-

“Sortiment von Schwefelfarbstoffen von DyStar.

Die Farbstoffmolekule dieser Arten von Farbstoff reagieren derart, dass sie
unlésliche Pigmentteilchen in der Cellulosestruktur bilden. Es wurde
festgestellt, dass dies von der Gegenwart des FR-Additivs nicht beeinflusst

wird.

Die ruckoxidierten Farbstoffe werden auf die Faser, das Garn oder das
Flachengebilde in einer reduzierten Form oder Leuko-Form aufgebracht. Die
Leuko-Form Wird durch Zugabe von Alkali und Reduktionsmittel in das
Farbstoffbad hergestellt. Am Ende des Farbezyklus kann die ursprungllche
unldsliche Form in der Faserstruktur durch Durchfiihren einer
Oxidationsbehandlung mittels Wasserstoffperoxid riickgebildet werden. Diese
Pigmentform ist in der Faserstruktur eingeschlossen und wird durch das
Faseradditiv nicht beeinflusst, was Echtheiten ergibt, die fur diese

Farbstoffklassen kennzeichnend sind.

FR-Lyocell kann auch mit Farbstoffen gefarbt werden, die fiir gewdhnlich zum
Farben von Nylon oder Wolle verwendet werden. Farbstoffe vom ééuretyp,
die entweder vom einfachen Sauretyp oder vom vormetallisierten Sauretyp
sein kénnen, kénnen mit Erfolg auf FR-Lyocell aufgebracht werden und
ergeben gute Echtheitseigenschaften. Es wird davon ausgegangen, dass die
katlonlschen Gruppen auf dem FR-Additiv als Orte der Farbstoffanlagerung
far dlese Arten von Farbstoff dienen.

N\

Saurefarben auf Nylon oder Wolle ist ein einfaches Farbeverfahren, das dem
des Direktfarbens auf Cellulose sehr ahnlich ist. Es sind dabei keine
komplizierten Fixierungsvorgange erforderlich, und das Farbeverfahren ist

sehr schnell.

q
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Direktfarbstoffe kéhnten auf die erfindungsgemaRe Faser aufgebracht

werden, jedoch haben wir beobachtet, dass wie auch bei Reaktivfarbstoffen
die Lichtechtheit beeintréchtigt wird.

Die empfohlenen Farbstoffe sind primar, jedoch nicht ausschlieBlich, die
rickoxidierten Farbstoffe, d.h. Kiipen- und Schwefelfarbstoffe, und die
Farbstoffe kénnen mit diskontinuierlichen, halbkontinuierlichen und

kontinuierlichen Aufbringungsverfahren aufgebracht werden.

Das Verfahren zum Herstellen des erfindungsgemaRen Produkts umfasst das
Férben der Faser zu der gewiinschten Farbe durch Verweridung von
Farbeverfahren vom riickoxidierten Typ oderNSéuretyp, d.h. dem Kipen-,
Schwefel-, Sdure- oder vormetallisierten Sauretyp. Das Féarben der Faser
kann in{/jedem beliebigen Stadium erfolgen: Faser, Garn, Flachengebilde oder

Kleidungsstick.

Daher ist bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform die gefarbte FR-Lyocell-
Faser eine mittels Flockenfarben gefarbte Stapelfaser.

Die FR-Lyocell-Faser kann prozessgekoppelt wahrend der Faserherstellung
geféarbt werden. Beispielsweise konnten wahrend des Endlosfilamentspinnens
die Filamente durch ein Farbebad gefiihrt werden, um den Farbstoff vom
Kiipen- oder Schwefeltyp in der Leuko-Form aufzunehmen, und dann durch
eine Reaktionskammer gefuhrt werden, wo das Garn Wasserstoffperoxid
ausgesetzt wird, welches die Leukoform des Farbstoffes in der Struktur der
Faser in die unlésliche Form ruckoxidiert. Ein &hnliches Verfahrer;‘ kénnte
verwendet werden, um geférbte Stapelfasern durch Aufbringen des

Farbstoffes auf ein gewaschenes Kabel vor dem Schneiden oder auf ein Bett

- aus nasSen geschnittenen Fasern nach dem Schneiden gefoigt vom
- Ruckoxidieren desselben auf die unlésliche Form innerhalb der Faser

herzustellen.

Daher wird bei einer anderen bevorzugten Ausfiihrungsform die geféarbte FR-

Lyocell-Faser durch prozessgékoppeltes Farben wahrend der

 Faserherstellung gefarbt.

1
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Tabelle 1 fasst die Lichtechtheitsergebnisse aus einer Reihe von Versuchen |
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zusammen, von denen einige in den nachstehenden Beispielen ausfuhrlicher
beschrieben werden. Die Ergebnisse zeigen, dass, wenngleich FR-Viskose (in |
Tabelle 1 als "Lenzing-FR" bezeichnet) und Nicht-FR-Lyocell (in Tabelle 1 als

"Tencel cl." bezeichnet) mittels gines beliebigen der fiir gewohnlich fur

cellulosische Fasern _venzvendeten Farbeverfahren zu guter Echtheit geférbt

werden koénnen, FR-Lyocell (in Tabelle 1 als "Lyocell-FR" bezeichnet) nur

durch Verwendung von rickoxidierender Farbung, d.h. Schwefelfarbung oder

Kipenfarbung, zu guter Echtheit gefarbt werden konnte.

Tabelle 1
Faserart Farbstoff Typ | Lichtechtheit

Lyocell-FR 2,5% Remazo! blue R spez. reaktiv 1,5
Lenzing-FR 2,5% Remazol blue R spez. reaktiv 7
TENCEL cl. 2,5% Remazol blue R spez. reaktiv 7

~ Lyocell-FR 1% Sirius Rubin K-2BL direkt 3
Lenzing-FR 1% Sirius Rubin K-2BL direkt 7
TENCEL cl. 1% Sirius Rubin K-2BL direkt 7
Lyocell-FR 14% Hydrosol black Schwefel 7
Lenzing-FR 14% Hydrosol black Schwefel 7
TENCEL cl. 14% Hydrosol black Schwefel 7
Lyocell-FR 4% Indanthren DB Kiipe 7
Lenzing-FR 4% Indanthren DB Kipe 7
TENCEL cl. 4% Indanthren DB Kope 7
Lyocell-FR: 1% Procion blueHEXL reaktiv 3
Lenzing-FR 1% Procion blueHEXL reaktiv 55
TENCEL cl. 1% Procion blueHEXL reaktiv 5,5
Lyocell-FR 4,2% Novacron reaktiv 3
Lenzing-FR 4,2% Novacron reaktiv - 5
TENCEL cl. 4,2% Novacron reaktiv 5

Ein Produkt dieser Erfindung ist ein Flachengebilde, das zur Ganze aus FR-

Lyocell hergestellt ist oder einen Anteil an FR-Lyocell enthalt, das eine Farbe

aufweist, die fur die vorgesehene Anwendung geeignet ist und Licht- und

Waschfestigkeitseigenschaften aufweist, die far die Anwendung geeignet

sind. Das Fliachengebilde der Erfindung kann ein Gewebe, Gestrick bzw.

Gewirk oder ein Vliesstoff sein. Jedes beliebige zur Verfugung stehende
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Verfahren kann verwendet errden, um den VIiesstoff herzustellen, umféssend

“Luftlegen, Nasslegén, Spinnlegen, Vernadeln eines kardierten'odér Airlaid-

Vlieses, Wasserstrahlverfestigen oder jedwedes andere Verfahren zum
Herstellen eines Vliesstoffes. Spinn- oder Endlosfilamentgarne, die zur Génze
oder zum Teil aus FR-Lyocell oder einem beliebigen anderen Fasértyp
hergestellt werden, kénnen in ein derartiges Vlies eingebunden werden oder

einen wesentlichen Teil davon bilden.

Die FIi—LyocelI-Fasern kénnen verwendet werden, um einen Viiesstoff aus der
ungeféarbten Faser herzustellen, und der Vliesstoff kann dann gefarbt werden.
Die FR-Lyocell-Fasern kénnen auch gefarbt werden und dann verwendet -

werden, um einen Vliesstoff herzustellen.

Daher ist eine weitere Aufgabe der Erfindung eine gefarbte FR-Lyocell-Faser,
welche ein Teil eines Vliesstoffes ist, wobei der Viiesstoff ein Vliesstoff ist,
welcher durch Luftlegen, Kardieren und Vernadeln, Wasserstrahlverfestlgen
Spinnlegen oder jedes beliebige andere Vllesstoff-Herstellungsverfahren

hergestelit wird.

Die FR-Lyocell-Faser kann mit anderen FR-Fasern wie Metaaramid,
Paraaramid, Modacryl, PBI und jeder beliebigen anderen FR-Faser gemischt
werden und kann mit anderen Nicht-FR-Fasern umfassend Baumwolle, Wolle,
Seide, Leinen, Lyocell, Modal, Viskose, Nylon, Acryl oder Polyester gemischt

werden. -

Daher ist eine weitere Aufgabe der Erfindung eine gefarbte FR-Lyocell-Faser,
die Teil eines Garns ist, und wobei das Garn neben der gefarbten FR-Lyocell-
Faser einen oder mehrere andere Fasertypen enthalt, die aus der Gruppe
umfassend Metaaramid, Paraaramid, Modacryl, PBI, Nylon, Wolle,
Baumwolle, Seide, Leinen, FR-Modal, FR-Viskose, Nicht-FR-Lyocell, Nicht-
FR-Modal und Nicht-FR-Viskose ausgewahlt wurden.

Daher ist eine weitere Aufgabe der Erfindung eine gefarbte FR-Lyocell-Faser,
die Teil eines Flachengebildes ist und wobei das Flachengebilde neben der

gefarbten FR-Lyocell-Faser einen oder mehrere andere Fasertypen enthalt,
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die aus der Gruppe ‘umfa;send Metaaramid, Paraaramid, ModécryI,APBl,
Nylon, Wolle, Baumwolle, Seide, Leinen, FR-Modal, FR-Viskose, Nicht-FR-
Lyocell, Nicht-FR-Modal und Nicht-FR-Viskose ausgewéhit wurden.

Jede Mischung muss gepruft werden, um sicherzustellen, dass damit méglich
ist, ein Flachengebilde mit dem fur die vorgesehene Anwendung

erforderlichen Flammbarkeitsverhalten herzustellen.

Eine weitere Aufgabe der Erfihdung ist die Verwendung der Faser, welche
oben beschrieben wird, fUr die Herstellung eines Garns. Dabei kann das
Farben der erfindungsgemaRen Faser sowohl in dem Faserstadium als auch

in dem Garnstadium erfolgen.

Eine weitere Aufgabe der Erfindung ist die Verwendung der Faser, welche
oben beschrieben wird, fur die Herstellung eines Fléchengebildes.l Dabei kann
das Farben der erfindungsgemaRen Faser sowohl in dem Faserstadium als
auch in dem Garnstadium oder in dem Flachengebildestadium erfolgen.

Aus dem Fléchengebilde hergestellte Kleidungsstiicke sind ebenfalls
Produkte der Erfindung. Das Produkt der Erﬁndung‘kann fur die Herstellung
aller Arten von Kleidungsstiicken verwendet werden, die getragen werden,
falls die Méglichkeit des unbeabsichtigten Kontakts mit Flammen besteht. Es
kann verwendet werden fur Jacken, I(/Iéntel, Hosen, Schutzanzige, Overails,
Hemden, Sweater und Pullover, Sweatshirts, T-Shirts, Nachtbekleidung far
Kinder, Nachtbekleidung fir En/vachs_ene, Socken, Schiirzen, Handschuhe
und Schutzhandschuhe, Kapuzen als Kopfschutz, andere Kopfbedeckungen
und jedwede anderen Kleidungsstucke, die getragen werden kénnen, falls die
Moglichkeit des unbeabsichtigten Kontakts mit Flammen oder anderen
Zindquellen besteht.

Andere aus dem Flachengebilde hergeétellte Gegensténde sind ébenfalls
Produkte der Erfindung. Dazu zahlen Gegenstinde, die unbeabsichtigt
Flammen oder anderen Ziindquellen ausgesetzt werden kénnen, wie
beispielsweise Schuh- und Stiefelkomponenten, Schweilschirme,

Brandschutzvorhange, Zelte, Polsterungen, Wohnungsmobiliar einschlieRlich
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Vorhéngen, Schlafsacke, Planen und jedwede anderen ahnlichen -
Gegenstéande, die zur Ganze oder zum Teil aus Flachengebilden hergéstellt
sind. Dazu z&hlen auch Gegensténde, die aus Vliesstoff hergestellt werden,
unter anderem Filter, Zwischenfutter, Beschichtungssubstrate, Wischtiicher,
Reinigungstiicher, Wegwerfkleidung oder kurzlebige Kleidung, Polsterungs-
und Sperrschichten fir Polstermébel and andere Anwendungen, bei denen
dié Gefahr des Entziindens aufgrund unbeabsichtigten Kontakts mit Flammen

oder anderen Ziindquellen besteht.

\

\

- Daher ist eine weitere Aufgabe der Erfindung die Verwendung der Faser,
- welche oben beschrieben wird, fur die Herstellung eines textilen

‘Gegenstands einschlieBlich Kleidungsstiicken, die getragen werden, faIIs dle

Méglichkeit des unbeabsichtigten Kontakts mit Flammen oder anderen
Zundquellen besteht, wie beispielsweise Jacken, Méntel, Hosen,
Schutzan"z[]ge, Overalls, Hemden, Sweater und Pullover, Sweatshirts, T-
Shirts, Nachtbekleidung far Kinder, Nachtbek|eidungy-ft|r Erwachsene, Socken;
Schirzen, Handschuhe und SChutzhandSchuhe, Kapuzen als Kopfschutz,
andere Kopfbedeckungen und jedwede anderen Kleidungsstiicke, die
getragen werden kénnen, falls die Mbglichkéit des unbeabsichtigten Kontakts

- mit Flammen oder anderen Ziindquellen besteht, und anderer Gegenstande,

die aus dem Flachengebilde hergestellt sind, welche uhbeabsichtigt Flammen
oder anderen Zundquellen ausgesetzt werden kénnen, wie beispielsweise

' Schuh-und Stiefelkomponent'e\n, Schweilischirme, Brandschutzvorhéange,
~ Zelte, Polsterungen, Wohnungsmobiliar einschliefllich Vorhdngen, |

Schlafsacke, Planen, Filter, Zwischenfutter, Beschichtungssubstrate,
Wischticher, Reinigungstiicher, Wegwerfkleidung oder kurzlebige Kleidung,
Polsterungs- und Sperrschichten far Polstermébel und jedwede anderen
ahnlichen Gegensténde, die zur Ganze oder zum Teil aus Flachengebllden
hergestellt sind. Dabei ist das erfindungsgemafe Farben i m jedwedem
vorangehenden Stadium sowie in dem Kleidungsstiick-Stadium méglich.

Eine weitere Aufgabe der Erfindung ist ein textiler Gegenstand, der mittels der
Faser, welche oben beschrieben wird, hergestellt wird, umfassend

Kleidungsstiicke, die getragen werden, falls die Méglichkeit des
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unbeabsichtigten Kontakts mit Flammen oder anderen Zundquellen besteht,
wie beispielsweise Jacken, Mantel, Hosen, Schutzanzi_jge, Overalls, Hemden,
Sweater und Pullover, Sweatshirts, T-Shirts, Nachtbekleidung fur Kinder,
Nachtbekleidung fur Erwachsene, Sockén, SchUrzen, Handschuhe und
Schutzhandschuhe, Kapuzen als Kopfschutz, andere Kopfbedeckungen und
jedwede anderen Kleidungsstiicke, die getragen werden kénnen, falls die
Méoglichkeit des unbeabsichtigten Kontakts mit Flammen oder anderen
Zundquellen besteht, und anderer Gegenstéande, die aus dem Flachengebilde
hergestellt sind, welche unbeabsichﬁgt Flammen oder anderen Zindquellen
_ausgesetzt werden kénnen, wie beispielsweise Schuh- und |
Stiefelkomponenten, Schweischirme, Brandschutzvorhange, Zelte,
Polsterungen, Wohnungsmobiliar ein‘schl‘ieBIich Vorhange, Schlafsécke,
Planén, Filter, Zwischenfutter, Beschichtungssubstrate, Wiséhtﬁcher,
Reihigungsti.'ucher, Wegwerfkleidung oder kurzlebige Kleidung, Polsterungs-
und Sperrschichten fiir Polstermébel und jedwede anderen éhnlichen
Gegenstande, die zur Ganze oder zum Teil aus Flachengebilden hergestelit

sind.‘

Die Erfindung wird nunmehr anhand von Beispielen veranschaulicht. Diese |

Beispiele schranken den Umfang der Erfindung auf keinerlei Weise ein.

Beispiele

Beurteilung der Farbechtheit

In den folgenden Beispielen werden die Farbechtheit gegentiber Waschen

" und die Farbechtheit gegentiber Kontakt mit Licht gemessen. Dies erfolgt

mittels Standardpriufverfahren wie den in BS ISO 105-A01 - Textilien —

Farbechtheitspriifungen aufgelisteten. Das Prinzip dieser Prufungen ist, dass

~ ein Flachengebildemuster mittels eines Standardwaschvorgangs gewaschen

oder Licht ausgesetzt wird, wie in der Norm bes‘chrieben wird. Das behandelte
Fléchengebilde wird dann mit einem unbehandelten Fléchengebildemustef
verglichen, und der Farbunterschied wird anhand einer Graustufenskala

verglichen. Je hoher die Zahl (das Maximum ist 7) ist, welche der Farbechtheit '

zugewiesen wird, umso besser ist diese. Somit wirde in dem Fall der

16/26°



Lenzing AG, PL0540 Y

(X ee . oo o0 LX) o0

- Waschechtheit ein niedriger Zahlenwert auf ein Fliachengebilde mit schlechter

10

15

20

25

30

Farbechtheit hindeuten, welches beim Waschen eine erhebliche
Farbanderung erféhrt._ Ein hoher Zahlenwert wurdé darauf hindeuten, dass ’die
Farbanderung beim Waschen sehr gering ist oder iberhaupt keine Anderung
stattfindet. Bei dem venNendéten Prifverfahren ist die bewertbare maximale
Farbechtheit 7.

Beispiel 1

Ein 1/30s Ne-Garn, das aus FR-Lyocell-Fasern hergestellt wurde, die wie in
der Patentanmeldung WO 2012/083318 beschrieben gefertigt wurden, wurde

auf Farbepacks mit einer Dichte von 350 g/l (;der 25 Shore aufgewickelt. In

einer eingehausten Garnspulenfarbemaschine wurde das Garn mit einem

“Kupenfarbstoff unter Verwendung eines vom Farbstoffhersteller empfohlenen

Verfahrens gefarbt. Das Verfahren war wie folgt:-

Ein Farbebad wurde zubereitet, welches aus den folgenden Bestandteilen in

Wasser bestand: 4% Indanthren Dark Blue DB, 2g/l Setamol WS
(Schutzkolloid und Dispergiermittel von BASF), 0,3g/l Albigen A
(Egalisiermittel von BASF), 4ml/l NaOH (50%), 5g/l Natriumhydrosulfit, 20g/l
Glaubersalz. Die Garnkérper wurden bei 60°C 75 Minuten lang gefarbt. Nach
dem Farben wurde das Garn gewaschen und oxidiert wie folgt: Die
Garnkorper wurden in der Farbemaschine mit kaltem Wasser gewaschen.

- Dann wurde das Garn mittels eines Bades oxidiert, welches aus folgenden

Bestandteilen bestand: 3ml/l Wasserstoffperoxid (30%), 2ml/l Essigséaure
(80%).

Das Garn wurde in den Farbemaschinen 30 Minuten lang bei 60°C oxidiert.

Die Garnkérper in der Farbemaschine wurden dann mit heiRem Wasser und

daraufhin mit kaltem Wasser gespult und daknn mit einem Bad geseift,
welches bestand aus: 2g/l Kieralon JET (Netzmittel / Waschmittel von BASF),
2g/l Natriumkarbonat. Das Seifen erfolgte 30 Minuten lang bei 95°C. Die
Garnkdrper wurden dann mit heiRem Wasser und hernach mit kaltem Wasser
gespult. Dann wurden die Garnkorper von der Féri)emaschine abgenommen
und auf herkémmliche Weise durch Karusselltrocknung getrocknet. Die

1
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entstehenden Garne wurden dann von den Féarbepacks auf Kreuzspulen
umgespult, ehe sie zu einem 2x1-Képergewebe mit einem Gewicht von

200gsm gewebt wurden.

Das Flachengebilde wurde auf Farbechtheit gegenﬁber Waschen und Licht
beurteilt. Das entstehende Flachengebilde wies hervorragende Ebhtheit
gegeniiber Waschen und Licht auf. Die Lichtechtheit geméag ISO 105-B02 —
Farbechtheit gegen Kunstlicht - betrug 7. Die Waschechtheit gemaR 1SO 105-
CO06 - Farbechtheit gegeniber Haushaltswasche und gewerblicher Wasche ‘ﬁ

betrug 4-5, Farbtonénderung und Anbluten von angrenzenden Stoffen.

Diese Ergebnisse fielen so aus, wie es auf einer Lyocell-Faser ohne das FR-

Pigment-Additiv zu erwarten war.
Beispiel 2

Ein 2/1’-K6pergewebe (200gm-2), welches aus-denselben ungefarbten
Garnen aus Beispiel 1 hergestellt wurde, wurde in offener Breite durch
Waschen mit einem nichtionischen Waschmittel und Natriumkarbonat bei
90°C zubereitet und dann auf einem Spannrahmen getrocknet. Das
Flachengebilde wurde dann mittels Indanthren-Kiipenfarbstoffen in einem
vollig kontinuierlichen KIotZdémpfverfahren \Xiie von DyStar empfohlen geférbt:}
Das Flachengebilde wird in einem Bad geklotzt, das aus den \folgenden
Beétandteilen in'Wasser besteht: 30g/l Indanthren Red FBB, 1g/| Sera Quest
C—PX;(éeq'uestriermittel von DyStar), 10g/l Sera Gal M-IP
(Migrationshemmungsmittel von DyStar), 2g/l Sera Wet C-UD (Netzmittel von
DyStar). . -

Das Fléchengebilde' wurde 20 Sekunden lang abgelegt (an der Luft frei liegen -
gelassen), ehe es in einem Infrarottrockner auf 25-40% Restfeuchte
vorgetrocknet wurde, ehe der Trocknungsprozess 45-100 Sekunden lang in
einer HeiRlufttrockenmaschine bei 120°C fertiggestellt wurde. Das
Flachengebilde wurde dann bei 80% Nassaufnahme mit einem Bad geklotzt,
das aus den folgenden Bestandteileh in Wasser bestand: 2g/l Sera Sperse C-
SN (Dispergiermittel von DyStar), 29/l Sera Sperse MI-S (Dispergiermittel von
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DyStar), 100g/l NaOH (38°Be), 50g/l Natriumwasserstoffsulfit. Das
Flachengebilde wurde dann 60 Sekunden lang bei 102°C in einem Dampfer
mit gebundener Warenfuhrung gedampft, ehe es in einem System mit acht

Abteilen kontinuierlich gewaschen wurde. Die Abteile enthielten:

Abteil 1 & 2. Wasser auf 40°C
Abteil 3. 3ml Wasserstoffperoxid (35%) in Wasser auf 60°C

Abteil 4, 3ml/l Wasserstoffperoxid (35%) und 5ml/l Essigsaure (80%) in
‘ Wasser auf 60°C -

Abteil 5 & 6. 29/1 Waschmittel und 1g/l Natriumkarbonat in Wassér auf 95°C

Abteil 7. Wasser auf 80°C

Abteil 8. Wasser auf 40°C

Nach dem Waschen wurde das Flachengebilde auf dem Spannrahmen
getrocknet. Das resultierende Flachengebilde wies hervorragende Wasch-
und Lichtechtheit auf. Die Lichtechtheit gemaR ISO 105-B02 betrug 6. Die
Waschechtheit gemaB 1ISO 105-C06 betrug 4-5, Farbtonanderung und '

Anbluten von angrehzenden Stoffen.

Diese Ergebnisse fielen so aus, wie es auf einer Lyocell-Faser ohne das FR-

Pigment-Additiv zu erwarten war.

Beispiel 3

Das ungefarbte Gewebe von Beispiel 2 oben wurde mittels Cassulfon Carbon
CMR, einem Schwefelfarbstoff von DyStar, auf einer Diisenfarbemaschine
gefarbt. Das Fléchengébilde wurde in die Dtlsenfz'-irbemasching mit der vom
Maschinenhersteller empfohlenen Wassermenge auf 40°C eingegeben. Die

folge‘nden Chemikalien wurden zugesetzt: 14% Cassulfon Carbon CMR

flussig, 16,5% S_quhydrate' F 150 (Reduziersystem von DyStar), 49/l

Natriumkarbonat, 2g/l Stabilisal S fl. (Reduktionsmittelstabilisator von DyStar),
1g/l Primasol NF (Netzmittel von DyStar).
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Die Farbebadtemperatur wurde 20 Minuten lang auf 95°C erhdht, und dann

- wurden 20g/l Kochsalz zugegeben. Das Farben wurde 45 Minuten lang

fortgesetzt, ehe das Bad auf 70°C gekithlt wurde. Dann wurde die Flissigkeit
abgelassen. Das Flachengebilde wurde dann in der Dusenférbemaschine wie
folgt gewaschen: ‘Das Flachengebilde wurde mit Warmwasser bei 40°C
abgespult und hernach mit Kaltwasser abgesplilt. 1% Wasserstoffperoxid
(35%) und 1% Natriumkarbonat wurden dem Wasser in der Maschine
zugesetzt und mit dem Flachengebilde 10 Minuten lang bei 40°C im Kreislauf
gefuhrt. Das Flachengebilde wurde mit Warmwasser auf 40°C abgespiilt und
hernach mit Kaltwasser abgespilt. Dann wurde das Flachengebilde

spannrahmengetrocknet.

Das schwarze Flachengebilde wurde auf Farbechtheit gegenilber Waschen
und Licht beurteilt. Das resultierende Flachengebilde wies hervorragende
Echtheit gegentiber Waschen und Licht auf. Die Lichtechtheit gemai 1ISO
105-B02 betrug 6. Die Waschechtheit gemaR ISO 105-C06 betrug 4-5,

~ Farbtonanderung und Anbluten von angrenzenden Stoffen.

Diese Ergebnisse fielen ebenfalls so aus, wie es auf einer Lyocell-Faser ohne
das FR-Pigment-Additiv zu erwarten war. V

‘Beispiel 4

Das ungefirbte Flachengebilde, das in Beispiel 2 hergestellt wurde, wurde
mittels eines vormetallisierten Farbstoffs wie folgt gefarbt: das Flachengebilde
wurde in eine Disenfarbemaschine eingegeberi, die mit Wasser bis zum
normalen Farbepegel gefiillt wurde, was ein norrhales Verhaltnis von Flotte zu
Ware von 10:1 ergab. Die Temperatur wurde auf 40°C erhéht, und die

folgenden Substanzen wurden zugesetzt: 2% Isolan Blue S-RL

| (vormetallisierter Saurefarbstoff von DyStar), 2g/l Glaubersalz, 1g/l Biavin

TCC (Gleitmittel von CHT). Der pH-Wert wurde mittels Essigsaure (80%) auf
6,5 eingestellt. Die Farbebadtemperatur wurde mit einer Rate von 2°C/Minute
auf 95°C erhoht, und das Farben wurde 60 Minuten lang fortgesetzt. Dann

wurde das Flachengebilde mit Wasser auf 40°C gewaschen und hernach mit

Kaltwasser gewaschen, bis die Waschen frei von unfixiertem Farbstoff waren.
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Das Flachengebilde wurde in einem dunkelmarineblauen Farbton mit guter
Wasch- und Lichtechtheit gefarbt.

Ein Muster aus standardmaBigem Lyocell (d.h. ohne FR-Pigment-Additiv), das
gleichzeitig in dasselbe Farbebad eingegeben wurde, war am Ende des

Farbevorgangs nur in einem blassen Blau gefarbt.

Beispiel 5

Das ungefarbte Flachengebilde aus Beispiel 2 wurde mit einem
Reaktivfarbstoff gefarbt, um die schlechten Ergebnisse nachzuweisen, die
mittels eines herkdmmlichen Cellulosefarbeverfahrens erzielt werden. Das
Flachengebilde wurde in eine Disenfarbemaschine eingegeben, dié mit
Wasser bis zum normalen Farbepegel gefillt wurde, was ein normales
Verhéltnis von Flotte zu Ware von 10:1 ergab. Die Temperatur wurde auf

- 40°C erhéht, und die folgenden Substanzen wurden zugesetzt: 60g/|

Kochsalz, 1g/l Ludigol (Antireduktionsadditiv von BASF), 1g/l Albegal FFA
(nichtschdumendes Netzmittel von Huntsman), 0,3cc/l Biavin 109 (Gleitmittel
von‘CHT). Nach 10-minutigem Betrieb wurde der Farbstoff 1% Procion Blue
H-EXL (Reaktivfarbstoff von DyStar) 10 Minuten lang zugegeben. Die
Temperatur des Farbebades wurde mit einer Rate von 2°C/Minute auf 80°C .
erhoht, und das Féarben wurde 30 Minuten lang fortgesetzt. 20»g/I’
Natriumkarbonat wurden dann in zwei gleichen Anteilen 20 MinL;ten lang
zugegeben, und das Farben wurde 60 Minuten lang fortgesetzt. Nach dieser
Zeit wurde das Bad auf 60°C gekuhlt, und das verbrauchte Farbebad wurde

abgelassen.

Der hydrolysierte Farbstoff und die Chemikalien wurden dann durch

wiederholtes Waschen aus dem Flachengebilde wie folgt 'a\usgewaschen‘:

“Heill und kalt waschen. Mit 19/l Essigséure (60%) neutralisieren. 10 Minuten

lang auf 40°C. 20 Minuten lang auf 95°C in 1g/l Kieralon JET waschen.
Wasche durch heiles (60°C) und kaltes Spllen fertigstellen. Dann wurde das
Flachengebilde spannrahmengetrocknet. Das blaue Flachengebilde wurde
auf Farbechtheit gegeniiber Licht und Waschen beurteilt. Das resultierende
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Flachengebilde wies eine schlechte Waschechtheit auf. Die Lichtechtheit
gemal I1ISO 105-B02 betrug 3.

Dieses Resultat ist erheblich schlechter als fiir ein Flachengebilde, welches
mittels einer Lyocell-Faser ohne das Pigmentadditiv hergestell’t wurde, zu

erwarten ware, Vbei dem ein Wert von 5-6 erreicht wiirde.
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Anspriiche

1.

10..

Gefarbte FR-Lyocell-Faser, dadurch gekennzeichnet, dass sie mittels
eines Farbstoffes des rickoxidierten Typs oder des Sauretyps gefarbt

wird und eine Farbechtheit gegentiber Licht groRer als 5 sowie eine

Farbechtheit gegeniiber Waschen groBer als 4, beides gerhéfs ISO 105,

aufweist.

Gefarbte FR-Lyocell-Faser nach Ansprubh 1, wobei die Faser eine
Stapelfaser 6der eine Endlosfilamentfaser ist.

Gefarbte FR-Lyocell-Faser nach Anspruch 1, wobei die Faser eine

Stapelfaser ist, welche mittels Flockenfarben gefarbt wird.

-Gefarbte FR-Lyocell-Faser nach Anspruch 1, wobei die Faser mittels

'prozessgekoppelten Farbens wahrend der Faserherstellung gefarbt wird.
Gefarbte FR-LyocéII-Faser nach Anspruch 1, wobei die Faser Teil eines
Garns ist. ' \

Gefarbte FR-LyocélI-Faser nach Anspruch 5, wobei die Faser, wahrend

sie Teil des Garns ist, vor der Herstellung eines Flichengebildes gefarbt

wird.

Gefarbte FR-Lyocell-Faser nach Anspruch 5, wobei das Garn neben der
gefarbten FR-Lyocell-Faser einen oder mehrere andere Fasertypen
enthalt, die aus der Gruppe umfassend Mefaaramid, Paraaramid,
Modacryl, PBI, Nylon, Wolle, Baumwolle, Seide, Leinen, FR-Modal, FR-
Viskose, Nicht-FR-Lyocell, Nicht-FR-Modal und Nicht-FR-Viskose
ausgewahlt wurden.

Gefarbte FR-LyoceIl-Faser nach Anspruch 1, wobei die Faser Teil eines
Flachengebildes ist. '

Gefarbte FR-Lyocell-Faser nach Anspruch 8, wobei die Faser gefarbt
wird, wahrend sie Teil des Flachengebildes ist. ’ L
Gefarbte FR-Lyocell-Faser nach Anspruch 8, wobei das Fléchéngebilde
neben der géférbten FR-LyoceII-FaSer einen oder mehrere andere
Fasertypen enthalt, die aus der Gruppe umfassend Metaaramid,
Paraaramid, Modacryl, PBIl, Nylon, Wolle, Baumwolle, Seide, Leinen,
FR-Modal, FR-Viskose, Nicht—FR-Lyocell, Nicht-FR-Modal und Nicht-FR-

Viskose ausgewahlt wurden. -
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11. Geférbte FR-Lyocell-Faser nach Anspruch 8, wobei das Fléchengébilde

12.

13.

14.

15.

‘ein Vliesstoff ist, welcher durch Luftlegen, Kardieren und Vernadeln,

Wasserstrahlvérfestigen, Spinnlegen oder jedes beliebige andere
Vliesstoff-Herstellungsverfahren hergestelit wird.

Gefarbte FR—Lyo_céII-Faser nach einem beliebigen der Anspriiche 5 oder
8, wobei die Lichtechtheit und Waschechtheit beide gréRer als 5 gemal
ISO 105 sind. | "

Verwendung der Faser nach einem beliebigen der Anspriiche 1 oder 5
fur die Herstellung eines Garns. |
Verwendung der Faser nach einem beliebigen der AnsprUc'he 1, 5 oder
8 fur die Herstellung eines Fléchengebildes. | ‘
Verwendung der Faser nach einem beliebigen der Anspriiche 1, 5 oder

. 8 fur die Herstellung eines textilen Gegenstands umfassend

Kleidungsstiicke, die getragen werden, -falls die Méglichkeit des
unbeabsichtigten Kontakts mit Flammen oder anderen Zindquellen

~ besteht, wie beispielsweise Jacken, Mantel, Hosen, S'chutzanzuge,

Overalls, Hemden, Sweater und Pullover, Sweatshirts, T-Shirts,
Nachtbekleidung fir Kinder, Naéhtbekleidung fﬁr Erwachsene, Socken,
Schirzen, Handschuhe und Schutzhandschuhe, Kapuzen als
Kopfschutz, andere Kobfbedeckungen und jedwede andere‘n
Kleidungsstticke, die getragen werden kénnen, falls die Mt‘)gliChkeit des
unbeabsichtigten Kontakts mit Flammen oder anderen Zindquellen
besteht,' und andere ‘Gegensténde, die aus dem Flachengebilde
hergestellt werden -und welche unbeabsichtigt Flammen oder anderen
Ziundquellen ausgesetzt werden kénnen, umfassend Schuh- und
Stiefelkomponenten, Schweillschirme, Bréndschutzvorhénge, Zelte,
Polsterungen, - Wohnungsmobiliar | einschlieflich Vorhéngen,
Schlafsécke, Planen, Filter, Zwischenfutter, Beschichtungssubstrate,
Wischtlcher, Reinigungsticher, Wegwerfkleidung oder kurzlebige
Kleidung, Polsterungs- und Sperrschichten fir Polstermébel und
jedwede anderen éhnlichen Gegehsténde, die zur Ganze oder zum Teil

aus Flachengebilden hergestelit werden.

16. Textiler Gegenstand, der mittels der Faser nach einem beliebigen der

vorhergehenden Anspriche hergestelit wird, umfassend

9
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Kleidungsstiicke, die getragen werden, falls die Méglichkeit des
unbeabsiéhtigten Kontakts mit Flammen oder anderen Zindquellen
besteht, wie beispielsweise Jacken, Mantel, Hoseﬁ, Schutzanzige,
Overalls, Hemden, Sweater und Pullover, Sweatshirfs, - T-Shirts,
Nachtbekleidung fiir Kinder, Nachtbekleidung fur Erwa'chséne, Socken,
Sch'l'Jrzen, Handschuhe und Schutzhandschuhe;, . Kapuzen als
Kopfschutz, andere Kopfbedeckungen und jedwede anderen
Kleidungsstiicke, die getragen_werden kénnen, falls die Méglichkeit des
unbeabsichtigten Kontakts mit Flammen oder anderen Zindquellen
besteht, und andere Gegenstande, die aus dem Flichengebilde
hergestellt werden und welche unbeabsichtigt Flammen oder anderen |
Zundquellen ausgesetzt werden koénnen, umfasse_nd Schuh- und
Stiefelkomponenten, Schwei3schirme, Brandschutzvorhdnge, Zelte,
Polsterungen, Wohnungsmobiliar einschlieflich Vorhédngen,
Schlafsdcke, Planen, Filter, Zwischenfutter, Beschichtungssubstrate,
Wischtlicher, Reinigungsttcher, - Wegwerfkleidung oder kurzlebige
Kleidung, Polsterungs- und Sperrschichten fir Polstermdbel und
jedwede anderen &hnlichen Gegenstande, die zur Ganze oder zum Teil

aus Flachengebilden hergestellt werden.

2
25/ 264



Recherchenbericht zu A 1344/2012

Klassifikation des Anmeldungsgegenstands geman IPC:

DO6P 1/32 (2006.01); DO6P 1/30 (2006.01); DO6P 1/22 (2006.01)
Klassifikation des Anmeldungsgegenstands gemaf CPC:
DO6P 1/32 (2013.01); DO6P 1/30 (2013.01); DO6P 1/22 (2013.01)

Recherchierter Priifstoff (Klassifikation):
DO6P

Konsultierte Online-Datenbank:
WPI, Epodoc, Depatisnet

Dieser Recherchenbericht wurde zu den am 05.11.2013 eingereichten Anspriichen 1 - 16 erstellt.

Bezeichnung der Veréffentlichung:

Betreffend

Kategorie”

Landercode, Verdffentlichungsnummer, Dokumentart (Anmelder),
Veréffentlichungsdatum, Textstelle oder Figur soweit erforderlich

Anspruch

Y AT 511288 Al (CHEMIEFASER LENZING AG [AT]) 15. Oktober 2012

16

(15.10.2012)
Seite 10, Zeile 19 -
24; Patentanspriiche 1

Seite 11,
7, 9

Y US 6132476 A
STANHOPE MICHAEL T
Spalte 5,
Zeilen 58 -

(LUNSFORD CLYDE C
[US]) 17.
Zeilen 9 - 12;
67;

Y USs 2006030228 Al
09. Februar 2006
[0007], [0008],

Patentanspriche 1 - 6,

(09.02.2006)
[0013] - [0015],
11 - 13,

Y AT 3307 Ul (ZAUNER ANDREAS
Seite 4, Absdtze 2 und 5;
Absatz 2; Anspriche 1, 3,

[AT])

4, 7.

Zeile 10;
11,

[(usi,
Oktober 2000
Spalte o,
Patentanspriiche 1,

(TRUESDALE REMBERT J III

[0021],
le - 18,
25.

Seite 8, Tabelle 1;

Seite 15,
15.

Zeilen 9 -
14,

RIGGINS PHILLIP H
(17.10.2000)
9; Spalte 12,

18, 21, 25, 29.

[Usl, 1 - 16

Zeilen 3
4, 11, 13,
[US]) 1 - 16

[0026],
23, 24.

Tabelle I,

Janner 2000 (25.01.2000)

Seite 10,

16

Datum der Beendigung der Recherche:

28.03.2014 Seite 1 von 1

Prifer(in):
BAUMSCHABL Franz

) Kategorien der angefiihrten Dokumente:

X Verdffentlichung von besonderer Bedeutung: der Anmeldungs-
gegenstand kann allein aufgrund dieser Druckschrift nicht als neu bzw. auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden.

Y Verdffentlichung von Bedeutung: der Anmeldungs—gegenstand kann nicht
als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden, wenn die
Veroéffentlichung mit einer oder mehreren weiteren Veréffentlichungen
dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbindung fiir
einen Fachmann naheliegend ist.

o>

Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert.
Dokument, das von Bedeutung ist (Kategorien X oder Y), jedoch nach
dem Prioritatstag der Anmeldung veréffentlicht wurde.

Dokument, das von besonderer Bedeutung ist (Kategorie X), aus dem
ein ,dlteres Recht" hervorgehen kénnte (friiheres Anmeldedatum, jedoch
nachverdffentlicht, Schutz ist in Osterreich méglich, wiirde Neuheit in Frage
stellen).

Veroffentlichung, die Mitglied der selben Patentfamilie ist.

26/26

DVR 0078018




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	SEARCH_REPORT

