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©  Sheet  element  having  a  reflective  anti-counterfeiting  device  and  manufacture  thereof. 

The  present  invention  provides  a  method  for  the  manu- 
facture  of  a  sheet  element  1  having  a  reflective  anti- 
counterfeiting  device  2  and  in  particular  provides  a  method 
for  the  manufacture  of  a  security  document.  The  method 
comprises  the  steps  of  applying  a  continuous  band  of  a  foil 
material in  the  form  of  a  repetitive  pattern  to  a  portion  of the 
surface  of  the  sheet  element  and  overprinting  at  least  a  part 
of  the  foil  material  with  a  security  tint  3. 

The  present  invention  envisages  the  use  of  hot  foil 
stamping  or  a  similar  method  such  as  a  transfer  process  to 
apply  a  metallic  foil  or  similarly  reflective  film  on  to  a  surface 
of the  material  to  be  used  for  printing  a  security  document. 

The  present  invention  provides  security  documents 
having  improved  protection  against  counterfeiting  and  is 
particularly  applicable  to  the  manufacture  of  bank  notes. 



The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   r e l a t e s   t o   a  s h e e t   e l e m e n t  

h a v i n g   a  r e f l e c t i v e   a n t i - c o u n t e r f e i t i n g   d e v i c e   a n d  

m a n u f a c t u r e   t h e r e o f ,   and  in   p a r t i c u l a r   to   s e c u r i t y   a n d  

o t h e r   v a l u a b l e   d o c u m e n t s   h a v i n g   a  s e c u r i t y   b a n d   in   t h e  

f o r m   of   a  c o n t i n u o u s   p r o t e c t i v e   p a t t e r n .  

T h e r e   i s   b o t h   a  p r e s e n t   and  an  i n c r e a s i n g   d a n g e r  

o f   s e c u r i t y   d o c u m e n t s   of  a l l   k i n d s   b e i n g   c o u n t e r f e i t e d  

by  v a r i o u s   g r a p h i c   a r t s   t e c h n i q u e s   i n c l u d i n g   n o t   o n l y  

t r a d i t i o n a l   p r i n t i n g   m e t h o d s   b u t   a l s o ,   i n c r e a s i n g l y ,  
/  

p h o t o g r a p h i c   a n d   e l e c t r o n i c  s c a n n e r   h a l f - t o n e   c o l o u r  

s e p a r a t i o n s   and   c o l o u r   c o p i e r s .   I t   i s   t o   be  e x p e c t e d  

t h a t   t h e s e   t e c h n i q u e s   w i l l   be  i m p r o v e d   in   q u a l i t y  

and   s p e e d   and   t h a t   c o n s e q u e n t l y   t h e   f u t u r e   d a n g e r   o f  

s e c u r i t y   d o c u m e n t s   b e i n g   c o u n t e r f e i t e d   i s   l i k e l y   t o  

a r i s e   m a i n l y   f r o m   t h e   a u t o m a t i c   i m a g i n g   and   m a n u f a c t u r e  

of   p l a t e s   or   c o p i e s .  



One  a s p e c t   w h i c h  a l l   o f   t h e s e   p r o c e s s e s   h a v e   i n  

common  i s   t h a t   t h e y   r e q u i r e  i l l u m i n a t i o n ,   w h i c h   i s  

i n c i d e n t   on  t h e   s u r f a c e   o f   t h e   s e c u r i t y   d o c u m e n t s ,  

to   be  d i f f u s e l y   r e f l e c t e d   f r o m   t h e   s u r f a c e   o n t o   a n  

i m a g i n g   s y s t e m .   The  r e p r o d u c t i o n   o f   t h e   p r i n t s   on  t h e  

o r i g i n a l   d o c u m e n t   i s   i n   t h e   end  c a r r i e d   o u t   u s i n g  

c o l o u r e d   i n k s   o r   t o n e r s .   T h e s e   p r o c e s s e s   c o u l d   a l l ,  

t h e r e f o r e ,   be  p r e v e n t e d   f r o m   p r o d u c i n g   e f f e c t i v e  

c o u n t e r f e i t s   i f   a  f e a t u r e   was   i n c o r p o r a t e d   on  t h e  

d o c u m e n t s   w h o s e   r e f l e c t i o n   c h a r a c t e r i s t i c   h a d   a  l a r g e  

s p e c u l a r   c o m p o n e n t .  

I t   h a s   t h e r e f o r e   b e e n   p r o p o s e d   t o   u s e   m e t a l l i c  

i n k s   o r   c o a t i n g s   on  t h e   s u r f a c e   o f   documentss.   H o w e v e r ,  

m e t a l l i c   i n k s   a r e   n o t   e f f e c t i v e   i n   p r a c t i c e   b e c a u s e  

t h e y   a r e   made  f r o m   m e t a l l i c   p l a t e l e t s   o r   p a r t i c l e s  

w h i c h   c a n n o t   be   s t r i c t l y   o r i e n t a t e d   w i t h   r e s p e c t   t o  

a  p l a n e   s u r f a c e   so  as   t o   p r o d u c e   a  s p e c u l a r   r e f l e c t i o n  

o v e r   a  l a r g e   a r e a .   A  c o n t r i b u t i n g   f a c t o r   t o   t h i s   i s  

t h e   u n e v e n n e s s   o f   m o s t   p a p e r   s u r f a c e s .   A  c o p y   o f   a  

m e t a l l i c   i n k   p r i n t e d   o r i g i n a l   m i g h t   t h e r e f o r e   r e s e m b l e  

t h e   o r i g i n a l   t o o   c l o s e l y   t o   be   d e t e c t e d   as   a  c o u n t e r -  

f e i t .  

A l t e r n a t i v e l y ,   m e t h o d s   a r e   k n o w n   w h e r e b y   a  t h i n  

m e t a l l i c   s h e e t - h a v i n g   a  m i r r o r - l i k e   s u r f a c e   c a n   b e  

a p p l i e d   t o   t h e   s u r f a c e s   o f  p a p e r   a n d  s i m i l a r   m a t e r i a l s .  



When  d o c u m e n t s   h a v i n g   t h i s   t y p e   of   s u r f a c e   a r e   c o p i e d ,  

t h e   r e p r o d u c t i o n   u s u a l l y  a p p e a r s   as  e i t h e r  a   d u l l   m a t t  

c o l o u r   or   c o m b i n a t i o n   of  c o l o u r s ,   or   as  a  n o n - p r i n t e d  

a r e a ,   d e p e n d i n g   o n  t h e   m e t h o d   of  i l l u m i n a t i o n   a n d  

i m a g i n g   and  t h e   a n g l e s   of   i n c i d e n c e   and   r e f l e c t i o n   o f  

t h e   l i g h t   f r o m   t h e   l i g h t   s o u r c e .   T h i s   p r o v i d e s   a  

s i g n i f i c a n t   d i f f e r e n c e   b e t w e e n   t h e   o r i g i n a l   and   i t s  

c o p y .  

I t   h a s   a l s o   b e e n   p r o p o s e d   to   u s e   a d a p t a t i o n s   o f  

c o n v e n t i o n a l   l a b e l l i n g   or  h o t   f o i l   s t a m p i n g   t e c h n i q u e s ,  

w h e r e b y   s h a p e d   a r e a s   of   m e t a l l i s e d   p l a s t i c   f i l m   a r e  

a d h e s i v e l y   a p p l i e d   t o   a  s e c u r i t y   d o c u m e n t   a t   some  p o i n t  

d u r i n g   t h e   p r o d u c t i o n   p r o c e s s   t h e r e o f   t o   g i v e   a r e a s  

e x h i b i t i n g   t h e   d e s i r e d   e f f e c t   d u r i n g   r e p r o d u c t i o n .  

H o w e v e r ,   t h i s   m e t h o d   h a s   a  d i s a d v a n t a g e   i n   t h a t   i t  

r e q u i r e s   an  e x t r a   a p p l i c a t i o n   p r o c e s s   to   be  c a r r i e d  

o u t   i n   r e g i s t r a t i o n   w i t h   t h e   p r i n t e d   d e s i g n .   T h i s  

m e t h o d   may  a l s o   i n c r e a s e   t h e   t h i c k n e s s   o f   a  p i l e   o f  

s u c h   d o c u m e n t s   o v e r   t h a t   p a r t   o f  t h e i r   a r e a   w h i c h   i s  

c o v e r e d   by  t h e   m e t a l l i s e d   p l a s t i c   f i l m ,   t h u s   g i v i n g  

r i s e   to   d i f f i c u l t i e s   in   s u b s e q u e n t   p r i n t i n g   a n d  

h a n d l i n g   p r o c e s s e s .  

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   p r o v i d e s   a  m e t h o d   f o r   t h e  

m a n u f a c t u r e   o f   a  s h e e t   e l e m e n t   h a v i n g   a  r e f l e c t i v e  



a n t i - c o u n t e r f e i t i n g   d e v i c e ,   t h e   m e t h o d   c o m p r i s i n g   t h e  

s t e p s   of   (a)  a p p l y i n g   a  c o n t i n u o u s   b a n d   of  a  f o i l  

m a t e r i a l   in   t h e   f o rm  of  a  r e p e t i t i v e   p a t t e r n   to   a  

p o r t i o n   o f   t h e   s u r f a c e   of   t h e   s h e e t   e l e m e n t ;   and   ( b )  

p r i n t i n g   t h e   s h e e t   e l e m e n t ,   p r e f e r a b l y   so  as  t o  

o v e r p r i n t   a t   l e a s t   a  p a r t   of   t h e   f o i l   m a t e r i a l .  

A c c o r d i n g   to   one  a s p e c t   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n  

t h e r e   i s   p r o v i d e d   a  s h e e t   e l e m e n t   h a v i n g   a  r e f l e c t i v e  

a n t i - c o u n t e r f e i t i n g   d e v i c e .   The  c o m b i n a t i o n   of  t h e  

s h e e t   e l e m e n t   and  t h e   r e f l e c t i v e   a n t i - c o u n t e r f e i t i n g  

d e v i c e   may  c o n s t i t u t e   a  s e c u r i t y   d o c u m e n t .   T h e  

r e f l e c t i v e   a n t i - c o u n t e r f e i t i n g   d e v i c e   i s   s p e c u l a r l y  

r e f l e c t i v e   a t   l e a s t   in   some  a r e a s   and  i s   a t   l e a s t  

p a r t l y   o v e r p r i n t e d   w i t h   a  s e c u r i t y   t i n t .   T h e  

a r r a n g e m e n t   c an   e n s u r e   g o o d   s e c u r i t y   a g a i n s t  

c o u n t e r f e i t i n g   by  p h o t o r e p r o d u c t i o n .  

A c c o r d i n g   to   a n o t h e r   a s p e c t   of  t h e   i n v e n t i o n ,  

t h e   r e f l e c t i v e   a n t i - c o u n t e r f e i t i n g   d e v i c e   i s   a  f o i l  

m a t e r i a l   w h i c h   i s   in   t h e   f o r m   of   a  c o n t i n u o u s   b a n d  

in  t h e   f o r m   of   a  r e p e t i t i v e   p a t t e r n .   The  f o i l  

m a t e r i a l   may  be  m e t a l l i s e d   or   m e t a l l i c .   When  t h e  

f o i l   m a t e r i a l   i s   m e t a l l i c ,   t h e   s u r f a c e   t h e r e o f   may  b e  

a d d i t i o n a l l y   c o a t e d   or  p r i n t e d   w i t h   a  s e c u r i t y   t i n t   o f  

a  p a r t i c u l a r   p a t t e r n   and  c o l o u r a t i o n ,   t h e r e b y   g i v i n g  

f u r t h e r   d i f f i c u l t y   to   a  p o t e n t i a l   c o u n t e r f e i t e r .  



s h e e t   e l e m e n t   by  a  p r o c e s s   o f   h o t   f o i l   s t a m p i n g   o r  

by  a  t r a n s f e r   p r o c e s s .   The   a p p l i c a t i o n   i s   c a r r i e d  

o u t   w i t h   an  e l o n g a t e   l e n g t h   of  t h e   f o i l   m a t e r i a l   t o  

c o n s t i t u t e   a  p l u r a l i t y   o f   t h e   s h e e t   e l e m e n t s   t h e r e b y  

t o   r e s u l t   i n   a  r e l a t i v e l y   c o n v e n i e n t   and   i n e x p e n s i v e  

m a n u f a c t u r i n g   p r o c e s s .   I n   a d d i t i o n ,   t h e   f o i l  

m a t e r i a l   i s   v e r y   t h i n   w h e n   c o m p a r e d . t o   t h e   t h i c k n e s s  

o f   t h e   s h e e t   e l e m e n t   and   so  t h e   t h i c k n e s s   o f   t h e   s h e e t  

e l e m e n t   i s   n o t   s u b s t a n t i a l l y   i n c r e a s e d   o v e r   t h a t  

p a r t   o f   i t s   s u r f a c e   on  w h i c h   t h e   f o i l   m a t e r i a l   i s  

d i s p o s e d .  

A  s p e c i f i c   e x a m p l e   o f   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   w i l l  

now  b e   d e s c r i b e d   i n   g r e a t e r   d e t a i l   w i t h   r e f e r e n c e   t o  

t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s ,   i n   w h i c h ;  -  

F i g u r e   1  s h o w s   a  d i a g r a m   of   a  s e c u r i t y   d o c u m e n t ;  

a n d  

F i g u r e   2  s h o w s   s c h e m a t i c a l l y   a p p a r a t u s   f o r  

a p p l y i n g   f o i l   m a t e r i a l   t o   a  w e b   o f   a  s h e e t   e l e m e n t .  

F i g u r e   1  s h o w s   a  s e c u r i t y   d o c u m e n t ,   s u c h   as  a  

b a n k   n o t e   1,  w h i c h   h a s   b e e n   m a n u f a c t u r e d   i n   a c c o r d a n c e  

w i t h   t h e  p r e s e n t   i n v e n t i o n .   The  b a n k   n o t e   1  c o n s i s t s  



The  b a n k   n o t e   1  h a s   a  c o n t i n u o u s   b a n d   2  of  a  

t h i n - l a y e r e d   f o i l   m a t e r i a l   d i s p o s e d   on  i t s   s u r f a c e  

a c r o s s   i t s   w i d t h   a t   a  s p e c i f i c   p o s i t i o n   a l o n g   i t s  

l e n g t h .   The  f o i l   m a t e r i a l   i s   a  m e t a l l i c   f o i l   or   a  

s i m i l a r l y   r e f l e c t i v e   f i l m .   The  f o i l   m a t e r i a l   i s   i n  

t h e   f o r m   of  a  c o n t i n u o u s ,   r e p e t i t i v e   p a t t e r n ,   w h i c h  

i s   p r e f e r a b l y   c o m p l i c a t e d   and   c h a r a c t e r i s t i c   of   t h e  

p a r t i c u l a r   b a n k   n o t e   1  t o   w h i c h   t h e   f o i l   m a t e r i a l   i s  

a p p l i e d .  

The  w i d t h   of  t h e   b a n d   2  i s   p r e f e r a b l y   b e t w e e n  

0 .5   c e n t i m e t r e s   and  2 .5   c e n t i m e t r e s .  

The  c o n t i n u o u s   b a n d   2  i s   o v e r p r i n t e d   w i t h   a t  

l e a s t   one  s e c u r i t y   t i n t   3.  The  s e c u r i t y   t i n t   3  i s  

of   a  p a t t e r n   and  c o l o u r a t i o n   w h i c h   i s   a  c h a r a c t e r i s t i c  

p a r t   of  t h e   p a r t i c u l a r   b a n k   n o t e   1.  The  s e c u r i t y   t i n t  

3  e x t e n d s   o v e r   b o t h   t h e   s u r f a c e   of   t h e   c o n t i n u o u s  

b a n d   2  and  t h e   s u r f a c e   of  t h e   b a n k   n o t e   1  a d j a c e n t  

t h e r e t o .  

The  b a n k   n o t e   1  i s   p r i n t e d   o v e r   o t h e r   p o r t i o n s  

of  i t s   s u r f a c e   w i t h   t h e   n o r m a l   p r i n t i n g s   w h i c h   make  u p  

t h e   r e m a i n d e r   of  t h e   d e s i g n   of  t h e   b a n k   n o t e   1 .  

The  m e t h o d s   of  m a n u f a c t u r e   of  t h e   s h e e t   e l e m e n t  

c a r r y i n g   t h e   r e f l e c t i v e   a n t i - c o u n t e r f e i t i n g   d e v i c e  

w h i c h   i s   l a t e r   p r i n t e d   to   b e c o m e   t h e   b a n k   n o t e   1 

a r e   d e s c r i b e d   h e r e i n b e l o w   w i t h   r e f e r e n c e   to   F i g u r e   2 .  



When  t h e   b a n k   n o t e   1  or  o t h e r   s e c u r i t y   d o c u m e n t  

i s   t o   be  made  of  p a p e r ,   a  known  m e t h o d   of  m a n u f a c t u r e  

of   p a p e r   b a n k   n o t e s   i n v o l v e s   t h e   p r o d u c t i o n   of   a  r e e l  

or   web  of   p a p e r   w h i c h   may  e i t h e r   be  p r i n t e d   in   w e b -  

f o r m   o r   c u t   i n t o   a  n u m b e r   of  s h e e t s   w h i c h   a r e   p r i n t e d  

w i t h   a  n u m b e r   of  p r i n t s   i n d i v i d u a l l y .   E a c h   web  o r  

s h e e t   i s   t h e n   c u t   up  i n t o   a  n u m b e r   of   i n d i v i d u a l   b a n k  

n o t e s   1  or   o t h e r   s e c u r i t y   d o c u m e n t s .  

A c c o r d i n g   to   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   and   as  i s  

shown  in   F i g u r e   2,  a  c o n t i n u o u s   b a n d   4  of  t h e   f o i l  

m a t e r i a l   i s   a p p l i e d   to   a  r e e l   of  p a p e r   5  b e f o r e   t h e  

r e e l   i s   s h e e t e d   o r  p r i n t e d .   The  r e e l   5  i s   u n w o u n d   i n  

t h e   d i r e c t i o n   shown  by  t h e   a r r o w   A  and  t h e   web  o f  

p a p e r   6  i s   f e d   c o n t i n u o u s l y   t h r o u g h   m e a n s   7  f o r  

a p p l y i n g   t h e   f o i l   m a t e r i a l .   F i g u r e   2  o n l y   s h o w s   t h e  

a r r a n g e m e n t   of   t h e   a p p a r a t u s   f o r   t h e   a p p l i c a t i o n   o f  

one  b a n d   4  of   f o i l   m a t e r i a l ,   a l t h o u g h   i t   w i l l   b e  

a p p a r e n t   to   t h o s e   s k i l l e d   in   t h e   a r t   t h a t   a  n u m b e r   o f  

m e a n s   7  may  be  e m p l o y e d   to   a p p l y   a  c o r r e s p o n d i n g   n u m b e r  

of  b a n d s   4.  The  web  of   p a p e r   6  i s   t h e n   s t o r e d   on  a  

s e c o n d   r e e l   8  r e a d y   f o r   s u b s e q u e n t   p r i n t i n g   o r  

s h e e t i n g   p r i o r   to   p r i n t i n g .  

The  f o i l   m a t e r i a l   may  be  a p p l i e d   by  t h e   m e t h o d  

of  h o t   f o i l   s t a m p i n g   or  by  a  s i m i l a r   m e t h o d   s u c h   a s  

a  t r a n s f e r   p r o c e s s .  



A  p l u r a l i t y   of   s t a m p i n g   s t a t i o n s   e a c h   h a v i n g  

a  r e s p e c t i v e   m e a n s   7  f o r   a p p l y i n g   b a n d s   4,  a r e  

a r r a n g e d   a l o n g   a  l i n e   t r a n s v e r s e   to   t h e   d i r e c t i o n  

of  f e e d   A  of   t h e   web  of  p a p e r   6.  The  f o i l   m a t e r i a l  

i s   a p p l i e d   to   t h e   web  of  p a p e r   6  a l o n g   t h e   l e n g t h  

of  t h e   web  a t   s p e c i f i c   p o s i t i o n s   a l o n g   t h e   w i d t h   o f  

t h e   web ,   s u c h   t h a t   a f t e r   s h e e t i n g   and  p r i n t i n g   o f  

t h e   p a p e r   a  b a n d   2  of   f o i l   m a t e r i a l   i s   d i s p o s e d   o n  

t h e   s u r f a c e   of   e a c h   b a n k   n o t e   1  a t   a  p a r t i c u l a r  

p o s i t i o n ,   as  i s   shown  in   F i g u r e   1 .  

At  e a c h   s t a m p i n g   s t a t i o n ,   t h e   web  of  p a p e r  6  

p a s s e s   b e t w e e n   two  r o l l e r s   2 0 , 2 2 .   One  of  t h e   r o l l e r s  

20  i s   a  d i e   or   w h e e l   h a v i n g   a  p a t t e r n e d   o u t e r  

c y l i n d r i c a l   s u r f a c e   24.  In  u s e ,   a  l e n g t h   of   s u i t a b l e  

f o i l   9  w h i c h   i s   d i s p o s e d   on  a  s u i t a b l e   b a c k i n g  

m a t e r i a l   10  i s   f e d   b e t w e e n   t h e   web  of  p a p e r   6  and  t h e  

p a t t e r n e d   d i e   or   w h e e l   2 0 .  

When  h o t   f o i l   s t a m p i n g   i s   e m p l o y e d ,   t h e   d i e   o r  

w h e e l   20  i s   m a i n t a i n e d   a t   an  e l e v a t e d   t e m p e r a t u r e   a n d  

t h e   p r e s s u r e   a p p l i e d   by  t h e   d i e   or  w h e e l   20  to   t h e  

f o i l   9,  w h i c h   i s   r e f l e c t i v e ,   i s   s u c h   t h a t   t h e   f o i l   9 

i s   d e t a c h e d   f r o m   t h e   b a c k i n g   m a t e r i a l   10  and  i s  

a p p l i e d   to   t h e   web  of   p a p e r   6  in   a  p a t t e r n   c o r r e s p o n d i n g  

to  t h a t   on  t h e   d i e   or   w h e e l   2 0 .  



When  a  t r a n s f e r   p r o c e s s   i s   e m p l o y e d ,   t h e  

a r r a n g e m e n t   i s   s i m i l a r   to   t h a t   u s e d   f o r   h o t   f o i l  

s t a m p i n g   b u t   t h e   f o i l   m a t e r i a l   i s   a p p l i e d   to   t h e  

web  of   p a p e r   6  o n l y   by  t h e   p r e s s u r e   of  t h e   d i e   o r  

w h e e l   20  and  n o t   by  t h e   a c t i o n   of  b o t h   h e a t   a n d  

p r e s s u r e .   In   a d d i t i o n   t h e   t r a n s f e r   p r o c e s s   m a y  

be  u s e d   when  t h e   f o i l   m a t e r i a l   to   be  a p p l i e d   to   t h e  

web  of   p a p e r   i s   o t h e r   t h a n   m e t a l l i s e d .  

When  a  m e t a l l i s e d   f o i l   i s   e m p l o y e d   in   a c c o r d a n c e  

w i t h   one   e m b o d i m e n t   of   t h e   i n v e n t i o n   p r i o r   t o  

a p p l i c a t i o n   of   t h e   web  of  p a p e r   6,  t h e   m e t a l l i s e d  

f o i l   m a t e r i a l   may  be  a t   l e a s t   p a r t l y   c o a t e d   w i t h   a  

l a c q u e r .   The  l a c q u e r   can   be  a p p l i e d   e i t h e r   in   a  

s i n g l e   or   m u l t i c o l o u r e d   p a t t e r n   s u c h   t h a t   s i m u l a t i o n   o f  

t h e   m e t a l l i s e d   f o i l   m a t e r i a l ,   by  e m p l o y i n g   c o m m e r c i a l l y  

a v a i l a b l e   m a t e r i a l s ,   i s   r e n d e r e d   v e r y   d i f f i c u l t .   T h e  

p a r t i c u l a r   p a t t e r n   and  c o l o u r a t i o n   of  t h e   l a c q u e r   m a y  

be  a r r a n g e d   to   be  c h a r a c t e r i s t i c   of   t h e   p a r t i c u l a r  

b a n k   n o t e   1  o r   o t h e r   s e c u r i t y   d o c u m e n t   to   w h i c h   t h e  

f o i l   m a t e r i a l   i s   to   be  a p p l i e d .  

A c c o r d i n g   to   y e t   a n o t h e r   e m b o d i m e n t   of   t h e  

i n v e n t i o n ,   t h e   f o i l   m a t e r i a l   may  be  a n o t h e r   s p e c u l a r l y  

r e f l e c t i v e   m a t e r i a l .  

The  f o i l   m a t e r i a l   may  be  a p p l i e d   to   n o t   o n l y   o n e  

b u t   b o t h   s i d e s   of  t h e   web  of  p a p e r   6.  In  t h i s   c a s e  



two  p a t t e r n e d   d i e s   or   w h e e l s   20  may  be  e m p l o y e d ,   e a c h  

b e i n g   a s s o c i a t e d   w i t h   a  r e s p e c t i v e   l e n g t h   of  t h e  

f o i l   9  to   be  a p p l i e d   to   t h e   web  of  p a p e r   6 .  

A f t e r   t h e   f o i l   m a t e r i a l   h a s   b e e n   a p p l i e d   to   t h e  

web  of   p a p e r   6  t h e   p a p e r   i s   t h e n   p a s s e d ,   e i t h e r   i n  

t h a t   f o r m   or   v i a   a  s h e e t e r   in   w h i c h   t h e   p a p e r   i s   c u t  

i n t o   s h e e t s   of   a p p r o p r i a t e   d i m e n s i o n s ,   t o   a  s e c u r i t y  

d o c u m e n t   p r i n t e r .   The  p a p e r   i s   t h e n   p r i n t e d   w i t h   a  

s e c u r i t y   t i n t   3  in   a  known  m a n n e r   and   w i t h   o t h e r  

d e s i r e d   p r i n t s ,   w h i c h   i s   v e r y   c o n v e n i e n t   i n   o p e r a t i o n .  

T h e r e   i s   a  c o n s i d e r a b l e   s e c u r i t y   v a l u e   in   t h e   f o i l  

m a t e r i a l   b e i n g   s u b s e q u e n t l y   o v e r p r i n t e d   by  t h e   s e c u r i t y  

t i n t s   n o r m a l l y   e m p l o y e d   in   t h e   m a n u f a c t u r e   o f  

s e c u r i t y   d o c u m e n t s ,   f o r   e x a m p l e   b a n k   n o t e s .  

A l t h o u g h   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   h a s   b e e n   d e s c r i b e d  

w i t h   p a r t i c u l a r   r e f e r e n c e   to   t h e   a p p l i c a t i o n   of   f o i l  

m a t e r i a l   to   t h e   s u r f a c e   of  p a p e r   f o r   m a n u f a c t u r e   o f  

s e c u r i t y   d o c u m e n t s ,   s u c h   as  b a n k   n o t e s ,   i t   w i l l   b e  

a p p a r e n t   t h a t   t h e   m e t h o d   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   m a y  

be  e m p l o y e d   to   a p p l y   a  c o n t i n u o u s   p a t t e r n e d   f o i l   t o  

any  o t h e r   s u i t a b l e   s u b s t r a t e ,   t h e   b a n d   b e i n g  

s u b s e q u e n t l y   o v e r p r i n t e d   to   i m p a r t   a  c h a r a c t e r i s t i c  

v i s u a l   a p p e a r a n c e   to   t h e   c o m b i n a t i o n .   The  p r e s e n t  

i n v e n t i o n   i s   n o t   l i m i t e d   to   t h e   m a n u f a c t u r e   o f  

s e c u r i t y   d o c u m e n t s ,   b u t   may  be  e m p l o y e d   i n   o t h e r  



f i e l d s ,   s u c h   a s ,   f o r   e x a m p l e ,   t h e   p r o d u c t i o n   o f  

p r i n t e d   m a t e r i a l   w h e r e i n   i d e n t i f i c a t i o n   of  t h e  

s o u r c e   of  t h e   m a t e r i a l   i s   d e s i r a b l e .   In  a n o t h e r  

e x a m p l e ,   t h e   p r o c e s s   may  be  e m p l o y e d   in  t h e  

m a n u f a c t u r e   of  g e n u i n e   p r o d u c t   l a b e l s   to   i n c r e a s e  

t h e   d i f f i c u l t y   of  p r o d u c i n g   c o u n t e r f e i t   l a b e l s   t o  

be  a t t a c h e d   to   c o u n t e r f e i t   g o o d s .   P r i n t i n g   i s   t o  

be  c o n s t r u e d   h e r e i n   in   i t s   b r o a d e s t   s e n s e   to   i n c l u d e  

any  o t h e r   f o r m s   of  r e p r o d u c t i o n .  

F u r t h e r ,   t h e   s u b s t r a t e   t o   w h i c h   t h e   f o i l  

m a t e r i a l   i s   to   be  a p p l i e d   may  be  c o m p o s e d   o f ,   f o r  

e x a m p l e ,   p l a s t i c s   m a t e r i a l .   In  t h i s   c a s e ,   t h e  

i n v e n t i o n   has   p a r t i c u l a r   a p p l i c a b i l i t y   to   t h e   p r o d u c t i o n  

of  c r e d i t   c a r d s ,   or  t h e   l i k e .  

R e f e r r i n g   a g a i n   t o   F i g u r e   2,  in   t h e   p r o d u c t i o n  

of  c r e d i t   c a r d s ,   a  web  of  p l a s t i c s   m a t e r i a l   6  i s  

p a s s e d   t h r o u g h   means   7  f o r   a p p l y i n g   a  p a t t e r n e d   f o i l  

b a n d   4.  The  b a n d   4  i s   p r e f e r a b l y   a p p l i e d   by  h o t   f o i l  

s t a m p i n g .   A f t e r   t h e   b a n d   4  h a s   b e e n   a p p l i e d ,   t h e  

b a n d   4  and  t h a t   s u r f a c e   of   t h e   p l a s t i c s   m a t e r i a l   w h i c h  

i s   a d j a c e n t   t h e   band   4  i s   s u b s e q u e n t l y   o v e r p r i n t e d  

w i t h ,   f o r   e x a m p l e ,   a  s e c u r i t y   t i n t   and  t h e n   t h e  

p r i n t e d   s u r f a c e   may  be  c o v e r e d   by  a  p r o t e c t i v e  

t r a n s p a r e n t   p l a s t i c s   l a y e r .  

P r e f e r r e d   e m b o d i m e n t s   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n  



p r o v i d e   s e c u r i t y   d o c u m e n t s   w h i c h   a r e   c o n v e n i e n t   a n d  

r e l a t i v e l y   i n e x p e n s i v e   to   m a n u f a c t u r e   and  p r o v i d e  

good   s e c u r i t y   a g a i n s t   c o u n t e r f e i t i n g .  

The  a p p l i c a t i o n   of  t h e   f o i l   m a t e r i a l   may  r e a d i l y  

be  i n c o r p o r a t e d   i n t o   t h e   known  m e t h o d s   of  m a n u f a c t u r e  

of  p a p e r   f o r   s e c u r i t y   d o c u m e n t s .   The  a p p l i c a t i o n  

p r o c e s s   i s   v e r y   q u i c k   and  i s   of   a  c o n t i n u o u s   n a t u r e .  

The  p r o c e s s   a l s o   r e a d i l y   e n s u r e s   t h a t   t h e   f o i l  

m a t e r i a l   i s   a p p l i e d   to   t h e   c o r r e c t   p o r t i o n   of  t h e   w e b  

of  s u b s t r a t e .   A  s u i t a b l e   c h o i c e   of  p a t t e r n   a v o i d s  

t h e   n e c e s s i t y   to   a l i g n   t h e   f o i l   m a t e r i a l   in   m a c h i n e  

d i r e c t i o n   r e g i s t r a t i o n   w i t h   t h e   d o c u m e n t s   to   be  p r i n t e d  

on  t h e   s u b s t r a t e .  

The  a p p l i c a t i o n   of  t h e   f o i l   m a t e r i a l   to   t h e   w e b  

of  s u b s t r a t e   by  s t a m p i n g ,   s u c h   as  h o t   f o i l   s t a m p i n g ,  

p r o v i d e s   a  s e c u r e   b o n d   b e t w e e n   t h e   s u b s t r a t e   and  t h e  

f o i l   m a t e r i a l .   T h i s   i s   p a r t i c u l a r l y   e s s e n t i a l   in   t h e  

p r o d u c t i o n   of  b a n k   n o t e s   w h e r e   t h e   b a n k   n o t e s   a r e  

l i k e l y   to   be  r o u g h l y   h a n d l e d   i n   u s e .  

The  u s e   of   a  f o i l ,   h a v i n g   a  m i n i m a l   t h i c k n e s s ,  

p r o v i d e s   t h a t   when  a  n u m b e r   of   s e c u r i t y   d o c u m e n t s ,  

s u c h   as  b a n k   n o t e s ,   a r e   a r r a n g e d   t o g e t h e r   in   a  p i l e ,  

t h e   t h i c k n e s s   of  t h e   p i l e   in   t h a t   p a r t   of  i t s   a r e a  

w h i c h   c o r r e s p o n d s   to   t h e   f o i l   m a t e r i a l   i s   n o t  

s u b s t a n t i a l l y   i n c r e a s e d   and  t h e   p i l e   has   a  u n i f o r m  



t h i c k n e s s .   T h i s   f e a t u r e   i s   v e r y   i m p o r t a n t   f o r  

d o c u m e n t s   i n t e n d e d   f o r   use   in   a u t o m a t i c   p r i n t i n g ,  

h a n d l i n g   and  d i s t r i b u t i o n   a p p a r a t u s e s .  

The  p r o v i s i o n   of  a  r e f l e c t i v e   f o i l   w h i c h   i s  

o v e r p r i n t e d   on  a t   l e a s t   p a r t   of   i t s   s u r f a c e   w i t h   a  

s e c u r i t y   t i n t   e n s u r e s   good  p r o t e c t i o n   a g a i n s t  

c o u n t e r f e i t i n g   by ,   f o r   e x a m p l e ,   p h o t o r e p r o d u c t i o n .  

The  c o m b i n a t i o n   of  a  c h a r a c t e r i s t i c   p a t t e r n   a n d  

c o l o u r a t i o n   on  t h e   f o i l ,   w h i c h   a r e   a p p l i e d   to   t h e  

f o i l   p r i o r   to   i t s   i n c o r p o r a t i o n   o n t o   t h e   s h e e t  

e l e m e n t ,   w i t h   t h e   s e c u r i t y   t i n t   p r i n t e d   o n t o   t h e  

f o i l   and  t h e   s u r r o u n d i n g   s u r f a c e   o f . t h e   s h e e t  

e l e m e n t ,   e n s u r e s   e v e n   b e t t e r   p r o t e c t i o n   a g a i n s t  

c o u n t e r f e i t i n g .  



1.  A  m e t h o d   f o r   t h e   m a n u f a c t u r e   of   a  s h e e t  

e l e m e n t   h a v i n g  a   r e f l e c t i v e   a n t i - c o u n t e r f e i t i n g  

t h e   m e t h o d   c o m p r i s i n g   t h e   s t e p s   o f : -  

(a)  a p p l y i n g   a  c o n t i n u o u s   b a n d   o f   a  f o i l  

m a t e r i a l   in   t h e   f o r m   of  a  r e p e t i t i v e   p a t t e r n   to   a  

p o r t i o n   o f   t h e   s u r f a c e   of   t h e   s h e e t   e l e m e n t ;  

a n d  

(b)  p r i n t i n g   t h e   s h e e t   e l e m e n t   so  as   t o  

o v e r p r i n t   a t   l e a s t   a  p a r t   o f   t h e   f o i l   m a t e r i a l .  

2.  A  m e t h o d   a c c o r d i n g   t o   C l a i m   1  w h e r e i n   t h e  

b a n d   i s   in   t h e   f o r m   of   a  c o n t i n u o u s   r e p e t i t i v e   p a t t e r n .  

3.  A  m e t h o d   a c c o r d i n g   t o   C l a i m   1  o r   C l a i m   2 

w h e r e i n   t h e   f o i l   m a t e r i a l   i s   c o m p o s e d   o f   a  r e f l e c t i v e  

m e t a l l i c   m a t e r i a l .  

4.  A  m e t h o d   a c c o r d i n g   to   C l a i m   1  o r   C l a i m   2 

w h e r e i n   t h e   f o i l   m a t e r i a l   i s   c o m p o s e d   of   a  

s p e c u l a r l y   r e f l e c t i v e   m a t e r i a l .  

5.  A  m e t h o d   a c c o r d i n g   to   C l a i m   3  or   C l a i m   4 

w h e r e i n   a t   l e a s t   a  p a r t   of   t h e   s u r f a c e   o f   t h e   f o i l  

m a t e r i a l   i s   c o l o u r e d   p r i o r   to   p r i n t i n g   t h e   s h e e t  

e l e m e n t .  



6.  A  m e t h o d   a c c o r d i n g   to   c l a i m   5  w h e r e i n  

p r i o r   to   p r i n t i n g   t h e   s h e e t   e l e m e n t   t h e   c o l o u r   o n  

t h e   s u r f a c e   of   t h e   f o i l   m a t e r i a l   i s   in   a  p a r t i c u l a r  

p a t t e r n .  

7.  A  m e t h o d   a c c o r d i n g   to   c l a i m   5  o r  

c l a i m   6  w h e r e i n   a t   l e a s t   a  p a r t   of  t h e   s u r f a c e  

of  t h e   f o i l   m a t e r i a l   i s   m u l t i c o l o u r e d   p r i o r  

to   p r i n t i n g   t h e   s h e e t   e l e m e n t .  

8.  A  m e t h o d   a c c o r d i n g   t o   any  p r e c e d i n g  

c l a i m   w h e r e i n   t h e   c o n t i n u o u s   b a n d   o f  

f o i l   m a t e r i a l   i s   a p p l i e d   to   e a c h   s i d e   o f  

t h e   s h e e t   e l e m e n t . .  

9.  A  m e t h o d   a c c o r d i n g   to   a n y  

p r e c e d i n g   c l a i m   w h e r e i n   t h e   c o n t i n u o u s  

b a n d   i s   a p p l i e d   to   t h e   s h e e t   e l e m e n t  

by  f e e d i n g   an  e l o n g a t e   l e n g t h   of  t h e   f o i l  



m a t e r i a l   and  an  e l o n g a t e   l e n g t h   of   t h e   s h e e t   e l e m e n t  

t h r o u g h   a  p a i r   of   r o l l e r s   s u c h   t h a t   t h e   f o i l   m a t e r i a l  

i s . a p p l i e d   t o   t h e   s h e e t   e l e m e n t .  

10 ,  A  m e t h o d   a c c o r d i n g   to   C l a i m   9  w h e r e i n   o n e  

of   t h e   r o l l e r s   i s   h e a t e d   and  h a s   a  p a t t e r n e d  

c y l i n d r i c a l   s u r f a c e   and   t h e   f o i l   m a t e r i a l   i s   a p p l i e d  

t o   t h e   s h e e t   e l e m e n t   in   a  p a t t e r n   c o r r e s p o n d i n g   t o  

t h a t   on  t h e   r o l l e r .  

11 .   A  m e t h o d   a c c o r d i n g   t o   any  p r e c e d i n g   c l a i m  

f u r t h e r   c o m p r i s i n g   t h e   s t e p   of   d i v i d i n g   t h e   p r i n t e d  

s h e e t   e l e m e n t   i n t o   a  p l u r a l i t y   o f   i n d i v i d u a l   s h e e t  

e l e m e n t s ,   e a c h   h a v i n g   a  r e s p e c t i v e   l e n g t h   o f   f o i l  

m a t e r i a l   t h e r e o n .  

12 .   A  m e t h o d   a c c o r d i n g   to   any  p r e c e d i n g  c l a i m  

w h e r e i n   e a c h   s h e e t   e l e m e n t   i s   c o m p o s e d   of   p a p e r .  

13 .   A  m e t h o d   a c c o r d i n g   t o   any   p r e c e d i n g   c l a i m  

w h e r e i n   e a c h   s h e e t   e l e m e n t   i s   c o m p o s e d   o f   p l a s t i c s  

m a t e r i a l .  

14 .   A  s e c u r i t y   d o c u m e n t   when  made  by  t h e   m e t h o d  

of   any   p r e c e d i n g   c l a i m .  



15.  A  b a n k   n o t e   when  made  by  t h e   m e t h o d   o f  

c l a i m   1 2 .  

16.  A  c r e d i t   c a r d   when  made  by  t h e   m e t h o d  

of  c l a i m   1 3 .  

17.  A  p r o d u c t   l a b e l   when  made  by  t h e  

m e t h o d   of  c l a i m   1 3 .  

18.  P a p e r   f o r   t h e   m a n u f a c t u r e   of   s e c u r i t y  

d o c u m e n t s   h a v i n g   a  c o n t i n u o u s   p a t t e r n e d   f o i l  

m a t e r i a l   e x t e n d i n g   a c r o s s   a  s u r f a c e   of   t h e   p a p e r .  

19.  P a p e r   a c c o r d i n g   to   c l a i m   18  w h e r e i n   t h e  

c o n t i n u o u s   p a t t e r n e d   f o i l   i s   in   t h e   f o r m   of   a  

r e p e t i t i v e   p a t t e r n .  
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