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@)  Elektrophotographisches  Aufzeichnungsmaterial. 

0   Die  Erfindung  betrifft  ein  elektrophotographisches  Auf- 
zeichnungsmaterial,  bestehend  aus  einem  elektrisch  leiten- 
den  Schichtträger,  gegebenenfalls  einer  isolierenden 
Sperrschicht  und  einer  photoleitfähigen  Schicht,  wobei  die 
photoleitfähige  Schicht  mindestens  ein  organisches,  n-lei- 
tendes  Pigment  in  einer  Konzentration  zwischen  10  und  50, 
vorzugsweise  15-30  Gewichtsprozent,  bezogen  auf  das 
Schichtgewicht,  mindestens  ein  elektronisch  inertes  carbo- 
nylgruppenhaltiges  Bindemittel  und  organischen,  p-leiten- 
den  Photoleiter  in  einer  Konzentration  von  null  bis  20,  vor- 
zugsweise  2  bis  8  Gewichtsprozent,  bezogen  auf  das 
Schichtgewicht,  enthält.  Das  n-leitende  Pigment  ist  vorzugs- 
weise  eine  Verbindung  aus  der  Klasse  der  trans-Perinone, 
der  Perylentetracarbonsäurediimide  oder  der  kondensier- 
ten  Chinone. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   e l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e s   A u f -  

z e i c h n u n g s m a t e r i a l ,   b e s t e h e n d   aus  e i n e m   e l e k t r i s c h   l e i -  

t e n d e n   S c h i c h t t r ä g e r ,   g e g e b e n e n f a l l s   e i n e r   i s o l i e r e n d e n  

S p e r r s c h i c h t   und  e i n e r   p h o t o l e i t f ä h i g e n   S c h i c h t .   D a s  

A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   i s t   g e e i g n e t   zum  w i e d e r h o l t e n  

o d e r   e i n m a l i g e n   E i n s a t z   in  K o p i e r g e r ä t e n ,   a l s   D r u c k -  

fo rm  o d e r   a l s   g e d r u c k t e   S c h a l t u n g .  

Es  i s t   b e k a n n t   (DE-AS  11  1 7  3 9 1 ,   e n t s p r e c h e n d   GB-PS  

9 4 4 , 1 2 6 ) ,   zur   H e r s t e l l u n g   von  e l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e n  

A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l i e n   p h o t o l e i t f ä h i g e ,   v o r w i e g e n d  

n i e d e r m o l e k u l a r e ,   o r g a n i s c h e   p - l e i t e n d e   V e r b i n d u n g e n   z u  

v e r w e n d e n   und  d i e s e   d u r c h   g e e i g n e t e ,   g e l ö s t e   F a r b s t o f f e  

(DE-OS  25  26  720,  e n t s p r e c h e n d   US-PS  4 , 0 6 3 , 9 4 8 )   o d e r  

a u c h   d i s p e r g i e r t e   p h o t o l e i t f ä h i g e   F a r b p i g m e n t e   (DE-AS 

21  08  939,  e n t s p r e c h e n d   US-PS  3 , 8 7 0 , 5 1 6 )   im  s i c h t b a r e n  

B e r e i c h   des  S p e k t r u m s   zu  s e n s i b i l i s i e r e n .  

Al s   L a d u n g s t r ä g e r   e r z e u g e n d e   F a r b p i g m e n t e   w e r d e n   u n t e r  

a n d e r e m   P e r i n o n e   (DE-OS  22  39  923,  e n t s p r e c h e n d   GB-PS  

1 . 4 1 6 . 6 0 3 ,   DE-OS  21  08  958,   e n t s p r e c h e n d   U S - P S  

3 , 8 7 9 , 2 0 0 ) ,   P e r y l e n t e t r a c a r b o n s ä u r e d i i m i d e   (DE-OS 

22  37  539,  e n t s p r e c h e n d   US-PS  3 , 8 7 1 , 8 8 2 ,   DE-OS 

21  08  992,   e n t s p r e c h e n d   US-PS  3 , 9 0 4 , 4 0 7 )   und  k o n d e n -  

s i e r t e   C h i n o n e   (DE-OS  22  37  678,  e n t s p r e c h e n d   U S - P S  

4 , 3 1 5 , 9 8 1 ,   DE-OS  21  08  935,   e n t s p r e c h e n d   U S - P S  

3 , 8 7 7 , 9 3 5 )   v e r w e n d e t .   Den  b e s c h r i e b e n e n   S y s t e m e n   g e -  



m e i n s a m   i s t   e i n   D o p p e l s c h i c h t a u f b a u   m i t   e i n e r   L a d u n g s -  

t r ä g e r   e r z e u g e n d e n   u n t e r e n   S c h i c h t   g e r i n g e r   S c h i c h t -  

d i c k e   mi t   h o h e r   F a r b p i g m e n t k o n z e n t r a t i o n   und  e i n e r   r e -  

l a t i v   d i c k e n   L a d u n g s t r a n s p o r t s c h i c h t   aus  i n e r t e m   B i n d e -  

m i t t e l   und  o r g a n i s c h e m   p - l e i t e n d e m   P h o t o l e i t e r .   A l s  

w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   w e r d e n   S c h i c h t a n o r d n u n g e n   a n -  

g e g e b e n ,   in  d e n e n   das  s e n s i b i l i s i e r e n d e   F a r b p i g m e n t   u n d  

d e r   p - l e i t e n d e   P h o t o l e i t e r   g e m e i n s a m   in  e i n e r   S c h i c h t  

a u f   dem  e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n   S c h i c h t t r ä g e r   a u f g e t r a g e n  

s i n d .   Um  zu  o p t i m a l e n   p h y s i k a l i s c h e n   und  e l e k t r i s c h e n  

E i g e n s c h a f t e n   zu  g e l a n g e n ,   b e t r ä g t   zum  B e i s p i e l   n a c h  

US-PS  3 , 8 7 9 , 2 0 0   d i e   K o n z e n t r a t i o n   des  F a r b p i g m e n t s   n u r  

0,1  b i s   5  V o l u m p r o z e n t   de r   p h o t o a k t i v e n   S c h i c h t .   Der  o r -  

g a n i s c h e   p - l e i t e n d e   P h o t o l e i t e r  -   a r o m a t i s c h e   o d e r   h e t e -  

r o c y c l i s c h e   V e r b i n d u n g e n  -   muß  h i n g e g e n   in  e i n e r   K o n z e n -  

t r a t i o n   von  z u m i n d e s t   25  V o l u m p r o z e n t   in  de r   S c h i c h t  

e n t h a l t e n   s e i n ,   um  p r a k t i s c h   v e r w e n d b a r e   E m p f i n d l i c h k e i -  

t e n   zu  e r z i e l e n .   Als   B i n d e m i t t e l   w e r d e n   e l e k t r o n i s c h  

i n e r t e   P o l y m e r e   b e s c h r i e b e n ,   wie   P o l y s t y r o l ,   P o l y a c r y -  

l a t ,   C e l l u l o s e n i t r a t ,   P o l y v i n y l a c e t a t ,   c h l o r i e r t e r   K a u t -  

s c h u k   u . v . a .  

Es  s i n d   f e r n e r   e l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e   S c h i c h t e n   b e -  

k a n n t ,   d i e   aus  e inem  p h o t o l e i t f ä h i g e n   P i g m e n t   und  e i n e m  

e l e k t r o n i s c h   i n e r t e n   B i n d e m i t t e l   b e s t e h e n .   Als  p h o t o -  

l e i t f ä h i g e   P i g m e n t e   w e r d e n   Z i n k o x i d ,   zum  B e i s p i e l   in  US- 

PS  3 , 1 2 1 , 0 0 6 ,   C a d m i u m s u l f i d ,   zum  B e i s p i e l   in  U S - P S  

3 , 2 3 8 , 1 5 0 ,   und  e i n e   R e i h e   a n d e r e r   a n o r g a n i s c h e r   V e r b i n -  

d u n g e n   b e s c h r i e b e n .   Der  L a d u n g s t r a n s p o r t   w i r d   in  d i e s e n  

S c h i c h t e n   d u r c h   e i n e   hohe   K o n z e n t r a t i o n   des  p h o t o l e i t -  



f ä h i g e n   P i g m e n t s   e r z i e l t .   Bei  e i nem  s o l c h e n   S c h i c h t a u f -  

bau   w i r d   e i n e   P i g m e n t k o n z e n t r a t i o n   von  ü b e r   50  V o l u m -  

p r o z e n t   g e f o r d e r t ,   um  e i n e n   P a r t i k e l - K o n t a k t   de r   p h o t o -  

l e i t f ä h i g e n   P a r t i k e l n   zu  e r m ö g l i c h e n .   Nach  DE-OS  32  27 

4 7 5 ,   e n t s p r e c h e n d   US-PS  4 , 4 1 8 , 1 3 4 ,   l ä ß t   s i c h   e i n   T e i l  

des  a n o r g a n i s c h e n   P i g m e n t s   auch   d u r c h   o r g a n i s c h e ,   p h o t o -  

l e i t f ä h i g e   P i g m e n t e   e r s e t z e n ,   w o b e i   s i c h   d i e   P i g m e n t e  

wie   C . I .   P i g m e n t   Rot  168  und  C . I .   P i g m e n t   O r a n g e   43  

g l e i c h e r m a ß e n   b e w ä h r t   h a b e n ,   d i e   D e r i v a t e   d e r   N a p h t h a -  

l i n t e t r a c a r b o n s ä u r e d i i m i d e   d a r s t e l l e n .   Der  fü r   e i n e  

p r a k t i s c h e   A n w e n d u n g   e r f o r d e r l i c h e   G e s a m t p h o t o l e i t e r -  

a n t e i l   an  der   S c h i c h t   l i e g t   d a b e i   z w i s c h e n   20  und  80  

G e w i c h t s p r o z e n t .   Als   B i n d e m i t t e l   w e r d e n  -   wegen   d e r  

A n w e n d u n g   f ü r   e l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e   O f f s e t - D r u c k p l a t t e n  

-  a l k a l i s c h   e n t s c h i c h t b a r e   bzw.  d i s p e r g i e r b a r e   P o l y m e r i -  

s a t e   b e a n s p r u c h t .  

A u f g r u n d   de r   T a t s a c h e ,   d a ß   es  zur   L i c h t a b s o r p t i o n   u n d  

L a d u n g s t r ä g e r e r z e u g u n g   b e v o r z u g t   im  o b e r e n   B e r e i c h   d e r  

S c h i c h t   kommt,   und  daß  d i e   T r a n s p o r t e i g e n s c h a f t e n   f ü r  

E l e k t r o n e n   und  E l e k t r o n e n l ö c h e r   u n t e r s c h i e d l i c h   s i n d  

( " n - L e i t e r " ) ,   w i r d   f ü r   Z i n k o x i d - S c h i c h t e n   e i n e   g u t e   Emp-  
f i n d l i c h k e i t   nur   b e i   n e g a t i v e r   A u f l a d u n g   b e o b a c h t e t .  

Gu te   E m p f i n d l i c h k e i t e n   be i   p o s i t i v e r   A u f l a d u n g   h i n g e g e n  
w e r d e n   dann  mi t   M o n o s c h i c h t p h o t o l e i t e r s y s t e m e n   e r z i e l t ,  

wenn  s i e   n e b e n   e i n e m   i n e r t e n   B i n d e m i t t e l   m e t a l l f r e i e s  

P h t h a l o c y a n i n   in  X-Form  e n t h a l t e n   (DE-OS  14  97  2 0 5 ,  

e n t s p r e c h e n d   US-PS  3 , 8 1 6 , 1 1 8 ) .   Die  d a b e i   e r f o r d e r l i c h e  



P i g m e n t k o n z e n t r a t i o n   z w i s c h e n   5  und  25  G e w i c h t s p r o z e n t  

l i e g t   d e u t l i c h   u n t e r   dem  W e r t ,   den  man  fü r   e i n e n   K o n -  

t a k t   z w i s c h e n   den  P i g m e n t p a r t i k e l n   a n n i m m t .  

In  a n a l o g e r   W e i s e   l a s s e n   s i c h   auch   M o n o s c h i c h t e n   f ü r  

p o s i t i v e   A u f l a d u n g   aus  C u - P h t h a l o c y a n i n   in  e - F o r m  

( J P - A S   5 0 / 3 8 5 4 3 )   h e r s t e l l e n .  

Es  i s t   auch   b e k a n n t ,   daß  s i c h   das  P i g m e n t   C . I .   P i g m e n t  

O r a n g e   43  (=  C . I .   Vat   O r a n g e   7)  gemäß  JP-AS  4 9 / 7 6 9 3 3  

d u r c h   U m s e t z u n g   mi t   2 , 4 , 7 , 8 - T e t r a - n i t r o c a r b a z o l   in  e i n e  

p h o t o l e i t f ä h i g e   Form  b r i n g e n   l ä ß t .   Der  e n t s t e h e n d e   π -  

K o m p l e x   z e i g t   mi t   P o l y - N - v i n y l c a r b a z o l   a l s  

B i n d e m i t t e l / p - l e i t e n d e r   P h o t o l e i t e r   ( 5 0 : 5 0 )   g u t e   Emp-  
f i n d l i c h k e i t e n .  

Um  b e i   n e g a t i v e r   A u f l a d u n g   g r o ß e   L i c h t e m p f i n d l i c h k e i t e n  

zu  e r z i e l e n ,   w e r d e n   P h o t o l e i t e r   mi t   D o p p e l s c h i c h t a n o r d -  

n u n g   e i n g e s e t z t .   D i e s e   A n o r d n u n g   h a t   j e d o c h   den  N a c h -  

t e i l ,   daß  i h r e  H e r s t e l l u n g   in  zwei   B e s c h i c h t u n g s a n -  

t r a g s s c h r i t t e n   e r f o l g t ,   was  a u f w e n d i g e r   a l s   d i e   H e r -  

s t e l l u n g   e i n e s   M o n o s c h i c h t m a t e r i a l s   i s t .   Bei  D o p p e l -  

s c h i c h t a n o r d n u n g e n   i s t   auch   n a c h t e i l i g ,   daß  s i e   e i n  

u n g ü n s t i g e s   R e s t l a d u n g s v e r h a l t e n   a u f w e i s e n .   D e m g e g e n -  

ü b e r   l a s s e n   s i c h   M o n o s c h i c h t e n   au f   Z i n k o x i d - B a s i s   f ü r  

d i e   c y c l i s c h e   B i l d w i e d e r g a b e   e i n s e t z e n ,   d i e   n i e d r i g e  

R e s t l a d u n g s p o t e n t i a l e   b e s i t z e n . . A u f g r u n d   des  g r o ß e n  

Z i n k o x i d - A n t e i l s   z e i g e n   S c h i c h t e n   d i e s e r   Ar t   j e d o c h  

e i n e   r e l a t i v   g e r i n g e   m e c h a n i s c h e   S t a b i l i t ä t   und  e i n e  

r e l a t i v   s c h l e c h t e   L a d u n g s a n n a h m e .  



Für   d i e   A n w e n d u n g   zu r   H e r s t e l l u n g   von  e l e k t r o p h o t o g r a -  

p h i s c h e n   D r u c k f o r m e n   o d e r   g e d r u c k t e n   S c h a l t u n g e n   i s t  

d i e   E n t s c h i c h t b a r k e i t   de r   P h o t o l e i t e r s c h i c h t   an  d e n  

N i c h t b i l d s t e l l e n   n a c h   B e b i l d e r u n g   und  F i x i e r u n g   d e s  

T o n e r b i l d e s   e i n   e n t s c h e i d e n d e s   K r i t e r i u m .   D a h e r   s i n d  

P h o t o l e i t e r s c h i c h t e n   in  D o p p e l s c h i c h t a n o r d n u n g   m i t   e x -  

t r e m   h o h e n   P i g m e n t a n t e i l e n   n i c h t   gu t   e i n s e t z b a r .   D o p -  

p e l s c h i c h t p h o t o l e i t e r   m i t   e twa   g l e i c h   s t a r k e m   V o r s t r i c h  

aus   P i g m e n t   und   B i n d e m i t t e l   und  D e c k s t r i c h   aus  p - l e i -  

t e n d e m   P h o t o l e i t e r   und  B i n d e m i t t e l   gemäß  d e u t s c h e r  

P a t e n t a n m e l d u n g ,   A k t e n z e i c h e n   P  33  29  4 4 2 . 9 ,   l a s s e n  

s i c h   f ü r   d i e   e l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e   H e r s t e l l u n g   v o n  

O f f s e t - D r u c k p l a t t e n   v e r w e n d e n ,   s i n d   a b e r   d e u t l i c h  

u n e m p f i n d l i c h e r   a l s   d i e   e r s t g e n a n n t e n   und  vom  H e r s t e l -  

l u n g s a u f w a n d   e b e n f a l l s   u n g ü n s t i g .   M o n o s c h i c h t p h o t o l e i -  

t e r   m i t   g e l ö s t e n   S e n s i b i l i s i e r u n g s f a r b s t o f f e n   (DE-OS 

25  26  720 ,   e n t s p r e c h e n d   US-PS  4 , 0 6 3 , 9 4 8 )   z e i g e n   ä h n l i -  

che   E m p f i n d l i c h k e i t e n ,   s i n d   a b e r   im  G e g e n s a t z   zu  d e n  

P i g m e n t s c h i c h t e n   v o r b e l i c h t u n g s e m p f i n d l i c h ,   d . h .   i h r e  

L a d u n g s a n n a h m e   w i r d   d u r c h   v o r h e r i g e   B e l i c h t u n g   d e u t l i c h  

v e r s c h l e c h t e r t .   M o n o s c h i c h t e n   m i t   n i e d r i g e n   K o n z e n t r a -  

t i o n e n   an  s e n s i b i l i s i e r e n d e m   P i g m e n t   z e i g e n   n e b e n   e i -  

n e r ,   v e r g l i c h e n   m i t   den  D o p p e l s c h i c h t e n ,   d e u t l i c h   n i e -  

d r i g e r e n   L i c h t e m p f i n d l i c h k e i t ,   s c h l e c h t e r e   B i l d w i e d e r -  

g a b e n .   A l l e n   b e s c h r i e b e n e n   S c h i c h t a n o r d n u n g e n   g e m e i n s a m  
s i n d   j e d o c h   u n e r w ü n s c h t e ,   r e l a t i v   g r o ß e   R e s t p o t e n t i a l e  

n a c h   dem  Ende  d e r   B e l i c h t u n g ,   d i e   m i t   z u n e h m e n d e r  

S c h i c h t d i c k e   d r a s t i s c h   a n s t e i g e n   und  zu  S c h w i e r i g k e i t e n  

be im  S i c h t b a r m a c h e n   des   l a t e n t e n   L a d u n g s b i l d e s   f ü h r e n .  



Für   d i e   A n w e n d u n g   a l s   e l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e r   R e s i s t  

l a s s e n   s i c h   M o n o s c h i c h t e n   aus  B i n d e m i t t e l ,   g e l ö s t e m  

F a r b s t o f f   o d e r   P i g m e n t   und   p - l e i t e n d e m   P h o t o l e i t e r   n u r  

ü b e r   L a m i n i e r u n g s v e r f a h r e n   e i n s e t z e n .   E i n   d i r e k t e s  

A u f t r a g e n   a u f   M e t a l l e ,   w ie   K u p f e r   o d e r   E i s e n ,   f ü h r t   o f t  

w e g e n   des   h o h e n   P h o t o l e i t e r a n t e i l s   zu  e i n e r   V e r g i f t u n g  

d e r   S c h i c h t   o d e r   O b e r f l ä c h e   und  d a d u r c h   zu  e i n e r   s t a r k  

v e r m i n d e r t e n   L a d u n g s a n n a h m e ,   d i e   e i n e   p r a k t i s c h e   A n w e n -  

dung   s t a r k   b e h i n d e r t .   Mi t   D o p p e l s c h i c h t e n ,   d i e   p - l e i t e n -  

d e n - P h o t o l e i t e r   im  V o r s t r i c h   n i c h t   e n t h a l t e n ,   l a s s e n  

s i c h   d i e s e   E f f e k t e   zwar   u m g e h e n ,   w o b e i   j e d o c h   w i e d e r u m  

d i e   o b e n   g e n a n n t e n   N a c h t e i l e   a u f t r e t e n .  

Der   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   l a g   d a h e r   d i e   A u f g a b e   z u -  

g r u n d e ,   e i n   e l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e s   A u f z e i c h n u n g s m a -  

t e r i a l   zu  s c h a f f e n ,   das   e i n f a c h   und   b i l l i g   h e r s t e l l -  

b a r   i s t ,   e i n e   g r o ß e   L i c h t e m p f i n d l i c h k e i t   und  g r o ß e  

S p a n n u n g s k o n t r a s t e   b e i   g u t e r   n e g a t i v e r   L a d u n g s a n n a h m e  

a u f w e i s t   und   n a c h   d e r   B e l i c h t u n g   zu  n i e d r i g e n   R e s t -  

p o t e n t i a l e n   f ü h r t .   G l e i c h z e i t i g   s o l l e n   d i e   m e c h a n i s c h e n  

E i g e n s c h a f t e n   e i n e   V e r w e n d u n g   a u f   f l e x i b l e m   S c h i c h t t r ä -  

g e r   bzw.   e i n e n   L a m i n i e r u n g s s c h r i t t   e r m ö g l i c h e n .   W e i -  

t e r e s   Z i e l   d e r   E r f i n d u n g   war   e s ,   d u r c h   V e r w e n d u n g   g e -  

e i g n e t e r   B i n d e m i t t e l   und   g e r i n g e r   K o n z e n t r a t i o n   d e s  

p - l e i t e n d e n   P h o t o l e i t e r s   das   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   a u c h  

f ü r   d i e   H e r s t e l l u n g   von  D r u c k f o r m e n   und  g e d r u c k t e n  

S c h a l t u n g e n   ( L e i t e r p l a t t e n )   a n w e n d b a r   zu  m a c h e n .  



Die  L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   g e h t   aus   von  e i n e m   e l e k t r o -  

p h o t o g r a p h i s c h e n   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   de r   e i n g a n g s  

g e n a n n t e n   A r t ,   und  s i e   i s t   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   p h o t o l e i t f ä h i g e   S c h i c h t   m i n d e s t e n s   e i n   o r g a n i s c h e s ,  

n - l e i t e n d e s   P i g m e n t   in  e i n e r   K o n z e n t r a t i o n   z w i s c h e n   1 0  

und  50  G e w i c h t s p r o z e n t ,   b e z o g e n   a u f   das  S c h i c h t g e w i c h t ,  

m i n d e s t e n s   e i n   e l e k t r o n i s c h   i n e r t e s   c a r b o n y l g r u p p e n -  

h a l t i g e s   B i n d e m i t t e l   und  o r g a n i s c h e n   p - l e i t e n d e n   P h o -  

t o l e i t e r   in  e i n e r   K o n z e n t r a t i o n   von  n u l l   b i s   zu  2 0  

G e w i c h t s p r o z e n t ,   b e z o g e n   a u f   das  S c h i c h t g e w i c h t ,  

e n t h ä l t .   In  b e v o r z u g t e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   e n t h ä l t   das  A u f -  

z e i c h n u n g s m a t e r i a l   in   d e r   p h o t o l e i t f ä h i g e n   S c h i c h t   d a s  

o r g a n i s c h e   n - l e i t e n d e   P i g m e n t   in  e i n e r   K o n z e n t r a t i o n  

z w i s c h e n   15  und  30  G e w i c h t s p r o z e n t   und  den  o r g a n i s c h e n  

p - l e i t e n d e n   P h o t o l e i t e r   in   e i n e r   K o n z e n t r a t i o n   von  2  b i s  

8  G e w i c h t s p r o z e n t ,   b e z o g e n   a u f   das  S c h i c h t g e w i c h t .  

I n s b e s o n d e r e   h a b e n   s i c h   K o n z e n t r a t i o n e n   von  2 0 - 3 0  

G e w i c h t s p r o z e n t   f ü r   das   o r g a n i s c h e ,   n - l e i t e n d e   P i g m e n t  

und  von  2-5   G e w i c h t s p r o z e n t   f ü r   den  o r g a n i s c h e n ,   p -  
l e i t e n d e n   P h o t o l e i t e r   b e w ä h r t .  

D a b e i   k a n n   d e r   o r g a n i s c h e   p - l e i t e n d e   P h o t o l e i t e r   i n  

h o m o g e n   v e r t e i l t e r   Form  in  de r   S c h i c h t   v o r h a n d e n   s e i n ,  

e r   k a n n   a b e r   a u c h   d u r c h   E i n d i f f u s i o n   in  d i e   S c h i c h t   i n  

g r a d i e n t e n f ö r m i g e r   V e r t e i l u n g   o d e r   auch   d u r c h   D o p p e l -  

s c h i c h t a n o r d n u n g   in  s t u f e n f ö r m i g e r   V e r t e i l u n g   v o r l i e -  

g e n .  

Als   n - l e i t e n d e s   P i g m e n t   k ö n n e n   P i g m e n t e   de r   f o l g e n d e n  

a l l g e m e i n e n   F o r m e l n   I  b i s   IV  e i n g e s e t z t   w e r d e n .  



t r a n s - P e r i n o n e :  

P e r y l e n t e t r a c a r b o n s ä u r e d i i m i d e :  

k o n d e n s i e r t e   C h i n o n e :  



i n   d e n e n   R  f ü r   W a s s e r s t o f f ,   e i n e n   P h e n y l r e s t   o d e r   e i -  

nen   A l k y l r e s t   aus   e i n   b i s   v i e r   K o h l e n s t o f f -  

a t o m e n   s t e h t ,   d i e   d u r c h   H a l o g e n ,   A l k y l -  

o d e r   A l k o x y g r u p p e n   s u b s t i t u i e r t   s e i n   k ö n -  

n e n ,  

R'  f ü r   H a l o g e n ,   wie   C h l o r   o d e r   Brom,  f ü r   d i e  

N i t r o - ,   d i e   C y a n o -   o d e r   e i n e   A l k o x y g r u p p e  

s t e h t ,  

n  e i n e   Z a h l   z w i s c h e n   e i n s   und  v i e r   i s t .  

D i e s e   P i g m e n t e   w e r d e n   in   e i n e r   R e i h e   von  P u b l i k a t i o n e n  

a l s   p h o t o l e i t f ä h i g   b e z e i c h n e t ,   womi t   j e d o c h   r e g e l m ä ß i g  

P h o t o l e i t f ä h i g k e i t   im  Z u s a m m e n w i r k e n   m i t   a n d e r e n   P h o t o -  

l e i t e r n   v e r s t a n d e n   w i r d .   Den  F a r b p i g m e n t e n   kommt  d a b e i  

d i e   R o l l e   des  S e n s i b i l i s a t o r s   zu,   d e r   im  Z u s a m m e n w i r k e n  

m i t   dem  p - l e i t e n d e n   P h o t o l e i t e r   L a d u n g s t r ä g e r   b i l d e t .  

D i e s e r   R o l l e   e n t s p r e c h e n d   w e r d e n   P i g m e n t e   e n t w e d e r   i n  

s e h r   d ü n n e n   L a d u n g s t r ä g e r   e r z e u g e n d e n   S c h i c h t e n   o d e r  

a b e r   b e i   h o m o g e n e r   V e r t e i l u n g   in   r e l a t i v   n i e d r i g e r   K o n -  

z e n t r a t i o n   e i n g e s e t z t .   Wie  oben   b e s c h r i e b e n ,   l a s s e n   s i c h  

n a c h   US-PS  3 , 8 7 9 , 2 0 0   und  US-PS  3 , 9 0 4 , 4 0 7   nu r   in   d i e s e n  

F ä l l e n   g u t e   e l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e   E i g e n s c h a f t e n  

e r z i e l e n .  

Im  G e g e n s a t z   h i e r z u   w u r d e   nun  g e f u n d e n ,   daß  A u f z e i c h -  

n u n g s m a t e r i a l i e n ,   d i e   P i g m e n t e   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l n  



I  b i s   IV  in   h i n r e i c h e n d   h o h e n   K o n z e n t r a t i o n e n   e n t h a l -  

t e n ,   d i e   e t w a   den   b e i   den   P h t h a l o c y a n i n e n   b e s c h r i e b e n e n  

e n t s p r e c h e n ,   P h o t o l e i t f ä h i g k e i t   a u c h   d a n n   z e i g e n ,   w e n n  

k e i n   p - l e i t e n d e r   P h o t o l e i t e r   d e r   S c h i c h t   z u g e s e t z t  
w u r d e .   Das  s t a r k   u n t e r s c h i e d l i c h e   V e r h a l t e n   b e i   p o s i -  

t i v e r   und  n e g a t i v e r   A u f l a d u n g   w e i s t   a u f   e i n e   a u s g e -  

p r ä g t e   n - L e i t f ä h i g k e i t   d i e s e r   P i g m e n t e   h i n .   G u t e  

E m p f i n d l i c h k e i t e n   l a s s e n   s i c h   wie   b e i   Zn0  nu r   b e i   n e g a -  
t i v e r   A u f l a d u n g   e r z i e l e n .  

Ü b e r r a s c h e n d   und  a u f g r u n d   des  b i s l a n g   B e k a n n t e n   b e i   d e n  

e r f i n d u n g s g e m ä ß   e i n s e t z b a r e n   P i g m e n t e n   n i c h t   zu  e r w a r -  

t e n ,   war  e i n e   a u s g e p r ä g t e   A b h ä n g i g k e i t   d e r   e l e k t r o p h o -  

t o g r a p h i s c h e n   E i g e n s c h a f t e n   d e r   S c h i c h t   vom  v e r w e n d e t e n  

B i n d e m i t t e l .   So  k o n n t e n   g u t e   E m p f i n d l i c h k e i t e n   nu r   i n  

V e r b i n d u n g   m i t   B i n d e m i t t e l n   e r z i e l t   w e r d e n ,   d e r e n   g e -  
m e i n s a m e s   M e r k m a l   e i n e   C a r b o n y l g r u p p e ,   z . B .   in   Form  d e r  

C a r b o x y g r u p p e ,   i s t .   N i t r o c e l l u l o s e   d a g e g e n ,   s o n s t   e i n  

B i n d e m i t t e l   m i t   b e s o n d e r s   g ü n s t i g e n   e l e k t r o p h o t o g r a -  

p h i s c h e n   E i g e n s c h a f t e n ,   e r w i e s   s i c h   in   d e r   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   p h o t o l e i t f ä h i g e n   S c h i c h t   a l s   s e h r   u n g ü n s t i g ,  
e b e n s o   zum  B e i s p i e l   P o l y s t y r o l .   Der  B i n d e m i t t e l - E i n f l u ß  

b l e i b t   a u c h   d a n n   u n v e r m i n d e r t   b e s t e h e n ,   wenn  p - l e i t e n -  

de  P h o t o l e i t e r   d e r   S c h i c h t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   i n   den  a u f -  

g e z e i g t e n   Mengen   z u g e s e t z t   w e r d e n .  



Wie  b e i   Z i n k o x i d - S c h i c h t e n   w i r d   b e i   e i n e m   T e i l   d e r   p h o -  

t o l e i t f ä h i g e n   S c h i c h t e n   n a c h   d e r   E r f i n d u n g   e i n   s t a r k e r  

T r a p - E f f e k t   in   d e r   A n f a n g s p h a s e   d e r   E n t l a d u n g   b e o b a c h -  

t e t ,   d e r   zu  e i n e m   S - f ö r m i g e n   E n t l a d u n g s v e r l a u f   a n s t e l l e  

d e r   s o n s t   be i   o r g a n i s c h e n   P h o t o l e i t e r s y s t e m e n   ( z . B .  

DE-PS  22  37  539)  n ä h e r u n g s w e i s e   e x p o n e n t i e l l e n   E n t l a -  

d u n g s c h a r a k t e r i s t i k   f ü h r t .   D i e s e   S - f ö r m i g e   E n t l a d u n g s -  

c h a r a k t e r i s t i k   l i e f e r t   b e s o n d e r s   h o h e   S p a n n u n g s k o n -  

t r a s t e   im  B e r e i c h   m i t t l e r e r   B e l i c h t u n g s e n e r g i e n   u n d  

l ä ß t   s i c h   d a h e r   zu r   H e r s t e l l u n g   von  L a d u n g s -   und  T o n e r -  

b i l d e r n   b e s o n d e r s   h a r t e r   G r a d a t i o n   und  b e s o n d e r s   h o h e r  

A u f l ö s u n g   v e r w e n d e n .  

Die  A u s n u t z u n g   d e r   n - L e i t f ä h i g k e i t   von   e r f i n d u n g s g e m ä ß  

v e r w e n d e t e n   P i g m e n t e n   s e t z t   e i n e   M i n d e s t p i g m e n t k o n -  

z e n t r a t i o n   v o r a u s ,   d i e ,   b e i   c a .   10  G e w i c h t s p r o z e n t ,   b e z o -  

gen   a u f   das  S c h i c h t g e w i c h t ,   a n z u s e t z e n   i s t .   Zu  h o h e  

P i g m e n t k o n z e n t r a t i o n e n   f ü h r e n   zu  e i n e r   V e r s c h l e c h t e r u n g  

d e r   L a d u n g s a n n a h m e ,   so  daß  e t w a   50  G e w i c h t s p r o z e n t  

P i g m e n t   a l s   O b e r g r e n z e   a n z u s e h e n   i s t .   B e s o n d e r s   b e w ä h r t  

h a b e n   s i c h   P i g m e n t k o n z e n t r a t i o n e n   z w i s c h e n   15  und  30  

G e w i c h t s p r o z e n t .   Bei   d i e s e n   P i g m e n t k o n z e n t r a t i o n e n ,  

b e s o n d e r s   im  h ö h e r e n   B e r e i c h ,   b l e i b t   b e i   V e r w e n d u n g   d e r  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n ,   a l k a l i l ö s l i c h e n   B i n d e m i t t e l   a u c h   d i e  

E n t s c h i c h t b a r k e i t   d e r   p h o t o l e i t f ä h i g e n   S c h i c h t   f ü r   d i e  

A n w e n d u n g   in   e l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e n   b e b i l d e r b a r e n   D r u c k -  

f o r m e n   u.  d g l .   g e w ä h r l e i s t e t .  



Bei   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r w e n d u n g   von  n - l e i t e n d e n  

P i g m e n t e n   w u r d e   e i n e   E r h ö h u n g   d e r   E m p f i n d l i c h k e i t e n  

g e f u n d e n ,   wenn  man  i n   g e r i n g e m   Umfang  p - l e i t e n d e   P h o t o -  

l e i t e r   d e r   S c h i c h t   z u s e t z t .   Als   s o l c h e   kommen  d a b e i   V e r -  

b i n d u n g e n   in   F r a g e ,   d i e   ü b l i c h e r w e i s e   i n  

e l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e n   S c h i c h t e n   V e r w e n d u n g   f i n d e n .  

B e i s p i e l e   s i n d   O x d i a z o l e ,   O x a z o l e ,   a r o m a t i s c h e   A m i n e ,  

T r i p h e n y l m e t h a n e ,   H y d r a z o n e ,   a b e r   a u c h   p o l y m e r e  

V e r b i n d u n g e n ,   wie   P o l y v i n y l c a r b a z o l ,   wie   s i e   z u m  B e i s p i e l  

aus   den   d e u t s c h e n   P a t e n t s c h r i f t e n   10  58  836 ,   10  60  2 6 0 ,  

11  20  875 ,   11  97  325  s o w i e   10  68  115  und  11  11  9 3 5  

h e r v o r g e h e n .  

Um  e i n e   g u t e   L a d u n g s a n n a h m e   d e r   p h o t o l e i t f ä h i g e n  

S c h i c h t   zu  g e w ä h r l e i s t e n ,   s o l l t e   d i e   K o n z e n t r a t i o n   d e s  

p - l e i t e n d e n   P h o t o l e i t e r s   20  G e w i c h t s p r o z e n t ,   b e z o g e n  

a u f   das  S c h i c h t g e w i c h t ,   n i c h t   ü b e r s c h r e i t e n .   B e w ä h r t  

h a b e n   s i c h   i n s b e s o n d e r e   K o n z e n t r a t i o n e n   z w i s c h e n   2  u n d  

8  G e w i c h t s p r o z e n t .  

Die   p - L e i t f ä h i g k e i t   des  P h o t o l e i t e r s   t r ä g t   nu r   i n  

dem  o b e r e n   B e r e i c h   d e r   p h o t o l e i t f ä h i g e n   S c h i c h t   z u r  

L a d u n g s t r ä g e r e r z e u g u n g   und  zum  A b t r a n s p o r t   d e r   p o s i -  

t i v e n   L a d u n g s t r ä g e r   b e i .   Der  Z u s a t z   von  p - l e i t e n d e m  

P h o t o l e i t e r   k a n n   s i c h   d a h e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß   a u c h   a u f  

d i e s e   o b e r e n   Z o n e n   b e s c h r ä n k e n ,   was  s i c h   i n s b e s o n d e r e  

b e i   d i c k e r e n   S c h i c h t e n   in   e i n e r   A n o r d n u n g   im  o b e r e n  

B e r e i c h   a l s   v o r t e i l h a f t   e r w e i s t .   E i n e   g e z i e l t e   Z u g a -  

be  des  p - l e i t e n d e n   P h o t o l e i t e r s   i n  d i e   o b e r e n   Z o n e n  

l ä ß t   s i c h   e n t w e d e r   d u r c h   e i n e n   D o p p e l s c h i c h t a u f b a u  



e r r e i c h e n   o d e r   d u r c h   e i n e   N a c h b e h a n d l u n g   d e r   f e r t i g e n ,  

den   p - l e i t e n d e n   P h o t o l e i t e r   n i c h t   e n t h a l t e n d e n   S c h i c h t  

m i t   e n t s p r e c h e n d e n   L ö s u n g e n   des  P h o t o l e i t e r s ,   d i e   o h n e  

B i n d e m i t t e l   a u f g e t r a g e n   w e r d e n .   D u r c h   e i n   A n l ö s e n   d e s  

B i n d e m i t t e l s   und  a n s c h l i e ß e n d e s   E i n d i f f u n d i e r e n   des  p -  
l e i t e n d e n   P h o t o l e i t e r s   w e r d e n   so  L i c h t e m p f i n d l i c h k e i t e n  

e r h a l t e n ,   d i e   d e n e n   h o m o g e n - d o t i e r t e r   S c h i c h t e n  

e n t s p r e c h e n .   Als   A n t r a g s l ö s u n g e n   h a b e n   s i c h   5  % i g e  

L ö s u n g e n   in   zum  B e i s p i e l   T e t r a h y d r o f u r a n   b e w ä h r t .  

Als   e l e k t r o n i s c h   i n e r t e   c a r b o n y l g r u p p e n h a l t i g e   B i n d e -  

m i t t e l   h a b e n   s i c h   s o w o h l   P o l y m e r e   m i t   C = 0 - h a l t i g e n  

S e i t e n g r u p p e n   b e w ä h r t ,   a l s   auch   P o l y k o n d e n s a t e   u n d  

P o l y a d d i t i o n s v e r b i n d u n g e n   m i t   C = 0 - G r u p p e n   in   d e r   H a u p t -  

k e t t e .   Gu te   L i c h t e m p f i n d l i c h k e i t e n   w u r d e n   e r r e i c h t   m i t  

Homo-  und  C o p o l y m e r i s a t e n   d e r   V i n y l e s t e r ,   d e r   A c r y l -  

und  M e t h a c r y l s ä u r e e s t e r ,   d e r   A c r y l -   und  M e t h a c r y l s ä u r e ,  

d e r   V i n y l k e t o n e ,   d e r   A c r y l -   und  M e t h a c r y l s ä u r e a m i d e ,  

s o w i e   m i t   P o l y e s t e r n ,   P o l y c a r b o n a t e n ,   P o l y u r e t h a n e n ,  

P o l y a m i d e n   und  P o l y h a r n s t o f f e n .   A u f g r u n d   i h r e r   m e c h a -  

n i s c h e n   E i g e n s c h a f t   f ü r   f l e x i b l e   P h o t o l e i t e r   b e s o n d e r s  

g e e i g n e t   s i n d   P o l y e s t e r   und  P o l y c a r b o n a t e .  

Zur  H e r s t e l l u n g   von  D r u c k f o r m e n   w e r d e n   s o l c h e   e l e k t r o -  

n i s c h   i n e r t e ,   c a r b o n y l g r u p p e n h a l t i g e   B i n d e m i t t e l   e i n g e -  

s e t z t ,   d i e   in   w ä ß r i g a l k a l i s c h e r   L ö s u n g   l ö s l i c h   o d e r  

d i s p e r g i e r b a r   s i n d .   H i e r f ü r   s i n d   C o p o l y m e r i s a t e   a u s  

M e t h a c r y l s ä u r e e s t e r n   und  M e t h a c r y l s ä u r e ,   g e g e b e n e n f a l l s  

m i t   w e i t e r e n   M o n o m e r e n ,   wie  A c r y l s ä u r e ,   S t y r o l ,   b e v o r -  

z u g t   e i n z u s e t z e n .  



D i e s e   e r w e i s e n   s i c h   g e g e n ü b e r   den  a l k a l i l ö s l i c h e n  

B i n d e m i t t e l n   au f   B a s i s   von  A c r y l s ä u r e   und  A c r y l -  

s ä u r e e s t e r n   bzw.  V i n y l a c e t a t   und  C r o t o n s ä u r e   ü b e r -  

l e g e n .   Dies   g i l t   i n s b e s o n d e r e   f ü r   d i e   L a d u n g s a n n a h m e ,  

d i e   b e i   den  b e v o r z u g t   g e n a n n t e n   C o p o l y m e r i s a t e n   h ö h e r  

i s t   be i   u n v e r ä n d e r t e r   L i c h t e m p f i n d l i c h k e i t .   D ies   g i l t  

a b e r   auch   f ü r   d i e   K r i t e r i e n   de r   F i x i e r b a r k e i t   des  a u f  

d e r   p h o t o l e i t f ä h i g e n   S c h i c h t   e r h a l t e n e n   T o n e r b i l d e s ,  

f ü r   d i e   E n t s c h i c h t b a r k e i t   und  f ü r   d i e   s p ä t e r e   D r u c k -  

a u f l a g e .   Als   g ü n s t i g   e r w e i s t   s i c h   h i e r f ü r   e i n e   G l a s -  

ü b e r g a n g s t e m p e r a t u r   v o n  >  4 0   °C.  

Für   d i e   A n w e n d u n g   a l s   e l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e r   T r o c k e n -  

r e s i s t   e r w e i s e n   s i c h   n u r   s o l c h e   B i n d e m i t t e l   a l s   g e e i g -  

n e t ,   d e r e n   G l a s ü b e r g a n g s t e m p e r a t u r   w e s e n t l i c h   n i e d r i g e r  

l i e g t .   Nur  in  e inem  s o l c h e n   F a l l   l ä ß t   s i c h   b e i   e i n e r  

L a m i n i e r s c h i c h t   e i n   v o l l s t ä n d i g e s   Ü b e r t r a g e n   de r   p h o t o -  

l e i t f ä h i g e n   S c h i c h t  ε r z i e l e n .   Als   B i n d e m i t t e l   h a b e n  

s i c h   M i s c h p o l y m e r i s a t e   aus  den  M o n o m e r e n   A c r y l s ä u r e ,  

l ä n g e r k e t t i g e n  A c r y l -   o d e r   M e t h a c r y l s ä u r e e s t e r n ,   g e g e -  
b e n e n f a l l s   in  V e r b i n d u n g   mi t   w e i t e r e n   M o n o m e r e n ,   w i e  

M e t h a c r y l s ä u r e ,   S t y r o l   b e s o n d e r s   b e w ä h r t .   Für  d i e   A n -  

w e n d u n g   a l s   F l ü s s i g r e s i s t   b e s t e h e n   d i e   E i n s c h r ä n k u n g e n  

b e z ü g l i c h   d e r   G l a s ü b e r g a n g s t e m p e r a t u r   des  B i n d e m i t t e l s  

n i c h t .  

Die  D icke   de r   p h o t o l e i t f ä h i g e n   S c h i c h t   r i c h t e t   s i c h   i n  

e r s t e r   L i n i e   n a c h   dem  b e a b s i c h t i g t e n   V e r w e n d u n g s z w e c k .  

Um  e i n e   a u s r e i c h e n d e   L a d u n g s a n n a h m e   zu  g e w ä h r l e i s t e n ,  

s o l l   s i e   e twa   3  g/m2  n i c h t   u n t e r s c h r e i t e n .   Bei  V e r w e n -  

dung   a l s   F l ü s s i g r e s i s t   o d e r   zu r   H e r s t e l l u n g   von  e l e k -  



t r o p h o t o g r a p h i s c h e n   D r u c k p l a t t e n   l i e g t   s i e   z w e c k m ä ß i g  

z w i s c h e n   e twa   5  und  30  g / m 2 ,   f ü r   P h o t o l e i t e r b ä n d e r   o d e r  

- t r o m m e l n   in   K o p i e r g e r ä t e n   z w i s c h e n   e t w a   10  und  20  

g/m2  und  f ü r   k a s c h i e r f ä h i g e s   M a t e r i a l   z w i s c h e n   e t w a   2 0  

und  50  g / m 2 .   E in   s t a r k e r   A n s t i e g   des  R e s t p o t e n t i a l s   m i t  

dem  S c h i c h t g e w i c h t   i s t   n i c h t   zu  b e o b a c h t e n .  

Die  B e s c h i c h t u n g   m i t   d e r   p h o t o l e i t e n d e n   S c h i c h t   e r f o l g t   i n  

ü b l i c h e r   W e i s e   aus   d e r   L ö s u n g ,   zum  B e i s p i e l   d u r c h   R a k e l -  

o d e r   S p r ü h a n t r a g .   V o r z u g s w e i s e   w i r d   d e r   A n t r a g   m i t   e i n e m  

F l i e ß e r   v o r g e n o m m e n .   Die  T r o c k n u n g   d e r   S c h i c h t   e r f o l g t  

b e i s p i e l s w e i s e   in   T r o c k e n k a n ä l e n .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   k a n n   f ü r   d i e  

A n w e n d u n g   d e r   T r o c k e n r e s i s t s   a u c h   d a d u r c h   h e r g e s t e l l t  

w e r d e n ,   daß  man  d i e   p h o t o l e i t f ä h i g e   S c h i c h t   d u r c h   L a m i -  

n i e r e n   u n t e r   Wärme  und  D r u c k   von  e i n e m   Z w i s c h e n t r ä g e r ,  

zum  B e i s p i e l   e i n e r   P o l y e t h y l e n t e r e p h t h a l a t f o l i e ,   a u f   d e n  

e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n   S c h i c h t t r ä g e r   a u f b r i n g t .   A u f g r u n d  

des   r e l a t i v   n i e d r i g e n   A n t e i l s   an  p - l e i t e n d e m   P h o t o l e i t e r  

l ä ß t   s i c h   das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   i n  

Form  von  S c h i c h t t r ä g e r   und  e i n e r   B e s c h i c h t u n g s l ö s u n g   a l s  

F l ü s s i g r e s i s t   e i n s e t z e n .   In  d i e s e m   F a l l   b l e i b t   es  dem 

A n w e n d e r   ü b e r l a s s e n ,   d i e   B e s c h i c h t u n g   im  S i n n e   e i n e s  

w i p e - o n - V e r f a h r e n s   v o r z u n e h m e n .  

Als   i s o l i e r e n d e   S p e r r s c h i c h t   d i e n e n   s o l c h e   g e r i n g e r  

S c h i c h t d i c k e .   Als   s o l c h e   k ö n n e n   P o l y m e r e   e i n g e s e t z t  

w e r d e n ,   d i e   e i n e   b e s s e r e   H a f t u n g   d e r   p h o t o l e i t f ä h i g e n  

S c h i c h t   a u f   dem  T r ä g e r m a t e r i a l   b e w i r k e n ,   zum  B e i s p i e l  

UV-  o d e r   t h e r m i s c h   h ä r t b a r e   S y s t e m e .   Es  k a n n   s i c h   d a b e i  



a b e r   a u c h   um  i s o l i e r e n d e   M e t a l l o x i d s c h i c h t e n ,   zum  B e i -  

s p i e l   A l u m i n i u m o x i d ,   h a n d e l n ,   d i e   e i n e   H y d r o p h i l i e r u n g  

d e r   T r ä g e r o b e r f l ä c h e   b e w i r k e n .   Um  g u t e   e l e k t r o p h o t o -  

g r a p h i s c h e   E i g e n s c h a f t e n   zu  g e w ä h r l e i s t e n ,   s o l l t e   d i e  

S c h i c h t d i c k e   d e r   i s o l i e r e n d e n   S p e r r s c h i c h t   4  g / m 2  

n i c h t   ü b e r s c h r e i t e n .  

Als   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e   S c h i c h t t r ä g e r   l a s s e n   s i c h   M e -  

t a l l e ,   a b e r   a u c h   d u r c h   B e d a m p f u n g   o d e r   K a s c h i e r u n g  

m e t a l l i s i e r t e   K u n s t s t o f f t r ä g e r   a n w e n d e n .   D a r ü b e r h i n a u s  

k ö n n e n   K u n s t s t o f f e   m i t   e i n e r   l e i t f ä h i g e n   B e s c h i c h t u n g  

aus   p o l y m e r e n   B i n d e m i t t e l n   und  l e i t f ä h i g e n   M a t e r i a l i e n ,  

wie   M e t a l l p u l v e r n   o d e r   G r a p h i t s t a u b ,   e i n g e s e t z t   w e r d e n .  

Zur  H e r s t e l l u n g   von  e l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e n   D r u c k f o r m e n  

w e r d e n   a l s   S c h i c h t t r ä g e r   P l a t t e n   aus   a u f g e r a u h t e m   u n d  

a n o d i s i e r t e m   A l u m i n i u m   b e v o r z u g t   v e r w e n d e t .   Für   d i e  

V e r w e n d u n g   a l s   e l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e r   R e s i s t   i s t   d e r  

b e v o r z u g t e   S c h i c h t t r ä g e r   aus  K u p f e r   o d e r   b e s i t z t   e i n e  

K u p f e r o b e r f l ä c h e ,   w ie   k u p f e r k a s c h i e r t e   P o l y a m i d f o l i e .  

Als   ü b l i c h e   Z u s ä t z e ,   d i e   in   d e r   p h o t o l e i t f ä h i g e n  

S c h i c h t   b i s   zu  5  G e w i c h t s p r o z e n t   e n t h a l t e n   s e i n   k ö n n e n ,  

e n t h ä l t   d i e   S c h i c h t   S u b s t a n z e n ,   d i e   man  d e r   B e s c h i c h -  

t u n g s l ö s u n g   z u s e t z t .   S i e   v e r b e s s e r n   d i e   O b e r f l ä c h e n -  

s t r u k t u r   und  d i e   F l e x i b i l i t ä t   d e r   S c h i c h t .   D i e s e   k ö n -  

nen   zum  B e i s p i e l   W e i c h m a c h e r ,   wie   T r i p h e n y l p h o s p h a t ,  

o d e r   V e r l a u f m i t t e l ,   w ie   S i l i c o n ö l e ,   s e i n .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   a n h a n d   d e r   f o l g e n d e n   B e i s p i e l e   u n d  

V e r g l e i c h s b e i s p i e l e   n ä h e r   e r l ä u t e r t ,   ohne   s i e   h i e r a u f  

zu  b e s c h r ä n k e n .  



B e i s p i e l   1 

Auf  e i n   e l e k t r o c h e m i s c h   v o r b e h a n d e l t e s   und  a n o d i s i e r t e s  

A l u m i n i u m b a n d ,   wie   es  a l s   T r ä g e r   f ü r   e i n e   O f f s e t - D r u c k -  

p l a t t e   v e r w e n d e t   w i r d ,   w u r d e   d i e   f o l g e n d e   D i s p e r s i o n  

so  a u f g e t r a g e n ,   daß  s i c h   e i n   T r o c k e n s c h i c h t g e w i c h t  

von  6  g/m2  e r g a b :   1 5 , 0   g  N , N ' - D i m e t h y l p e r y l e n - 3 , 4 , 9 , 1 0 -  

t e t r a c a r b o n s ä u r e d i i m i d   ( C . I .   71  130,  F o r m e l   I I )   w u r d e n  

in   e i n e   L ö s u n g   von  1 0 , 0   g  e i n e s   C o p o l y m e r i s a t e s   a u s  

V i n y l a c e t a t   und  C r o t o n s ä u r e   ( R M o w i l i t h   Ct  5,  H o e c h s t  

AG)  in   200  g  T e t r a h y d r o f u r a n   e i n g e t r a g e n   und  d u r c h   M a h -  

l e n   in   e i n e r   K u g e l m ü h l e   w ä h r e n d   2  S t u n d e n   d i s p e r g i e r t  

und  a n s c h l i e ß e n d   10  g  2 , 5 - B i s - ( 4 - d i e t h y l a m i n o p h e n y l ) -  

o x d i a z o l - 1 , 3 , 4 ,   0 , 1   g  e i n e s   S i l i k o n ö l s   d e r   V i s k o s i t ä t   5 

b i s   20  m P a ' s ,   s o w i e   6 5 , 0   g  des  o b e n g e n a n n t e n   C o p o l y m e r i -  

s a t e s   in   700  g  T e t r a h y d r o f u r a n   z u g e s e t z t .  

Die  nach   dem  T r o c k n e n   e r h a l t e n e   S c h i c h t   i s t   d u n k e l r o t  

und  m a t t .  

Die  e r h a l t e n e n   D a t e n   s i n d   in   de r   a n g e f ü g t e n   T a b e l l e  

a u f g e f ü h r t .  

B e i s p i e l   2 

1 5 , 0   g  H o s t a p e r m o r a n g e   GR  ( P i g m e n t   O r a n g e   43,   C . I .   71 

105 ,   F o r m e l   I)  w u r d e n   in   e i n e r   L ö s u n g   von  10  g  P o l y -  

b u t y l m e t h a c r y l a t   ( R P l e x i g u m   P  676 ,   Röhm  GmbH)  in   200  g  

T e t r a h y d r o f u r a n   e i n g e t r a g e n   und  d u r c h   M a h l e n   in   e i n e r  

K u g e l m ü h l e   w ä h r e n d   2  S t u n d e n   d i s p e r g i e r t .   Nach  Z u s a t z  



von   3  g  2 , 5 - B i s - ( 4 - d i e t h y l a m i n o p h e n y l ) - o x d i a z o l - 1 , 3 , 4  

und  32  g  P o l y m e t h y l m e t h a c r y l a t   ( R P l e x i g u m   M  345)  in   3 4 0  

g  T e t r a h y d r o f u r a n   w u r d e   d i e   S c h i c h t   m i t   e i n e m  

S c h i c h t g e w i c h t   von   6  g/m2  a u f   a l u m i n i u m b e d a m p f t e  

P o l y e t h y l e n t e r e p h t h a l a t f o l i e   a u f g e t r a g e n   und  g e t r o c k n e t .  

B e i s p i e l   3 

Es  w u r d e   v e r f a h r e n   wie   in   B e i s p i e l   2,  m i t   dem  U n t e r -  

s c h i e d ,   daß  a n s t e l l e   des   g e n a n n t e n   O x d i a z o l s   1 , 5 - D i -  

p h e n y l - 3 - p - m e t h o x y p h e n y l - p y r a z o l i n   n a c h   DE-AS 

10  60  714 ,   e n t s p r e c h e n d   US-PS  3 , 1 8 0 , 7 2 9 ,   und  a n s t e l l e  

des   P o l y b u t y l m e t h a c r y l a t e s   und  des  P o l y m e t h y l m e t h -  

a c r y l a t e s   e i n   T e r p o l y m e r i s a t   aus  S t y r o l ,   H e x y l m e t h -  

a c r y l a t   und  M e t h a c r y l s ä u r e   im  M o l v e r h ä l t n i s   1 0 : 6 0 : 3 0  

v e r w e n d e t   w u r d e .   Die  B e s c h i c h t u n g   e r f o l g t e   a u f   a u f g e -  
r a u h t e s   und  a n o d i s i e r t e s   A l u m i n i u m t r ä g e r m a t e r i a l   i n  

e i n e r   S c h i c h t d i c k e   von  e t w a   6  g / m 2 .  

Die  S c h i c h t   w u r d e   n a c h   A u f l a d e n   und  b i l d m ä ß i g e m   B e l i c h -  

t e n   m i t   e i n e m   T r o c k e n e n t w i c k l e r   b e h a n d e l t .   S i e   l i e ß  

s i c h   n a c h   dem  F i x i e r e n   m i t   e i n e r   h a n d e l s ü b l i c h e n   E n t -  

s c h i c h t e r l ö s u n g   g r u n d f r e i   e n t s c h i c h t e n .   Die  e r h a l t e n e  

O f f s e t - D r u c k p l a t t e   z e i g t e   e i n e   h o h e   A u f l ö s u n g   und  e r -  

gab  in   e i n e m   D r u c k v e r s u c h   g u t e   D r u c k q u a l i t ä t e n   b i s   z u  

e i n e r   A u f l a g e   von  w e i t   ü b e r   1 0 0 . 0 0 0 .  

B e i s p i e l   4  

Es  w u r d e   v e r f a h r e n   wie   in   B e i s p i e l   3,  m i t   dem  U n t e r -  

s c h i e d ,   daß  a n s t e l l e   des  P y r a z o l i n s   4 - M e t h o x y -  



b e n z a l d e h y d - d i p h e n y l h y d r a z o n   (DE-OS  32  46  036)  und  a n -  

s t e l l e   von  H o s t a p e r m o r a n g e   GR  a l s   F a r b s t o f f   N , N ' - ( 3 -  

m e t h o x y p r o p y l ) p e r y l e n - t e t r a c a r b o n s ä u r e - 3 , 4 , 9 , 1 0 - d i i m i d  
( R P a l i o g e n - s c h w a r z ,   BASF  AG)  v e r w e n d e t   w u r d e .  

B e i s p i e l   5 

2 0 , 0   g  N , N ' - D i m e t h y l p e r y l e n - 3 , 4 , 9 , 1 0 - t e t r a c a r b o n s ä u r e -  

d i i m i d   ( C . I .   71  130 ,   F o r m e l   I I ) ,   wie   in   B e i s p i e l   1 ,  

w u r d e n   in   e i n e   L ö s u n g   von  20  g  e i n e s   P o l y c a r b o n a t e s  
( R M a k r o l o n   2 4 0 5 ,   B a y e r   AG)  in   200  g  T e t r a h y d r o f u r a n  

e i n g e t r a g e n   und  w ä h r e n d   2  S t u n d e n   in   e i n e r   K u g e l m ü h l e  

d i s p e r g i e r t   und  a n s c h l i e ß e n d   a u f   a l u m i n i u m b e d a m p f t e  

P o l y e t h y l e n t e r e p h t h a l a t f o l i e   m i t   e i n e m   T r o c k e n s c h i c h t -  

g e w i c h t   von  6  g/m2  a u f g e t r a g e n .  

B e i s p i e l   6 

Es  w u r d e   v e r f a h r e n   wie   in   B e i s p i e l   1,  m i t   dem  U n t e r -  

s c h i e d ,   daß  d i e   S c h i c h t   m i t   e i n e r   S c h i c h t d i c k e   von  20  

g/m2  a u f   den  S c h i c h t t r ä g e r   a u f g e t r a g e n   w u r d e .  

T r o t z   des  um  e i n e n   F a k t o r   3 ,3   e r h ö h t e n   S c h i c h t g e w i c h t e s  

w i r d   k e i n   e r h ö h t e s   R e s t p o t e n t i a l   n a c h   B e l i c h t u n g   m i t  

W e i ß l i c h t   d e r   E n e r g i e   30  / u J / c m 2   b e o b a c h t e t .  

B e i s p i e l   7 

Es  w u r d e   v e r f a h r e n   wie   in   B e i s p i e l   3,  m i t   dem  U n t e r -  

s c h i e d ,   daß  a n s t e l l e   des  a n o d i s i e r t e n   A l u m i n i u m t r ä g e r s  



k u p f e r k a s c h i e r t e   P o l y i m i d f o l i e   v e r w e n d e t   w u r d e .  D i e   b e i  

P h o t o l e i t e r m o n o s c h i c h t e n   m i t   h ö h e r e n   A n t e i l e n   an  P h o -  

t o l e i t e r   b e o b a c h t e t e n   V e r g i f t u n g s e f f e k t e ,   zum  B e i s p i e l  

b e k a n n t   aus  d e u t s c h e r   P a t e n t a n m e l d u n g ,   A k t e n z e i c h e n   P 

33  29  442 ,   d i e   zu  e i n e r   s t a r k e n   R e d u z i e r u n g   d e r   L a -  

d u n g s a n n a h m e   f ü h r e n ,   w u r d e n   b e i   den  in  d i e s e m   B e i s p i e l  

a n g e w a n d t e n   n i e d r i g e n   K o n z e n t r a t i o n e n   des  g e l ö s t e n   P h o -  

t o l e i t e r s   n i c h t   b e o b a c h t e t .   Die  so  e r h a l t e n e ,  

b e s c h i c h t e t e   F o l i e   l i e ß   s i c h   n a c h   dem  B e b i l d e r n   u n d  

F i x i e r e n   des  T o n e r b i l d s   an  den  n i c h t   von  T o n e r   b e d e c k t e n  

S t e l l e n   e i n w a n d f r e i   e n t s c h i c h t e n .   D u r c h   W e g ä t z e n   d e r  

d a r u n t e r   b e f i n d l i c h e n   M e t a l l b e r e i c h e   w u r d e n   h o c h w e r t i g e ,  

f l e x i b l e   L e i t e r p l a t t e n   e r h a l t e n .  

B e i s p i e l   8 

Es  w u r d e ,   w ie   in  den  v o r h e r i g e n   B e i s p i e l e n   b e s c h r i e b e n ,  

z u n ä c h s t   e i n e   S c h i c h t   aus   25  Gew.%  H o s t a p e r m o r a n g e   GR 

und  75  Gew.%  des   T e r p o l y m e r i s a t e s   aus   B e i s p i e l   3  m i t  

e i n e m   S c h i c h t g e w i c h t   von  3  g/m2  a u f   a n o d i s i e r t e n   A l u m i -  

n i u m t r ä g e r   a u f g e t r a g e n .   Auf  d i e s e r   U n t e r s c h i c h t   w u r d e  

e i n   D e c k s t r i c h   aus   25  Gew.%  H o s t a p e r m o r a n g e   GR,  2 0  

Gew.%  2 , 5 - B i s - ( 4 - d i e t h y l a m i n o p h e n y l ) - o x d i a z o l - 1 , 3 , 4   u n d  

55  Gew.%  des   T e r p o l y m e r i s a t e s   m i t   e i n e m   S c h i c h t g e w i c h t  

von  3  g/m2  a u f g e b r a c h t .  



B e i s p i e l   9 

A n a l o g   B e i s p i e l   8  w u r d e   e i n   V o r s t r i c h   ( U n t e r s c h i c h t )  

von  6  g/m2  a u f   e i n e n   a n o d i s i e r t e n   A l u m i n i u m t r ä g e r   a u f -  

g e b r a c h t .   Die  g e t r o c k n e t e   S c h i c h t   w u r d e   d a n n   m i t   e i n e r  

L ö s u n g   aus  5  Gew.%  2 , 5 - B i s - ( 4 - d i e t h y l a m i n o p h e n y l ) - o x -  

d i a z o l - 1 , 3 , 4   in  T e t r a h y d r o f u r a n   b e h a n d e l t   und  e r n e u t  

g e t r o c k n e t .   A n a l o g e   E r g e b n i s s e   l a s s e n   s i c h   d u r c h  B e -  

h a n d l u n g   des  noch   f e u c h t e n   V o r s t r i c h e s   m i t   e i n e r   O x -  

d i a z o l - L ö s u n g   e r z i e l e n   ( N a ß - i n - N a ß - B e s c h i c h t u n g ) .  

B e i s p i e l   10 

Es  w u r d e   v e r f a h r e n   wie   in   B e i s p i e l   2,  m i t   dem  U n t e r -  

s c h i e d ,   daß  a n s t e l l e   de r   M e t h a c r y l a t e   e i n   P o l y e s t e r  
( R D y n a p o l   L206 ,   D y n a m i t   N o b e l   AG)  v e r w e n d e t   w u r d e .  

Das  so  e r h a l t e n e   M a t e r i a l   h a t t e   e i n e   hohe   F l e x i b i l i t ä t   b e i  

g u t e r   H a f t u n g   d e r   S c h i c h t   a u f   dem  S c h i c h t t r ä g e r .   Es  z e i g t e  

a u c h   b e i   E i n s a t z   in   c y c l i s c h   a r b e i t e n d e n   K o p i e r g e r ä t e n  

k e i n e   V e r ä n d e r u n g   d e r   e l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e n   E i g e n s c h a f -  

t e n   m i t   d e r   A n z a h l   d e r   A u f l a d u n g s -   und  B e l i c h t u n g s c y c l e n .  

B e i s p i e l   11 

Es  w u r d e   v e r f a h r e n   wie   in   B e i s p i e l   2,  m i t   dem  U n t e r -  

s c h i e d ,   daß  a n s t e l l e   des  T e r p o l y m e r i s a t e s   e i n   P o l y -  

u r e t h a n   ( R D e s m o l a c   2 1 0 0 ,   B a y e r   AG)  v e r w e n d e t   w u r d e .  



B e i s p i e l   12  

Es  w u r d e   v e r f a h r e n   wie   in  B e i s p i e l   2,  m i t   dem  U n t e r -  

s c h i e d ,   daß  a l s   P h o t o l e i t e r   P o l y v i n y l c a r b a z o l  

( R L u v i k a n ,   BASF  AG)  und  a l s   P i g m e n t   N , N ' - D i m e t h y l -  

p e r y l e n - 3 , 4 , 9 , 1 0 - t e t r a c a r b o n s ä u r e d i i m i d   v e r w e n d e t  

w u r d e n .  

B e i s p i e l   13  

Es  w u r d e   v e r f a h r e n   wie   in   B e i s p i e l   2,  m i t   dem  U n t e r -  

s c h i e d ,   daß  a l s   P i g m e n t   H o s t a p e r m s c h a r l a c h   GO  ( F o r m e l  

IV,  C . I .   59  300)   e i n g e s e t z t   w u r d e .  

B e i s p i e l   1 4  

Es  w u r d e   v e r f a h r e n   wie   in  B e i s p i e l   2,  m i t   dem  U n t e r -  

s c h i e d ,   daß  a l s   P i g m e n t   I n d a n t h r e n g o l d g e l b   RK  ( F o r m e l  

I I I ,   R  =  Br)  e i n g e s e t z t   w u r d e ,   d e r   P h o t o l e i t e r a n t e i l  

b e t r u g   20  G e w . % .  

B e i s p i e l   15  

Es  w u r d e   v e r f a h r e n  w i e   in  B e i s p i e l   2,  m i t   dem  U n t e r -  

s c h i e d ,   daß  a l s   P i g m e n t   e i n e   V e r b i n d u n g   der   F o r m e l   I ,  
R  =  N02,  e i n g e s e t z t   w u r d e ,   d e r   P h o t o l e i t e r a n t e i l   b e -  

t r u g   20  G e w . % .  



V e r g l e i c h s b e i s p i e l   1 

Auf  e i n e n   a u f g e r a u h t e n   und  a n o d i s i e r t e n   A l u m i n i u m d r u c k -  

p l a t t e n t r ä g e r   w u r d e   e i n e   L ö s u n g   aus  50  g  e i n e s   C o p o l y -  

m e r i s a t e s   aus   S t y r o l   und  M a l e i n s ä u r e a n h y d r i d ,   Z e r -  

s e t z u n g s p u n k t   200  b i s   240  °C,  50  g  2 , 5 - B i s - ( 4 - d i e t h y l -  

a m i n o p h e n y l ) - o x d i a z o l - 1 , 3 , 4 ,   g e l ö s t   in   900  g  T e t r a -  

h y d r o f u r a n ,   u n t e r   Z u s a t z   von  0,1  g  S i l i k o n ö l   und  0 , 5   g  
R h o d a m i n   B  ( C . I .   4 5 1 7 0 ) ,   g e l ö s t   in   5  g  M e t h a n o l ,   a u f g e -  

b r a c h t   und  g e t r o c k n e t .  

V e r g l e i c h s b e i s p i e l   2 

Auf  e i n e n   a u f g e r a u h t e n   und  a n o d i s i e r t e n   A l u m i n i u m d r u c k -  

p l a t t e n t r ä g e r   w u r d e   d i e   f o l g e n d e   D i s p e r s i o n   so  a u f g e -  

t r a g e n ,   daß  s i c h   e i n   T r o c k e n s c h i c h t g e w i c h t   von  3  g / m 2  

e r g a b :   50  g  e i n e s   C o p o l y m e r i s a t e s   aus  S t y r o l   u n d  

M a l e i n s ä u r e a n h y d r i d   w u r d e n   in   950  g  T e t r a h y d r o f u r a n  

u n t e r   Z u s a t z   von  0,1  g  S i l i c o n ö l   g e l ö s t .   In  d e r   L ö s u n g  
w u r d e n   2  g  N , N ' - D i m e t h y l p e r y l e n - 3 , 4 , 9 , 1 0 - t e t r a c a r b o n -  

s ä u r e d i i m i d   ( C . I .   71  130)  d u r c h   M a h l e n   in   e i n e r   K u g e l -  

m ü h l e   i n n e r h a l b   von  2  S t u n d e n   d i s p e r g i e r t .   Nach  dem 

T r o c k n e n   w u r d e   a u f   d i e s e   L a d u n g s t r ä g e r   e r z e u g e n d e  

S c h i c h t   e i n e   L a d u n g s t r a n s p o r t s c h i c h t   aus  f o l g e n d e r  

L ö s u n g   a u f g e b r a c h t ,   T r o c k e n s c h i c h t g e w i c h t   e b e n f a l l s  

3  g /m2 :   50  g  e i n e s   C o p o l y m e r i s a t e s   aus  S t y r o l   u n d  

M a l e i n s ä u r e a n h y d r i d   und  50  g  2 , 5 - B i s - ( 4 - d i e t h y l a m i n o -  

p h e n y l ) - o x d i a z o l - 1 , 3 , 4   w u r d e n   in   700  g  T e t r a h y d r o f u r a n  

und  250  g  B u t y l a c e t a t   u n t e r   Z u s a t z   von  0,1  g  S i l i c o n ö l  

g e l ö s t .  



V e r g l e i c h s b e i s p i e l   3 

Auf   e i n e n   a u f g e r a u h t e n   und  a n o d i s i e r t e n   A l u m i n i u m -  

d r u c k p l a t t e n t r ä g e r   w u r d e   e i n e   M o n o s c h i c h t   des  S c h i c h t -  

g e w i c h t e s   6  g/m2  aus   f o l g e n d e r   D i s p e r s i o n   a u f g e t r a g e n :  

6 , 2 5   g  H o s t a p e r m o r a n g e   GR  und  4 , 2   g  des  T e r p o l y m e r i -  

s a t e s   aus  B e i s p i e l   3  w u r d e n   in  50  g  T e t r a h y d r o f u r a n  

d u r c h   2 - s t ü n d i g e s   M a h l e n   in  e i n e r   K u g e l m ü h l e   d i s p e r -  

g i e r t   bzw.  g e l ö s t   und  dann  zu  e i n e r   L ö s u n g   aus  50  g  
2 , 5 - B i s - ( 4 - d i e t h y l a m i n o p h e n y l ) - o x d i a z o l - 1 , 3 , 4 ,   40  g  
des   T e r p o l y m e r i s a t e s   aus   B e i s p i e l   3  und   0,1  g  S i l i c o n -  

ö l   in  850  g  T e t r a h y d r o f u r a n   g e g e b e n .   D i e s e s   B e i s p i e l  

e n t s p r i c h t   e i n e r   e m p f i n d l i c h e n   M o n o s c h i c h t f o r m u l i e -  

r u n g ,   d i e   in  U S - P S  - 3 , 8 7 9 , 2 0 0   b e s c h r i e b e n   i s t .  

V e r g l e i c h s b e i s p i e l   4  

Es  w u r d e   v e r f a h r e n   w ie   in  B e i s p i e l   3,  m i t   dem  U n t e r -  

s c h i e d ,   daß  a n s t e l l e   des   M e t h a c r y l a t - T e r p o l y m e r i s a t e s  

e i n   e b e n f a l l s   w ä ß r i g - a l k a l i s c h   e n t s c h i c h t b a r e s   S u l -  

f o n y l u r e t h a n   ( h e r g e s t e l l t   n a c h   DE-OS  32  10  577 ,   B e i -  

s p i e l   1)  v e r w e n d e t   w u r d e .  

V e r g l e i c h s b e i s p i e l   5 

Es  w u r d e   v e r f a h r e n   wie   in  B e i s p i e l   2,  m i t   dem  U n t e r -  

s c h i e d ,   daß  a n s t e l l e   de r   M e t h a c r y l a t e   C e l l u l o s e n i t r a t  

m i t   e i n e m   N i t r i e r u n g s g r a d   von  1 2 , 2   %  e i n g e s e t z t   w u r d e .  



V e r g l e i c h s b e i s p i e l   6 

Es  w u r d e   v e r f a h r e n   wie   in  B e i s p i e l   2,  m i t   dem  U n t e r -  

s c h i e d ,   daß  a n s t e l l e   de r   M e t h a c r y l a t e   P o l y s t y r o l   e i n -  

g e s e t z t   w u r d e .  

V e r g l e i c h s b e i s p i e l   7 

Es  w u r d e   v e r f a h r e n   wie   in  B e i s p i e l   3,  m i t   dem  U n t e r -  

s c h i e d ,   daß  a n s t e l l e   des  t r a n s - P e r i n o n s   H o s t a p e r m o r a n g e  

GR  d i e   a n a l o g e   c i s - V e r b i n d u n g   P e r m a n e n t - r o t   TG01  d e r  

H o e c h s t   AG  ( C . I .   7 1 . 1 1 0 )   v e r w e n d e t   w u r d e .  

Die   R e s u l t a t e   de r   e . l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e n   U n t e r s u c h u n -  

gen  de r   gemäß  den  B e i s p i e l e n   h e r g e s t e l l t e n   S c h i c h t e n  

s i n d   in  d e r   f o l g e n d e n   T a b e l l e   z u s a m m e n g e f a ß t .   D a b e i  

b e d e u t e n   E l / 2 ,   E l / 4 ,   und  E l / 8   d i e   B e l i c h t u n g s e n e r g i e n ,  

d i e   b e i   e i n e r   L i c h t i n t e n s i t ä t   von  3  /uW/cm2  a u f g e b r a c h t  

w e r d e n   m ü s s e n ,   um  e i n e   E n t l a d u n g   von  - 4 0 0   V  a u f   - 2 0 0   V ,  

- 1 0 0   V  bzw.  -50   V  zu  e r r e i c h e n .  





1.  E l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e s   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l ,  

b e s t e h e n d   aus  e inem  e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n   S c h i c h t t r ä g e r ,  

g e g e b e n e n f a l l s   e i n e r   i s o l i e r e n d e n   S p e r r s c h i c h t   und  e i -  

n e r   p h o t o l e i t f ä h i g e n   S c h i c h t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   p h o t o l e i t f ä h i g e   S c h i c h t   m i n d e s t e n s   e i n   o r g a n i -  

s c h e s ,   n - l e i t e n d e s   P i g m e n t   in  e i n e r   K o n z e n t r a t i o n   z w i -  

s c h e n   10  und  50  G e w i c h t s p r o z e n t ,   b e z o g e n   au f   d a s  

S c h i c h t g e w i c h t ,   m i n d e s t e n s   e i n   e l e k t r o n i s c h   i n e r t e s  

c a r b o n y l g r u p p e n h a l t i g e s   B i n d e m i t t e l   und  o r g a n i s c h e n   p -  
l e i t e n d e n   P h o t o l e i t e r   in  e i n e r   K o n z e n t r a t i o n   von  n u l l   b i s  

20  G e w i c h t s p r o z e n t ,   b e z o g e n   au f   das  S c h i c h t g e w i c h t ,  

e n t h ä l t .  

2.  A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  o r g a n i s c h e   n - l e i t e n d e   P i g m e n t  

in  e i n e r   K o n z e n t r a t i o n   z w i s c h e n   15  und  30  G e w i c h t s p r o -  

z e n t   und  de r   o r g a n i s c h e   p - l e i t e n d e   P h o t o l e i t e r   in  e i n e r  

K o n z e n t r a t i o n   von  2  b i s   8  G e w i c h t s p r o z e n t ,   b e z o g e n   a u f  

das  S c h i c h t g e w i c h t ,   v o r h a n d e n   s i n d .  

3.  A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  o r g a n i s c h e ,   n - l e i t e n d e  

P i g m e n t   e i n e   V e r b i n d u n g   aus  de r   K l a s s e   d e r  

t r a n s - P e r i n o n e ,   de r   P e r y l e n - t e t r a c a r b o n s ä u r e d i i m i d e   o d e r  

d e r   k o n d e n s i e r t e n   C h i n o n e   d a r s t e l l t .  



4.  A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   n a c h   A n s p r ü c h e n   1  b i s   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   o r g a n i s c h e ,   n - l e i t e n d e  

P i g m e n t   H o s t a p e r m o r a n g e   GR  ( C . I .   7 1 1 0 5 )   i s t .  

5.  A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   n a c h   A n s p r ü c h e n   1  b i s   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   o r g a n i s c h e ,   n - l e i t e n d e  

P i g m e n t   N , N ' - D i m e t h y l - p e r y l e n - 3 , 4 , 9 , 1 0 - t e t r a c a r b o n s ä u -  

r e d i i m i d   ( C . I .   7 1 1 3 0 )   i s t .  

6.  A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   n a c h   A n s p r ü c h e n   1  b i s   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   o r g a n i s c h e ,   n - l e i t e n d e  

P i g m e n t   N , N ' - B i s - ( m e t h o x y p r o p y l ) - p e r y l e n - 3 , 4 , 9 , 1 0 -  

t e t r a c a r b o n s ä u r e d i i m i d   i s t .  

7.  A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   e l e k t r o n i s c h   i n e r t e ,   c a r -  

b o n y l g r u p p e n h a l t i g e   B i n d e m i t t e l   in   w ä ß r i g - a l k a l i s c h e r  

L ö s u n g   l ö s l i c h   o d e r   d i s p e r g i e r b a r   i s t .  

8.  A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   e l e k t r o n i s c h   i n e r t e ,   c a r b o n y l -  

g r u p p e n h a l t i g e   B i n d e m i t t e l   e i n   C o p o l y m e r i s a t   von  M e t h -  

a c r y l s ä u r e e s t e r n   und  M e t h a c r y l s ä u r e ,   g e g e b e n e n f a l l s   m i t  

w e i t e r e n   M o n o m e r e n ,   wie   A c r y l s ä u r e ,   S t y r o l ,   i s t .  



9.  A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   n a c h   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  e l e k t r o n i s c h   i n e r t e ,   c a r b o n y l -  

h a l t i g e   B i n d e m i t t e l   e i n e   G l a s t e m p e r a t u r   von  ü b e r   40  ° C  

b e s i t z t .  

10 .   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e  

S c h i c h t t r ä g e r   aus   A l u m i n i u m   b e s t e h t .  

l l .   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e   S c h i c h t t r ä g e r  

aus   K u p f e r   b e s t e h t   o d e r   e i n e   K u p f e r o b e r f l ä c h e   b e s i t z t .  

12.   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   p h o t o l e i t f ä h i g e   S c h i c h t   d u r c h  

L a m i n i e r e n   u n t e r   Wärme  und  D r u c k   von  e i n e m   Z w i s c h e n t r ä g e r  

a u f   den  e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n   S c h i c h t t r ä g e r   a u f g e b r a c h t  

w u r d e .  

13 .   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   p h o t o l e i t f ä h i g e   S c h i c h t   aus   e i n e r  

U n t e r s c h i c h t ,   d i e   o r g a n i s c h e s ,   n - l e i t e n d e s   P i g m e n t   u n d  

e l e k t r o n i s c h   i n e r t e s   B i n d e m i t t e l   e n t h ä l t ,   und  e i n e r  

D e c k s c h i c h t ,   d i e   o r g a n i s c h e s ,   n - l e i t e n d e s   P i g m e n t ,  

e l e k t r o n i s c h   i n e r t e s   B i n d e m i t t e l   und  o r g a n i s c h e n   p -  
l e i t e n d e n   P h o t o l e i t e r   e n t h ä l t ,   b e s t e h t .  



14.  A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   n a c h   A n s p r u c h   15,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  U n t e r s c h i c h t   und  D e c k s c h i c h t   im 

V e r h ä l t n i s   d e r   S c h i c h t g e w i c h t e   z w i s c h e n   10:1  und  1 : 1 0  

v o r h a n d e n   s i n d .  
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