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Dispositif de refroidissement d’un alternateur

Domaine de Finvention

L’invention concerne un dispositif de refroidissement d’un alternateur,
notamment pour véhicule automobile, comportant un guide d’air améliorant la
circulation de l'air dans I'alternateur. L'invention trouve des applications dans
le domaine de lindustrie automobile et, en particulier, dans le domaine des
alternateurs et des alterno-démarreurs pour véhicules automobiles.

Etat de la technique

Dans un véhicule automobile, l'alternateur permet de transformer un
mouvement de rotation du rotor inducteur, entrainé par le moteur thermique
du véhicule, en un courant électrique induit dans les bobinages du stator.
L’alternateur peut aussi é&tre réversible. Il constitue alors un moteur
électrique, qui peut entrainer en rotation, via l'arbre du rotor, le moteur
thermique du vehicule. Cet alternateur réversible est appelé alterno-
démarreur et permet de transformer I'énergie mécanique en une énergie
électrique, et vice versa. Ainsi, un alterno-démarreur peut démarrer le moteur
du véhicule automobile, constituer un moteur auxiliaire pour entrainer, par
exemple, un compresseur de climatisation, ou encore fonctionner en mode
de moteur pour entrainer le véhicule automobile.

En fonctionnement, certains éléments constituant alternateur ou
falterno-démarreur, tels que le circuit électronique de commande de
Falternateur et le bobinage du stator, produisent de la chaleur. Or, un
échauffement de ces éléments peut endommager l'alternateur. Il est donc
nécessaire de refroidir I'alternateur. Cela est réalisé généralement au moyen
d’au moins un ventilateur intégré dans [lalternateur. Habituellement, ce
ventilateur est placé a l'arriére du rotor. |l peut également y avoir un second
ventilateur placé a Favant du rotor. Ces ventilateurs, par leur rotation,
permettent d’aspirer un flux d’air de I'extérieur vers lintérieur de F'alternateur.
La circulation de ce flux d’air a travers l'alternateur permet de refroidir les
différents éléments de l'alternateur.

Sur la figure 1, on a représenté une vue en coupe d'un alternateur
classique, comportant un dispositif de refroidissement classique. Sur cette
figure, une moitié seulement de l'alternateur est représentée, l'autre moitié
étant symétrique par rapport a 'axe de symétrie X-X. Cet alternateur de la
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figure 1 comporte un organe 1 de transmission de mouvement appartenant a
un dispositif de transmission de mouvement, non représenté sur la figure,
intervenant entre le moteur thermique du véhicule et 'alternateur. Cet organe
peut étre, par exemple, un engrenage, une poulie, etc. Il est traversé, en
partie, par un arbre de rotation 2, dont I'axe de symétrie axiale X-X constitue
I'axe de rotation de la machine.

Cet arbre de rotation 2, entrainé par la poulie 1, porte un rotor 4
entouré par un stator bobiné 5. Ce stator 5 comporte un circuit magnétique
consitué d'un paquet de toles 104 comportant des rainures dans lesquelles
est logé un bobinage induit, générant un courant électrique. Le courant
généré dans le stator est redressé au moyen d’'un pont redresseur 104
composé par exemple de diodes.

De part et d'autre des extrémités axiales du paquet de t6les du stator,
le bobinage statorique s'étend sous forme de chignons de bobinage 100.

Le stator 5 est monté, en partie au moins, sur un palier avant 8 et un
palier arriere 9, qui maintiennent l'arbre de rotation 2 portant le rotor 4, via un
roulement 3a, 3b.

Pour refroidir l'intérieur de l'alternateur, notamment le pont redresseur
et les chignons du bobinage induit, des passages d’air 8a, 8b, 9a, 9b sont
réalisés dans les paliers avant (coté poulie) et arriére. Ces passages d’air
sont des ouvertures appelées ouies; ils permetient lintroduction et
I'évacuation de flux d’air dans l'alternateur.

Dans 'exemple de la figure 1, un ventilateur avant 10 et un ventilateur
arriére 11 sont fixés sur le rotor 4 pour assurer I'aspiration de ces flux d'air a
Fintérieur de l'alternateur. Ces ventilateurs peuvent étre de type centrifuge ou
hélico-centrifuge, par exemple. Certains alternateurs comportent un seul
ventilateur, généralement le ventilateur arriere 11, plus puissant que le
ventilateur avant 10. Chaque ventilateur comporte un flasque 103 qui porte
les pales.

Dans 'exemple de la figure 1, un flux d’air est aspiré axialement par le
ventilateur avant 10, a travers des ouies d’aspiration 8a. L’air circule alors a
travers les différents éléments de l'alternateur et ressort radialement par des
oules d'évacuation 8b. Symétriquement, un flux d'air est aspiré axialement
par le ventilateur arriére 11, a travers des ouies d'aspiration 9a. L'air circule
ensuite a travers les différents éléments de lalternateur et ressort
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radialement par les ouies d’évacuation 9b. Les ouies d'aspirations sont
ménagées dans le palier avant et arriére.

Lair est donc aspiré principalement dans I'axe de F'alternateur, c’est-a-
dire selon un chemin axial. Le flux d’air est ensuite refoulé radialement par
les ouies d'évacuation ménagées dans les paliers arrire et avant. Le
chemin parcouru par les flux d'air, dans Falternateur de la figure 1, est
représenté par des fléches F1, F2. Comme le montrent ces fléches, I'air suit
d'abord un chemin axial, c'est & dire sensiblement paralléle a Farbre de
rotation 2, puis il suit un chemin radial, c’'est-a-dire sensiblement paraliéle
aux faces axiales des paliers avant et arriére, avant d'étre évacué par les
ouies d'évacuation 8b et 9b de I'alternateur. On comprend donc que le flux
d’air subit un changement de direction important entre le chemin axial et le
chemin radial, d'un angle de l'ordre de 90°. Ce changement de direction se
fait de maniére brutale, ce qui peut entrainer des turbulences et, par
conséquent, du bruit etlou des pertes du flux d’air par changement de
direction et par recirculation. Ces pertes ont pour conséquence une
diminution du débit d'air entrainé par le ventilateur et donc un mauvais
rendement du refroidissement.

Exposé de l'invention

L'invention a justement pour but de remédier aux inconvénients des
techniques exposées précédemment. A cette fin, l'invention propose un
dispositif de refroidissement d’un alternateur dans lequel le changement de
direction du flux d’air est facilité par un guide d’air.

Plus précisément, l'invention concerne un dispositif de refroidissement
d’un alternateur comportant un ventilateur monté autour d'un arbre de
rotation de l'alternateur, des ouies d’aspiration pour aspirer un flux d’air selon
un chemin essentiellement axial dans l'alternateur et des ouies d’évacuation
pour évacuer le flux dair hors de [lalternateur selon un chemin
essentiellement radial, caractérisé en ce qu’il comporte des moyens pour
guider le flux d’air, a l'intérieur de I'alternateur, depuis le chemin axial vers le
chemin radial.

Avantageusement, les moyens pour guider le flux d’air comprennent
un déflecteur placé a un angle entre le chemin axial et le chemin radial. Ce
déflecteur peut étre couplé a un ou plusieurs autres déflecteurs placés a des
emplacements différents mais tous situés dans la zone de changement de
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direction du flux d’air.

Bréve description des dessins

La figure 1, déja décrite, représente un exemple d'alternateur
classique avec un dispositif de refroidissement classique.

La figure 2 représente l'alternateur de la figure 1 avec un dispositif de
refroidissement selon l'invention.

La figure 3 représente un mode de réalisation du dispositif de
Finvention monté a I'avant de l'alternateur.

La figure 4 représente un mode de réalisation du déflecteur de la
figure 3.

Les figures 5 et 6 montrent deux exemples de ventilateurs comportant
le déflecteur de Ia figure 4.

Les figures 7 & 10 montrent différentes variantes de réalisation et de
fixation du déflecteur de I'invention.

Description détaillée de modes de réalisation préférentiels de
Pinvention

La figure 2 représente l'alternateur de la figure 1 équipé du dispositif
de refroidissement de linvention. Cet alternateur comporte donc des
éléments identiques a ceux de l'alternateur de ia figure 1, mais un dispositif
de refroidissement différent.

Ce dispositif de refroidissement comporte, comme précédemment, un
ventilateur avant 10 et un ventilateur arriére 11, fixés sur le rotor 4. Il peut
comporter, selon l'alternateur considéré, un seul ventilateur.

Le dispositif de refroidissement de I'invention comporte, en outre, des
ouies d’aspiration de I'air 8a, 9a et des ouies d'évacuation de l'air 8b, 9b.

Il comporte en plus des moyens destinés a guider I'air, a l'intérieur de
l'alternateur, pour aider le flux d’air a changer de direction entre le chemin
axial et le chemin radial. Ces moyens pour guider l'air (ou guide d’air)
forment des canaux placés, a l'intérieur de l'alternateur, a la jonction entre le
chemin axial et le chemin radial.

Dans le mode de réalisation de la figure 2, un canal de changement
de direction est placé au-dessus du flasque 103 de chaque ventilateur pour
guider les flux d’air vers les ouies d’évacuation. Sur cette figure 2, le moyen
pour guider I'air a 'avant de l'alternateur est référencé 12 et le moyen pour
guider I'air & I'arriere de l'alternateur est référencé 13.
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Ces moyens pour guider Fair 12 et 13 peuvent étre réalisés par un
déflecteur ou plusieurs déflecteurs situé(s) dans un ou plusieurs angle(s) de
changement de direction du flux d'air. Plusieurs angles peuvent étre
considérés : par exemple, I'angle A1 situé entre le support 6 de la bague
externe du roulement avant logé dans le palier avant et le flasque du
ventilateur avant 10, ou langle A2 entre le support bague externe du
roulement arriére et le flasque du ventilateur arriére 11, ou bien Fangle A3
situé entre le palier avant 8 et les pales du ventilateur 10 ou l'angle A4 situé
entre le palier arriére 9 et les pales du ventilateur 11. D'une fagon générale,
tous les angles situés a la jonction entre le chemin axial et le chemin radial
peuvent étre considérés comme un angle de changement de direction du flux
d’air. Un déflecteur ou un ensemble de déflecteurs peut donc étre positionné
a chacun de ces angles pour éviter un changement de direction brutal du flux
d'air entre les directions essentiellement axiale et radiale du flux d'air. Les
déflecteurs permettent ainsi d'amener I'air de refroidissement au niveau des
pales avec un flux laminaire réduisant ainsi les pertes par changement de
direction ou par recirculation ce qui contribue également a une forte
réduction du bruit aérolique. Ce flux d'air est ensuite expulsé a travers les
ouies de sortie aprés avoir par exemple refroidit les chignons 100 du
bobinage du stator. Le déflecteur ainsi placé & un changement de direction
du flux d'air forme ainsi un canal dont la courbe en forme d'arrondi permet
d'obtenir un flux laminaire. Ce canal peut avantageusement étre mieux
délimité par un deuxiéme déflecteur situé par exemple en regard du premier
déflecteur. Le flux d'air ainsi guidé est avantageusement dirigé en sorte qu'il
coopere essentiellement dans sa globalité avec toute I'étendue des pales,
c'est-a-dire, depuis la base 101 des pales en contact avec le flasque du
ventilateur jusqu'a l'extrémité libre axiale 102 des pales. On obtient ainsi un
refroidissement efficace et peu bruyant.

Sur la figure 3, on a représenté, plus en détail, le dispositif de
refroidissement de F'invention monté a I'avant de l'alternateur. Cette figure 3
montre l'arbre de rotation 2 sur lequel est monté le rotor 4. Le ventilateur
avant 10 est monté solidaire de I'arbre de rotation 2 ou du rotor 4. L’arbre de
rotation 2 est maintenu sur le palier avant 8 au moyen d'un roulement 3, lui-
méme maintenu par un support bague externe 6. Dans le mode de
réalisation de la figure 3, le moyen pour guider 'air est un déflecteur 12
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positionné autour de Farbre de rotation 2, entre le roulement 3 et le rotor 4.
Ainsi positionné, ce déflecteur 12 permet de guider le flux d’air aspiré par des
ouies d'aspiration (non représentées) du palier avant 8 vers les ouies
d'évacuation du palier avant, c’est-a-dire en pratique vers les pales 10a du
ventilateur 10.

La figure 4 montre, selon une vue en perspective, un exemple de
déflecteur 12 pouvant étre positionné autour de 'arbre de rotation 2, comme
montré sur la figure 3. Ce déflecteur a sensiblement une forme de couronne
incurvée. Plus précisément, cette couronne comporte une base plane 12a et
une zone centrale 12b incurvée par rapport a la base plane. Autrement dit, la
section de ce déflecteur a la forme d’'une demi-section de gouttiére.

Ainsi, lair entre dans [lalternateur axialement, par un chemin
sensiblement paraliclement & I'arbre de rotation, il léche la zone centrale
incurvée 12b du déflecteur et suit la courbure du déflecteur jusqu’a la base
plane 12a. Le flux d’air se trouve alors dans un chemin sensiblement
perpendiculaire au chemin axial par lequel il a été introduit dans l'alternateur.
Il suit alors un chemin radial sensiblement paralléle au palier.

Dans 'exemple de la figure 4, la zone centrale incurvée 12b a une
hauteur approximativement équivalente a la largeur de la base plane 12a.
Dans une variante de linvention, la hauteur de la zone centrale incurvée peut
étre nettement différente de la largeur de la base plane, par exemple
supérieure, formant ainsi une sorte de cheminée. Une telle variante a
Favantage de permettre une plus grande courbure entre la zone centrale
incurvée et la base plane pour un changement de direction encore plus
souple.

Le déflecteur tel qu'il vient d’étre décrit peut étre fixé directement
autour de l'arbre de rotation, par exemple par emmanchement en force. |l
peut aussi étre fixé sur le rotor par soudage, collage, rivetage, vissage ou
tout autre moyen de fixation connu. Le déflecteur peut faire partie intégrante
du ventilateur ou é&tre fixé sur le flasque du ventilateur. 1l peut étre obtenu par
moulage, pliage ou emboutissage.

Le déflecteur peut aussi étre fixé sur le support bague externe 6 du
roulement 3, comme montré sur la figure 9. Dans ce cas, il peut étre fixe, par
exemple, par une vis 15. Dans une variante, le déflecteur peut étre intégre
dans le support bague externe 6 du roulement, c'est-a-dire qu’il peut étre
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moulé en méme temps que le support bague externe. Le déflecteur constitue
alors le support bague externe du roulement. Cette variante présente
Favantage de n'avoir qu'une seule piéce a monter qui forme a la fois le
déflecteur et le support bague externe. Dans cette variante, la plaquette 16
de fermeture du roulement 3, qui maintient le roulement dans le logement
prévu a cet effet, est fixée également sur le support bague externe 6, par

exemple par une vis.

Dans une variante, représentée sur la figure 7, le déflecteur 12 est
intégré avec la plaquette 16 de fermeture du roulement 3. Dans ce cas, la
plaquette 16 et le déflecteur 12 forment une seule et méme piéce fixée sur le
support bague externe 6, par exemple par une vis 15. La plaquette et le
déflecteur peuvent étre moulés. Cette variante présente 'avantage d’étre
simple a monter et économique.

Dans une variante montrée sur la figure 10, le déflecteur 12 est fixe,
par tout moyen de fixation décrit précédemment, sur la plaquette 16 de
fermeture du roulement.

Le déflecteur 12 peut aussi étre positionné sur la face interne du palier
avant ou arriére de I'alternateur de fagon & aider au changement de direction
entre le plan axial paralléle a I'axe de rotation et le plan radial formé par le
palier, comme montré sur la figure 8. Dans ce cas, la base 17a du déflecteur,
placée a une extrémité de la zone incurvée 17b, est fixée contre le palier par
un quelconque moyen de fixation cité ci-dessus. La zone centrale incurvée
17b du déflecteur se trouve alors sensiblement en regard des pales du
ventilateur. Dans un autre mode de réalisation, la zone incurvée 17b peut
également étre placée en amont des pales c'est-a-dire en direction de l'axe
de rotation de la machine en sorte le flux d'air passe sur toute I'étendue
radiale des pales.

Dans une variante de linvention, le déflecteur peut étre moulé
directement avec le palier, lors de la réalisation de ce palier. Le déflecteur
constitue alors en partie le palier de 'alternateur, c'est-a-dire qu'il est intégré
au palier.
| Comme montré sur cette figure 8, deux déflecteurs 12 et 17 peuvent
atre associés pour offrir un meilleur changement de direction du flux d’air.
Par exemple, un premier déflecteur 12 peut étre fixé sous le palier 8 et un
second déflecteur 17, en pointillé sur la figure 8, peut étre fixé sur la

PCT/FR2004/001322
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plaquette 16 du roulement 3 ou bien sur le ventilateur, 'arbre de rotation ou
le support bague externe, comme dans les variantes précédentes. Ainsi, en
associant ces deux déflecteurs 12 et 17, on crée une sorte de couloir ou de
canal pour la circulation de Iair. Selon linvention, I'alternateur peut ne
comporter que l'un ou l'autre des premier 12, 13 et second deflecteurs 17
selon les applications. Le premier deflecteur positioné au niveau du flasque
du ventilateur guide le flux d'air au niveau de la base 101 des pales tandis
que le second deflecteur guide le flux d'air au niveau du sommet 102 des
pales.

On comprend ainsi qu'un méme déflecteur peut étre positionné a des
emplacements différents, c'est-a-dire a différents angles de jonction entre le
chemin axial et le chemin radial. Toutefois, les dimensions du déflecteur
doivent étre adaptées en fonction de 'angle dans lequel il va étre positionné
et de Palternateur considéré. Les dimensions modifiables peuvent étre, par
exemple, le rayon intérieur, le rayon extérieur, la courbure, la hauteur de la
zone centrale incurvée. Le choix du matériau (par exemple un matériau
metallique, un plastique, etc.) réalisant le déflecteur et I'épaisseur de ce
matériau peuvent aussi varier en fonction des applications.

Dans le mode de réalisation préféré de linvention, le déflecteur est
positionné sur le flasque du ventilateur. Un exemple d’un tel déflecteur monté
sur le flasque d’un ventilateur est représenté, en perspective, sur la figure 5.
On voit, sur cette figure 5, un ventilateur 10 avec des pales 10a et un flasque
10b recouvert par le déflecteur 12. Dans cet exemple, le ventilateur est a
simple série de pales. Ce peut étre un ventilateur en métal, par exemple en
t6le, ou bien un ventilateur avec un insert métallique surmoulé en plastique.

Dans ce mode de réalisation, le déflecteur 12 est fixé sur le flasque du
ventilateur par soudure, par collage ou par tout autre moyen de fixation
connu. Il peut également étre fabriqué de maniére a s’emboiter parfaitement
dans le flasque du ventilateur; il peut alors étre emmanché en force sur
'arbre de rotation, en méme temps que le ventilateur.

Le déflecteur peut aussi étre intégré dans le flasque du ventilateur en
sorte qu'il constitue une seule piéce avec le flasque. Dans une premiére
variante, le déflecteur est réalisé dans un matériau métallique et forme
l'insert du ventilateur. Dans ce cas, le déflecteur en métal peut étre surmoulé
par du plastique formant les pales du ventilateur. Dans une autre variante,
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Finsert du ventilateur est en métal et le déflecteur est surmoulé en plastique
sur linsert. Un tel ventilateur est par exemple décrit dans le document FR
2,673,738.

Le ventilateur peut également comporter deux séries de pales
appartenant a un ou deux ventilateurs comme décrit par exemple dans le
document FR 2,741,912. Dans le cas ol elles appartiennent a deux
ventilateurs, ces deux ventilateurs sont alors superposés, comme dans
l'exemple de la figure 6. Cette figure 6 représente, selon une vue en
perspective, un ventilateur inférieur formant une premiére série de pales 10a
et un ventilateur supeérieur formant une seconde série de pales 10c, munis
d'un déflecteur de linvention. Un tel ensemble de ventilateurs présente
l'avantage d’améliorer, a lui seul, I'aspiration de I'air dans l'alternateur. Il en
est de méme dans le cas d’'un seul ventilateur ayant deux séries de pales.
Dans ces deux cas, I'effet du déflecteur vient s’ajouter encore a l'effet de la
double série de pales.

Dans le cas d’un ventilateur a deux séries de pales, ie ventilateur peut
comporter un insert en métal surmoulé en plastique. Il comporte une
premiére série de pales et une seconde série de pales. La premiére série de
pales peut étre, par exemple, en métal et la seconde série de pales en
plastique, ou Finverse. Les deux séries de pales peuvent également étre
dans le méme matériau, plastique ou métal.

Dans ce mode de réalisation, le déflecteur 12 peut étre fixé sur le
flasque 10b du ventilateur par soudure, par collage ou par tout autre moyen
de fixation connu. Il peut également étre fabriqué de maniére a s’emboiter
parfaitement dans le flasque du ventilateur ; il peut alors étre emmanché en
force sur 'arbre de rotation, en méme temps que le ventilateur.

Dans le cas de deux ventilateurs superposés, comme montré sur la
figure 6, les ventilateurs comportent chacun une série de pales. Les deux
séries de pales peuvent étre réalisées dans le méme matériau ou au
contraire dans des matériaux différents.

Dans le mode de réalisation de la figure 6, le déflecteur est, par
exemple, intégré directement avec le ventilateur supérieur (ou ventilateur
externe) comportant la seconde série de pales 10c. Dans ce cas, le
déflecteur est en métal, formé par déformation dans la découpe des pales et
fait partie intégrante du ventilateur supérieur.
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Dans une variante, le ventilateur inférieur (qui est placé entre le
ventilateur supérieur et le rotor) peut également porter le déflecteur.

On comprendra que le déflecteur de Iinvention peut étre utilisé seul
dans un alternateur, c'est-a-dire positionné a un seul angle du changement
de direction. Il est possible aussi de coupler plusieurs déflecteurs ensemble,
c'est-a-dire de positionner plusieurs déflecteurs a plusieurs angles du
changement de direction. Par exemple, on peut coupler un déflecteur sous le
palier (dans l'angle A3 ou A4 de la figure 2) avec un déflecteur dans le
flasque du ventilateur ( dans I'angle A1 ou A2 de ia figure 2).

Un tel déflecteur et, a fortiori, plusieurs déflecteurs assurent une
laminarisation de I'écoulement de l'air et, par conséquent, moins de pertes
pér changement de direction ou par recirculation que dans les dispositifs
connus et moins de bruit. Le rendement du refroidissement est donc
amélioré par ce ou ces déflecteurs.

Dans la description qui précéde, seul les moyens 12 pour guide F'air
ont été deécrits. Il est bien entendu que les moyens13 pour guider I'air, situés
dans la partie arriére de l'alternateur, peuvent étre identiques aux moyens
12. Seules les dimensions du déflecteur varient pour étre adaptées a la
partie arriere de l'alternateur.

On comprendra aussi que le déflecteur de linvention peut étre
appliqué a tous les types d'alternateurs ou d’alterno-démarreurs, quelles que
soient leurs dimensions, qu’ils comportent un seul ventilateur ou plusieurs
ventilateurs.



10

15

20

25

30

35

WO 2004/106749 PCT/FR2004/001322

11

REVENDICATIONS

1 — Dispositif de refroidissement d’un alternateur comportant au moins
un ventilateur (10, 11), doté des pales (110,1 11), monté autour d’un arbre de
rotation (2) portant un rotor (4), des ouies d'aspiration (8a, 9a) ménagées
dans un palier (8, 9) pour aspirer un flux d'air selon un chemin

- essentiellement axial dans l'alternateur et des ouies d’évacuation (8b, 9b)
meénagées dans le palier (8, 9) pour évacuer le flux d’air hors de Falternateur
par un chemin essentiellement radial, caractérisé en ce qu’il comporte des
moyens (12, 13, 17) pour guider le flux d’air, & lintérieur de l'alternateur,
depuis le chemin axial vers le chemin radial en direction des pales (110,111)
du ventilateur.

2 — Dispositif de refroidissement selon la revendication 1, caractérisé
en ce que les moyens pour guider le flux d'air comprennent au moins un
premier déflecteur (12, 13) placé & un premier angle (A1, A2) de jonction
entre le chemin axial et le chemin radial.

3 — Dispositif de refroidissement selon la revendication précédente,
caractérisé en ce que les moyens pour guider le flux d’air comprennent au
moins un second déflecteur (17) placé a un second angle (A3, A4) de

jonction entre le chemin axial et le chemin radial.

4 — Dispositif de refroidissement selon la revendication 1, caractérisé
en ce que les moyens pour guider le flux d’air comprennent au moins un
premier deflecteur (17) placé a un second angle (A3, A4) de jonction entre le
chemin axial et le chemin radial.

5 — Dispositif de refroidissement selon la revendication 2, caractérisé
en ce que le déflecteur est fixé sur un flasque (103) du ventilateur (10).

6 — Dispositif de refroidissement selon la revendication 2, caractérisé
en ce que le deflecteur est intégré dans un flasque (10b) du ventilateur.

7 — Dispositif de refroidissement selon la revendication 6, caractérisé
en ce que le déflecieur est métalligue et constitue un insert pour le
ventilateur comportant un surmoulage en plastique.

8 - Dispositif de refroidissement selon la revendication 5, caractérisé
en ce que le déflecteur est surmoulé en plastique sur un insert métallique du
ventilateur.

9 — Dispositif de refroidissement selon la revendication 8, caractérisé
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en ce que le déflecteur est intégré avec un étage de pales (10c) du
ventilateur.

10 - Dispositif de refroidissement selon la revendication 3 ou 4,
caracterisé en ce que le déflecteur est fixé sur la face interne d'un palier (8,
9) de l'alternateur.

11 — Dispositif de refroidissement selon la revendication 3 ou 4,
caractérisé en ce que le déflecteur constitue au moins en partie un palier (8,
9) de l'alternateur.

12- Dispositif de refroidissement selon la revendication 2, caractérisé
en ce que le déflecteur est fixé sur un support bague externe (6) d’'un
roulement (3) de I'alternateur.

13 — Dispositif de refroidissement selon la revendication 2, caractérisé
en ce que le déflecteur constitue au moins en partie un support de bague
externe (6) d'un roulement (3) de l'alternateur.

14- Dispositif de refroidissement selon la revendication 2, caractérisé
en ce que le déflecteur est fixé sur une plaquette de fermeture (16) d’un
roulement de l'alternateur.

15 — Dispositif de refroidissement selon la revendication 2, caractérisé
en ce que le déflecteur constitue au moins en partie une plaquette de
fermeture (16) d’un roulement de I'alternateur.

16 — Alternateur ou alterno-démarreur de véhicule automobile
comportant un dispositif de refroidissement selon I'une quelconque des
revendications précédentes.
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