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(57) Abstract: The invention relates to a housing (1) for a modular plug connection element (2), a plug module (3) a modular plug
connection element (2) and a cable harness (4). The first housing part (7) of the housing (1) comprises a plug module receiving space
(29) with a plug module position (31). A housing-side linear guide element (33) of the first housing part (7) is arranged on a sliding
insertion surface (34) internally bordering the plug module receiving space (29) and a movement of the plug module (3) transverse to
the housing-side linear guide element (33) is blocked, while the plug module (3) can be slid in the plug module receiving space (29)
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into the plug module position (31) in a linearly guided manner on the housing-side linear guide element (33). The first housing part
(7) also has a securing device which is designed such that, if there is a plug module (3) in the housing (1), that plug module (3) is
secured against falling out of the housing (1).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Gehduse (1) fiir ein modulares Steckverbindungselement (2), ein Steckermodul
(3), ein modulares Steckverbindungselement (2) sowie einen Kabelbaum (4). Ein erstes Gehéduseteil (7) des Gehiduses (1) umfasst einen
Steckermodulaufnahmeraum (29) mit einem Steckermodulplatz (31). Ein gehduseseitiges Linearfithrungselement (33) des ersten Ge-
hiuseteils (7) ist an einer den Steckermodulaufnahmeraum (29) innenseitig begrenzenden Einsetzgleitfléche (34) angeordnet und sperrt
ein Bewegen des Steckermoduls (3) quer zum gehiuseseitigen Linearfithrungselement (33) gespertt ist, wahrend das Steckermodul (3)
in den Steckermodulaufnahmeraum (29) lineargefiihrt am gehduseseitigen Linearfithrungselement (33) in den Steckermodulplatz (31)
schiebbar ist. Das erste Gehéduseteil (7) weist weiter eine Arretiereinrichtung auf, die dazu eingerichtet ist, wenn ein Steckermodul (3)
im Gehduse (1) sitzt, jenes Steckermodul (3) gegen ein Herausfallen aus dem Gehéuse (1) zu arretieren.
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GEHAUSE UND STECKERMODUL FUR EIN MODULARES
STECKVERBINDUNGSELEMENT, MODULARES STECKVERBINDUNGSELEMENT
SOWIE KABELBAUM MIT EINEM SOLCHEN STECKVERBINDUNGSELEMENT

Technisches Gebiet

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Gehduse fir ein modulares Steckverbindungselement,
ein Steckermodul fur ein modulares Steckverbindungselement sowie ein modulares Steck-
verbindungselement. Zudem betrifft die Erfindung einen Kabelbaum mit einem solchen
Steckverbindungselement. In der folgenden Beschreibung werden des Weiteren ein Baukas-
tensystem und ein Verfahren zum Herstellen eines modularen Steckverbindungselements

dargelegt.

Stand der Technik

Bei der Entwicklung von Steckverbindungselementen fiir Kabelbdume sowie bei der Entwick-
lung von Verfahren flr eine Kabelbaumfertigung besteht zum einen der Bedarf, elektrische
Kontaktierungselemente (die zum Beispiel Pins genannt werden) von Einzellitzen des Kabel-
baums teilautomatisch oder vollautomatisch in entsprechende Halterungen der Steckverbin-
dungselemente zu setzen. Zum anderen besteht der Bedarf, die Steckverbindungselemente
(Stecker oder Buchsen), die heutzutage oftmals modular aufgebaut sind, teilautomatisch
oder vollautomatisch zusammenzubauen. Eine Anforderung, die bei der Fertigung des Ka-
belbaums heutzutage dabei eingehalten werden soll, ist, dass die Kontaktierungselemente
bzw. Pins bei einem innerbetrieblichen Transport der Steckverbindungselemente zuverlassig
gegen ein Herausfallen aus den Halterungen gesichert sind, obwohl das Steckverbindungs-
element noch nicht vollstandig zusammengebaut ist. Weiter stellt das Einsetzen von Modu-
len der Steckverbindungselemente mittels einer linearen Bewegung von oben in Steckrich-
tung (mithilfe einer sogenannten Pick-and-place-Anwendung) eine besondere Herausforde-

rung dar. Zudem sollen funktionale Anforderungen (zum Beispiel eine Vertausch- bzw. Ver-
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stecksicherung, Steckcodierung etc.) sowie eine méglichst bauraumeffiziente AuBengestalt

der Steckverbindungselemente erflllt werden.

Beschreibung der Erfindung

Es ist die Aufgabe der Erfindung, eine Herstellung eines Kabelbaums weiter zu vereinfachen.

Diese Aufgabe wird durch die Gegenstéande der unabhangigen Patentanspriiche geldst. Wei-
tere mogliche Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Unteransprtichen, der Beschrei-
bung und den Figuren offenbart. Merkmale, Vorteile und mégliche Ausgestaltungen, die im
Rahmen der Beschreibung fur einen der Gegensténde der unabhéangigen Anspriiche darge-
legt sind, sind zumindest analog als Merkmale, Vorteile und mdgliche Ausgestaltungen des
jeweiligen Gegenstands der anderen unabhangigen Anspriiche sowie jeder méglichen Kom-
bination der Gegenstadnde der unabhangigen Anspriiche, gegebenenfalls in Verbindung mit

einem oder mehr der Unteransprtiche, anzusehen.

GemaR einem ersten Aspekt der Erfindung wird ein Geh&use flr ein modulares Steckverbin-
dungselement vorgeschlagen. Das Gehause weist ein erstes Gehauseteil und ein separat
davon hergestelltes, zweites Gehduseteil auf. Somit wird das Gehause aus dem ersten Ge-
hauseteil und dem zweiten Gehauseteil zusammengesetzt. Das erste Gehduseteil weist ei-
nen Steckermodulaufnahmeraum auf, der Uber eine Einschubéffnung des ersten Gehause-
teils und Uber eine Steckverbindungsseite des ersten Geh&duseteils nach auen offen ist. Bei
dem zusammengesetzten Gehaduse verschlie3t das zweite Gehduseteil die Einschubéffnung
zumindest teilweise. Das bedeutet, der Steckermodulaufnahmeraum miindet sowohl mittels
der Einschubdéffnung als auch mittels der Steckverbindungsseite in eine Umgebung des ers-
ten Gehauseteils. Der Steckermodulaufnahmeraum weist einen Steckermodulplatz oder
mehr Steckermodulplatze auf, wobei der (jeweilige) Steckermodulplatz mit einem Steckermo-
dul oder mit einem Steckermodulersatzstiick korrespondiert. Die im Folgenden beschriebe-
nen geometrischen Merkmale der Steckermodule gelten analog fir das (jeweilige) Stecker-
modulersatzstiick. Insbesondere haben das Steckermodulersatzstick und das Steckermodul
eine gleiche AuRengestalt. Beim Zusammenbauen des Steckverbindungselements kann so

anstelle eines Steckermoduls ein Steckermodulersatzstiick eingesetzt werden.

Der Steckermodulaufnahmeraum ist innenseitig durch eine Einsetzgleitfliche begrenzt, wo-

ran eine Steckermodulgleitflache des Steckermoduls abgleitet, insbesondere direkt abgleitet,
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wenn es in den Steckermodulaufnahmeraum eingesetzt wird. Mit anderen Worten: unter ei-
nem Einsetzen des Steckermoduls in den Steckermodulaufnahmeraum gleiten das erste Ge-

hauseteil und das Steckermodul Uber die jeweiligen Gleitflachen aneinander ab.

Das erste Gehauseteil weist weiter ein (erstes) gehduseseitiges Linearfuhrungselement auf,
das an der den Steckermodulaufnahmeraum innenseitig begrenzenden Einsetzgleitflache
angeordnet ist. Das gehduseseitige Linearflhrungselement ist dazu eingerichtet — das heil3t
ausgebildet und angeordnet —, unter dem Einsetzen des Steckermoduls in den Steckermo-
dulaufnahmeraum das Steckermodul linear, das heit entlang einer Geraden, insbesondere
entlang einer Langsachse (x) oder entlang einer Hochachse (z) des Gehauses bzw. ersten
Gehdauseteils, zu flhren. Hierzu ist das gehduseseitige Linearfihrungselement derart mit ei-
nem steckermodulseitigen Linearfihrungselement formschllssig verbindbar, dass ein Bewe-
gen des Steckermoduls quer zum gehaduseseitigen Linearfuhrungselement, insbesondere
entlang einer Querachse (y) des Gehaduses bzw. ersten Gehauseteils, gesperrt ist, das Ste-
ckermodul aber durch die Einschubdéffnung in den Steckermodulaufnahmeraum lineargefihrt
am gehauseseitigen Linearfuhrungselement zum und in den Steckermodulplatz schiebbar
ist. Mit anderen Worten ist zum Bewegen des Steckermoduls zum und in den Steckermodul-
platz mittels der zusammenwirkenden Linearflhrungselemente ein Schubgelenk zwischen
dem ersten Gehdauseteil und dem Steckermodul gebildet. Aufgrund der geraden bzw. linea-
ren Gestalt des gehduseseitigen Linearfihrungselements definiert es eine Einschubrichtung,
entlang derer beim Zusammenbauen des Steckverbindungselements das Steckermodul in

das erste Gehauseteil eingeschoben bzw. eingesetzt wird.

Insbesondere fallen die Ladngsachse (x), die Querachse (y) und die Hochachse (z) des Ge-
hauses und des modularen Steckverbindungselements zusammen. Die Hochachse (z) des
Gehauses bzw. des modularen Steckverbindungselements und eine Ein- oder Aufsteck-
achse, entlang derer das modulare Steckverbindungselement in bzw. auf ein damit korres-
pondierendes Gegensteckverbindungselement gesteckt wird, sind dabei identisch. Insoweit
wird das Gehause entlang der Hochachse (z) bewegt, wenn das Steckverbindungselement
in Ein- oder Aufsteckrichtung in bzw. auf das Gegensteckverbindungselement gesteckt wird.
Die Einschubrichtung kann dabei achsparallel zur LAngsachse (x) oder Querachse (y) ver-
laufen. Insbesondere verlaufen die Einschubrichtung und die Hochachse (z) achsparallel zu-

einander.
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Zudem weist das erste Gehauseteil eine Arretiereinrichtung auf, die dazu eingerichtet ist, ein
Steckermodul gegen ein Herausfallen aus dem Gehdéuse zu arretieren bzw. zu sichern, so-
bald das Steckermodul in das Geh&use eingesetzt ist. So ist das Herstellen des modularen
Steckverbindungselements — und infolgedessen das Herstellen eines Kabelbaums, der ein
modulares Steckverbindungselement oder mehr modulare Steckverbindungselemente auf-
weist — in vorteilhafter Weise besonders einfach. Denn das erste Gehaduseteil kann innerbe-
trieblich bzw. wahrend des Herstellens des Gehduses oder des modularen Steckverbin-
dungselements transportiert und/oder anderweitig gehandhabt werden, ohne dass das Ste-

ckermodul aus dem Geh&use herausfallt.

In weiterer Ausgestaltung weist das erste Gehaduseteil, namlich die Arretiereinrichtung, je
Steckermodulplatz ein gehduseseitiges Arretierelement auf. Eine Anzahl der Arretierele-
mente und eine Anzahl der Steckermodulplatze entsprechen also einander. Das jeweilige Ar-
retierelement ist dazu ausgebildet, in dessen entspannter Arretierstellung das im Steckermo-
dulplatz sitzende Steckermodul individuell gegen ein Bewegen entlang des gehduseseitigen
Linearflhrungselements zu arretieren. Anders ausgedrickt ist ein Steckermodul, wenn es in
den zugehdorigen Steckermodulplatz vollstandig eingesetzt ist, mittels des entspannten, also
in die Arretierstellung verstellten Arretierelements in dem Steckermodulplatz positionell ge-
gen ein Bewegen entlang des Linearfuhrungselements gesichert. Das gehauseseitige Arre-
tierelement ist ferner aus der Arretierstellung elastisch (das heil’t zerstérungsfrei reversibel)
in eine Freigabestellung spannbar, in der das Arretierelement das Linearfuhrungselement fur
ein lineargefiihrtes Bewegen eines Steckermoduls freigibt. Demnach ist das jeweilige Arretie-
relement mittels einer Spannkraft aus der entspannten Arretierstellung in die Freigabestel-
lung spannbar. Das Arretierelement wird mittels der Spannkraft in der Freigabestellung ge-
halten, wobei bei einem Wegfallen der Spannkraft das Arretierelement entspannt wird und so
automatisch wieder die Arretierstellung einnimmt. Bei dem gehduseseitigen Arretierelement
kann es sich zum Beispiel um einen spannbar gelagerten Rastkeil oder dergleichen handeln,

der in einem einfachen Fall mit einer Kante des Steckermoduls korrespondiert.

Indem das Gehé&use, das heillt dessen Arretiereinrichtung, so viele Arretierelemente wie Ste-
ckermodulplatze aufweist, ist das Herstellen des modularen Steckverbindungselements —
und infolgedessen das Herstellen eines Kabelbaums, der ein modulares Steckverbindungs-
element oder mehr modulare Steckverbindungselemente aufweist — in vorteilhafter Weise
besonders einfach. Denn das erste Gehauseteil kann innerbetrieblich bzw. wahrend des Her-

stellens des Gehduses oder des modularen Steckverbindungselements transportiert
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und/oder anderweitig gehandhabt werden, ohne dass eines oder mehr der Steckermodule,
die in den Steckermodulplétzen sitzen, in unerwiinschter Weise aus dem ersten Gehauseteil
herausfallen. Dabei ist es unerheblich, ob das jeweilige Steckermodul an ein weiteres Ste-
ckermodul angrenzt oder nicht. Genauso unerheblich ist es, ob das jeweilige Steckermodul
an das zweite Gehauseteil angrenzt oder nicht. Bereits ein einziges Steckermodul, das be-
stimmungsgemaR in das erste Gehauseteil eingesetzt ist, ist — unabhéngig vom zweiten Ge-
hauseteil — im/am ersten Gehauseteil gegen ein Bewegen in Bezug auf alle Raumrichtungen
(%, ¥, z) an/in seinem Steckermodulplatz gesichert. Dabei wirken das gehduseseitige Arretie-
relement und ein steckermodulseitiges Arretierelement kraft- und/oder formschllissig zusam-
men. Das modulare Steckverbindungselement ist so besonders einfach, insbesondere teil-
oder vollautomatisch, etwa mittels eines Industrieroboters etc., herstellbar, da beim Einset-
zen des jeweiligen Steckermoduls in das erste Gehauseteil das Steckermodul zum einen
mittels des gehduseseitigen LinearflUhrungselements gerade gefuhrt wird und zum anderen
individuell mittels des Arretierelements oder mittels eines der Arretierelemente positionell fi-
xiert wird/ist. Ferner wird das Steckermodul unter dem Einschieben in das erste Gehauseteil
in gewunschter Position angeordnet; ein Einschieben und ein davon separat durchzufihren-
des Positionieren oder Feinpositionieren entféllt. Das erste Gehduseteil kann mehrteilig aus-
gebildet sein, etwa zwei spiegelbildlich ausgebildete Gehduseschalen aufweisen, die separat

voneinander hergestellt und dann zusammengefugt sind.

GemaR einer weiteren Ausgestaltung weist die Arretiereinrichtung das zweite Gehauseteil
auf, das — wie bereits weiter oben dargelegt — generell dazu eingerichtet ist, die Einschuboff-
nung des ersten Gehéduseteils zu blockieren, sodass bei zusammengesetztem Gehduse und
wenn ein Steckermodul im Steckermodulplatz sitzt, es mittels des zweiten Gehauseteils ge-
gen ein Herausfallen aus dem Gehé&use arretiert ist. Mit anderen Worten ist die Arretierein-
richtung zumindest teilweise durch das zweite Gehaduseteil gebildet. Das in das Gehause
bzw. in das erste Gehaduseteil eingesetzte Steckermodul wird also mittels des zweiten Ge-
hauseteils daran gehindert, aus dem Gehduse herauszufallen. Sind in das Gehduse zwei
oder mehr Steckermodule eingesetzt, stitzen diese sich entlang des gehduseseitigen Line-
arfUhrungselements gegenseitig ab, wobei ein erstes und ein letztes der gemeinsam entlang
des gehduseseitigen Linearflhrungselements angeordneten Steckermodule innenseitig an
das erste bzw. an das zweite Gehduseteil angrenzen. Dadurch sind die Steckermodule posi-

tionell in ihrem jeweiligen Steckermodulplatz gesichert.
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Einer weiteren méglichen Ausfuhrungsform zufolge weist das Gehause ein weiteres (zwei-
tes) gehduseseitiges Linearflhrungselement auf, das an dem ersten Geh&useteil oder an
dem zweiten Geh&duseteil ausgebildet ist. Das bedeutet, dass das zweite gehduseseitige Li-
nearflhrungselement ein Bestandteil des ersten Gehduseteils oder ein Bestandteil des zwei-
ten Gehauseteils sein kann. Das Steckermodul weist demnach ein erstes steckermodulseiti-
ges LinearfUhrungselement auf, das mit dem ersten gehduseseitigen Linearflhrungselement
korrespondiert, sowie ein zweites steckermodulseitiges Linearflhrungselement, das mit dem
zweiten gehduseseitigen Linearflhrungselement korrespondiert. Dadurch ist das Einsetzen
des Steckermoduls in das Gehduse noch einfacher, denn — im Falle, dass das weitere bzw.
zweite gehduseseitige LinearfUhrungselement am ersten Geh&useteil ausgebildet ist — das
Steckermodul, das in das erste Gehaduseteil eingeftihrt wird, wird besonders zuverlassig ent-
lang der Einschubrichtung gefuhrt und besonders zuverlassig quer zur Einschubrichtung ge-
sichert. Generell kann bei dem Gehé&use vorgesehen sein, dass ein Gehausekérper des ers-
ten Gehauseteils sowie eines oder beide der gehduseseitigen Linearflihrungselemente ein-
stlickig miteinander ausgebildet oder anderweitig stoffschllissig miteinander verbunden sind.
Im Falle, dass das weitere bzw. zweite gehduseseitige Linearflihrungselement am zweiten
Gehauseteil ausgebildet ist, ist es in vorteilhafter Weise erméglicht, unter einem Zusammen-
setzen der beiden Gehauseteile zu dem Gehduse die Befestigung des Steckermoduls oder
der Steckermodule am/im Geh&use zu verstérken. Das jeweilige Steckermodul kann am
zweiten gehduseseitigen Linearfihrungselement, das hei3t am zweiten Gehauseteil, vor-
montiert werden und dann in den Steckermodulaufnahmeraum des ersten Geh&useteils ein-
geschoben werden, indem die beiden Gehauseteile zu dem Geh&use verbunden werden.
Ein Gehausekdrper des zweiten Gehduseteils und das zweite gehduseseitige Linearfih-
rungselement kénnen einstlckig miteinander ausgebildet oder anderweitig stoffschlissig mit-

einander verbunden sein.

In einer moéglichen Weiterbildung erstreckt das zweite gehauseseitige Linearflihrungselement
sich mittig durch den Steckermodulaufnahmeraum hindurch, wodurch in dem Steckermodu-
laufnahmeraum entlang der Querachse (y) des Gehduses zwei Steckermodule nebeneinan-
der (spaltenweise) anordenbar sind, die jeweils einerseits mittels des ersten gehduseseitigen
Linearflhrungselements mit dem ersten Gehauseteil verbindbar sind. Dabei sind die Ste-
ckermodule zugleich andererseits mittels des zweiten gehéuseseitigen LinearfUhrungsele-
ments mit dem Gehé&use verbindbar. Die Steckermodule sind so besonders zuverléssig an/in
ihrem jeweiligen Steckermodulplatz gehaltert, und das Gehause ist besonders vielseitig bzw.

flexibel mit Steckermodulen bestlickbar.
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Generell ist das erste und/oder das zweite gehduseseitige Linearfuhrungselement eine Line-
arfihrungsnut oder eine Linearfuhrungsfeder. Dementsprechend ist das erste steckermodul-
seitige LinearfUhrungselement und/oder das zweite steckermodulseitige Linearfihrungsele-
ment eine korrespondierende LinearfUhrungsnut oder eine korrespondierende Linearfiih-
rungsfeder, sodass das jeweilige gehauseseitige LinearflUhrungselement und das jeweilige
steckermodulseitige Linearfuhrungselement nach Art eines Schubgelenks miteinander zu-

sammenwirken kdnnen.

GemaR einer weiteren méglichen Ausflhrungsform weist das jeweilige Linearflihrungsele-
ment eine Schwalbenschwanzschiene auf. Das bedeutet, dass das erste und/oder das
zweite gehduseseitige Linearflhrungselement eine konkav ausgebildete Schwalben-
schwanzschiene (eine Schwalbenschwanznut) oder eine konvex ausgebildete Schwalben-
schwanzschiene (eine Schwalbenschwanzfeder) aufweisen/aufweist. Dementsprechend wei-
sen/weist das erste steckermodulseitige LinearflUhrungselement und/oder das zweite ste-
ckermodulseitige Linearfiihrungselement korrespondierende Schwalbenschwanzfeder bzw.
eine korrespondierende Schwalbenschwanzfeder auf, sodass das jeweilige gehduseseitige
Linearflhrungselement und das jeweilige steckermodulseitige Linearflhrungselement nach
Art einer Schwalbenschwanzverbindung ineinandergreifen kdnnen. Die jeweilige Schwalben-
schwanzschiene weist dabei entlang ihrer Langserstreckungsrichtung eine einzige Quer-
schnittsfigur auf, sodass die entsprechende Schwalbenschwanznut und die eingreifende
Schwalbenschwanzfeder relativ zueinander translatorisch bewegbar sind, wodurch das Ein-
schieben des Steckermoduls in das Gehduse gewahrleistet ist. Mittels der Schwalben-
schwanzverbindung ist das Steckermodul besonders stabil am ersten Gehauseteil translato-
risch verschiebbar befestigt oder befestigbar. Zudem ist die Schwalbenschwanzschiene an

sich besonders stabil und einfach herstellbar.

In einer weiteren méglichen Ausgestaltung ist vorgesehen, dass eine Gehduseseite des Ge-
hauses mit der Einschubéffnung rechtwinklig zu einer die Steckverbindungsseite bildenden
Gehauseseite des Gehduses bzw. modularen Steckverbindungselements angeordnet ist. Die
Steckverbindungsseite des Gehéauses, und infolgedessen die Steckverbindungsseite des
modularen Steckverbindungselements, zeichnet sich jedenfalls dadurch aus, dass sie senk-
recht von der Hochachse (z) bzw. von der Ein- oder Aufsteckrichtung durchstoRen wird.
Dementsprechend verlauft die Einschubrichtung in dieser Ausgestaltung entlang der Quer-

achse (y) oder entlang der Léngsachse (x) des Gehduses bzw. des modularen Steckverbin-
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dungselements. Das jeweilige gehduseseitige Linearfihrungselement ist in diesem Fall achs-

parallel zur Quer- oder L&ngsachse angeordnet.

In einer alternativen Ausgestaltung ist vorgesehen, dass das erste Gehauseteil als ein Ste-
ckermodulsetzkasten ausgebildet ist, wobei die Gehduseseite mit der Einschubéffnung und
die Steckverbindungsseite parallel zueinander und entlang einer Hochachse (z) des Gehé&u-
ses bzw. Steckverbindungselements voneinander beabstandet sind. Die Hochachse (z) trifft
also sowohl die Steckverbindungsseite als auch die Gehauseseite mit der Einschubdffnung
senkrecht. Das erste Gehauseteil ist so dazu eingerichtet, dass das Steckermodul oder die
Steckermodule entlang der Hochachse (z) in den Steckermodulsetzkasten eingesetzt wird
bzw. werden. Das jeweilige gehduseseitige Linearflhrungselement ist in diesem Fall achspa-
rallel zur Hochachse (z) angeordnet. GemaR den beiden vorgenannten mdglichen Ausgestal-
tungen erfolgt zum Zusammenbauen bzw. Herstellen des Steckverbindungselements das
Einsetzen der Steckermodule geradlinig, und zwar entlang des entsprechend angeordneten
gehauseseitigen Linearflhrungselements, wodurch mittels einer Bestlickungsmaschine nach
dem Aufnehmen des einzusetzenden Steckermoduls lediglich eine geradlinige Bewegung
ausgefuhrt werden muss, um das Steckermodul zum und in den Steckermodulplatz zu schie-
ben. Dadurch ist das Besticken des Gehduses mit dem Steckermodul oder den Steckermo-
dulen besonders einfach und/oder aufwandsarm. Bei der zweitgenannten Ausgestaltung
kommt hinzu, dass das Bestlicken des Steckermodulsetzkastens mittels einer einfachen

Pick-and-Place-Maschine erfolgen kann.

Der Vorteil der effizienten Nutzung der Pick-and-Place-Maschine zum Herstellen des modu-
laren Steckverbindungselements wird noch weiter verstérkt, wenn — wie in einer ersten Alter-
native einer weiteren mdglichen Ausgestaltung vorgesehen — der das erste Gehauseteil bil-
dende Steckermodulsetzkasten und das zweite Geh&useteil dazu eingerichtet sind, miteinan-
der verbunden werden, indem der Steckermodulsetzkasten und das zweite Gehauseteil ent-
lang der Hochachse (z) aufeinander zu bewegt werden. In einer zweiten Alternative dieser
Ausgestaltung sind das erste Gehauseteil bildende Steckermodulsetzkasten und das zweite
Gehauseteil dazu eingerichtet, miteinander verbunden werden, indem der Steckermodulsetz-
kasten und das zweite Geh&duseteil entlang der Langsrichtung (x) aufeinander zu bewegt
werden. Damit ein Aufnahme- und/oder Manipulatorglied einer bei der Herstellung des
Steckverbindungselements eingesetzten Maschine (zum Beispiel ein mit einem Greifer aus-
gerustetes Endglied des Industrieroboters) das zweite Gehduseteil besonders zuverlassig

und sicher aufnehmen und dann bewegen kann, kann in einer oder beiden der Alternativen



10

15

20

25

30

35

WO 2023/208653 PCT/EP2023/060007
9 2482021-WO-PCT

vorgesehen sein, dass das zweite Gehauseteil ein Zentrierelement aufweist, das mit einer

Zentrierelementaufnahme des Aufnahme- und/oder Manipulatorglieds korrespondiert.

Das Gehéause weist einer weiteren Ausfuhrungsform zufolge ein gehduseseitiges Codierele-
ment auf, das dazu eingerichtet ist, mit einem steckermodulseitigen Codierelement des Ste-
ckermoduls zusammenzuwirken, derart, dass ein Einsetzen des Steckermoduls nur dann be-
stimmungsgeman zerstdrungsfrei moglich ist, wenn das steckermodulseitige Codierelement
mit dem gehauseseitigen Codierelement korrespondiert. Generell kann es sich bei dem ge-
hauseseitigen Codierelement zum Beispiel um eine Nutanordnung handeln, wobei es sich
dann bei dem steckermodulseitigen Codierelement um eine mit der Nutanordnung korres-
pondierende Federanordnung handelt. Beim Einsetzen des Steckermoduls in das erste Ge-
hauseteil greift die Federanordnung passend in die Nutanordnung ein, wenn das Steckermo-
dul an/in den daflr vorgesehenen Steckermodulplatz gesetzt wird. Wird versucht, es an ei-
nen nicht daftir vorgesehenen Steckermodulplatz zu setzen, passen die Nutanordnung und
die Federanordnung nicht zusammen, sodass das Steckermodul nicht ohne GbermaRige
oder missbrauchliche Kraft in den Steckermodulplatz gesetzt werden kann. Ein (menschli-
cher) Monteur bemerkt den héheren Widerstand und erkennt dadurch, dass er im Begriff
war, das Steckermodul an einen falschen Platz zu setzen. Bei einer zumindest teilautomati-
schen Fertigung kann der héhere Widerstand mittels einer Sensorik erfasst werden und ba-
sierend darauf eine Fehlermeldung bereitgestellt werden. So ist eine Sicherheitseinrichtung
des Gehduses, insbesondere des ersten Gehauseteils, geschaffen, welche verhindert, dass
beim Zusammenbauen des Steckverbindungselements ein Steckermodul an einen falschen

Steckermodulplatz im Gehduse gesetzt wird.

In einer méglichen Weiterbildung ist das gehduseseitige Codierelement als Teil des gehau-
seseitigen Linearflhrungselements gebildet. So muss fir das gehduseseitige Codierelement
in vorteilhafter Weise kein separater Bauraum vorgesehen werden. Das gehduseseitige Line-
arfUhrungselement hat dann eine Doppelfunktionalitdt. Es dient ndmlich zum einen der Line-
arflhrung des Steckermoduls bei dessen Bewegung in den Steckermodulplatz. Zum anderen

dient es als das Codierelement.

GemaR einer weiteren moéglichen Ausgestaltung weisen die Gehauseteile ein jeweiliges
Rastverbindungselement auf, wobei die Rastelemente zum Bilden einer zerstérungsfrei re-
versibel I6sbaren Rastverbindung miteinander korrespondieren, mittels derer die beiden Ge-

hauseteile miteinander verbindbar oder verbunden sind. Auf diese Weise ist das Gehduse



10

15

20

25

30

35

WO 2023/208653 PCT/EP2023/060007
10 2482021-WO-PCT

besonders einfach und aufwandsarm &6ffenbar, sodass die darin angeordneten Steckermo-
dule besonders einfach demontiert und wieder montiert werden kdnnen, etwa aufgrund einer
falligen Reparatur oder aufgrund einer Erweiterung des Steckverbindungselements mit we-

nigstens einem weiteren Steckermodul.

Zudem weist das Gehause in einer weiteren méglichen Ausflihrungsform ein umlaufendes
Kragenelement auf, das von einer Au3enseite des Gehduses — das heil’t von dem ersten
Gehauseteil und/oder von dem zweiten Geh&duseteil — hervorspringt und dazu eingerichtet
ist, einen Rand des Gegensteckverbindungselements zu Uberdecken. Durch das Kragenele-
ment ist einen Schutzelement gebildet, das verhindert, dass Feuchtigkeit und Schmutz zwi-
schen das Steckverbindungselement und das Gegensteckverbindungselement geraten und
dadurch eine elektrische Verbindung zwischen dem Steckverbindungselement und dem Ge-

gensteckverbindungselement beeintrachtigen.

Das Gehéuse weist — wie eine Weiterbildung vorsieht — ein gehduseseitiges Steckcodie-
rungselement auf, das dazu eingerichtet ist, mit einem gegensteckverbindungselementseiti-
gen Steckcodierungselement eines Gegensteckverbindungselements zusammenzuwirken,
derart, dass ein Einstecken des Geh&duses in das Gegensteckverbindungselement nur dann
bestimmungsgemaf zerstérungsfrei moglich ist, wenn das Steckcodierungselement des Ge-
gensteckverbindungselements mit dem gehauseseitigen Steckcodierungselement korrespon-
diert. Das gehduseseitige Steckcodierungselement kann dabei an dem ersten und/oder an
dem zweiten Geh&useteil, insbesondere an dem Kragenelement, angeordnet bzw. ausgebil-

det sein.

Nach einer weiteren méglichen Ausfihrungsform weist das Gehause eine an einem der Ge-
hauseteile angebrachte Spanneinheit auf, die zwischen einer Montagestellung, in welcher
ein Eingriffsbereich der Spanneinheit zum Einfuhren eines Gegenspannelements des Ge-
gensteckverbindungselements entlang der Hochachse (z) bzw. entlang der Steckrichtung
freigegeben ist, und einer Spannstellung, in welcher der Eingriffsbereich gegen ein Einflihren
des Gegenspannelements entlang der Hochachse (z) bzw. Steckrichtung gesperrt ist, ver-
stellbar ist. Zum Beispiel weist die Spanneinheit einen Spannhebel auf, der mit einer Spann-
kulisse fest verbunden ist, in die beim Ein- und/oder Aufstecken des Steckverbindungsele-
ments in bzw. auf das Gegensteckverbindungselement das Gegenspannelements (beispiels-
weise in Form eines Spannzapfens) einrlickt. Unter einem Rotieren des Spannhebels wird

die Spannkulisse gedreht, wodurch das Gegenspannelement innenseitig an der Spannku-
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lisse abgleitet. Dadurch werden eine Drehachse des Spannhebels bzw. der Spannkulisse
und das Gegenspannelement zueinander hingezogen. So wird das Ein- bzw. Aufstecken des
Steckverbindungselements in/auf das Gegensteckverbindungselement erleichtert. Es kann
zudem vorgesehen sein, dass der Spannhebel in einer Endposition, in der das Steckverbin-
dungselement und das Gegensteckverbindungselement bestimmungsgemafR miteinander
verbunden sind, an dem Gehduse einrastet, sodass eine Sicherung gegen ein unbeabsich-

tigtes Verstellen der Spanneinheit in deren Montagestellung gegeben ist.

In Weiterbildung weist das erste Gehduseteil an dessen Steckverbindungsseite einen materi-
alfreien Bereich auf, der mit einer eine Kontaktkammeranordnung umgreifenden und an einer
Steckseite des Steckermoduls angeordneten Kontaktkammerkontur des Steckermoduls kor-
respondiert. Das jeweilige Steckermodul weist also die zumindest eine Kontaktkammer um-
fassende Kontaktkammeranordnung auf. Es ist an der Steckverbindungsseite des ersten Ge-
hauseteils nicht je Kontaktkammer eine separate Durchgangséffnung vorgesehen, sondern
allenfalls je Steckermodul eine Durchgangséffnung, wobei die eine Durchgangséffnung alle
Kontaktkammern des in dem entsprechenden Steckermodulplatz sitzenden Steckermoduls
Uberdeckt. Insbesondere ist vorgesehen, dass die die Steckverbindungsseite aufweisende
Gehauseseite vollstédndig materialfrei ausgebildet ist. Das jeweilige Steckermodul héngt da-
bei mittels des steckermodulseitigen Linearflhrungselements und des geh&useseitigen Line-
arfhrungselements in dem Gehause. Das Gehduse weist so eine besonders einfache Struk-
tur bzw. Geometrie auf und ist unter Einsatz von besonders wenig Material und damit res-

sourcenschonend herstellbar.

In einem zweiten Aspekt der Erfindung wird ein Steckermodul fur ein modulares Steckverbin-
dungselement vorgeschlagen, wobei das Steckermodul dazu eingerichtet ist, in ein geman
der vorstehenden Beschreibung ausgebildetes Gehduse eingesetzt und darin fixiert zu wer-
den. Das Steckermodul weist ein steckermodulseitiges Linearfuhrungselement auf, das an
der das Steckermodul auBenseitig begrenzenden Steckermodulgleitflache angeordnet ist.
Das steckermodulseitiges LinearfUhrungselement ist mit dem gehduseseitigen Linearflh-
rungselement formschlissig derart verbindbar, dass ein Bewegen des Steckermoduls quer
zum gehauseseitigen Linearfihrungselement — also quer zur Einschubrichtung — gesperrt ist,
wobei das Steckermodul durch die Einschubéffnung des ersten Gehauseteils in den Stecker-
modulaufnahmeraum des Gehduses lineargeflhrt am gehduseseitigen Linearfihrungsele-
ment in den korrespondierenden Steckermodulplatz schiebbar ist. Dabei gleiten die Stecker-

modulgleitflache und eine Einsetzgleitflaiche des Steckermodulaufnahmeraums direkt anei-
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nander ab. Insbesondere weist das Steckermodul ein mit einem gehduseseitigen Arretierele-
ment korrespondierendes steckermodulseitiges Arretierelement auf, wobei es sich bei dem
steckermodulseitigen Arretierelement in einem einfachen Fall um die Kante des Steckermo-
duls handeln kann, die mit dem beispielsweise als Rastkeil ausgebildeten gehduseseitigen
Arretierelement korrespondiert. Das Steckermodul weist Uberdies die Kontaktkammeranord-
nung auf, die die Kontaktkammer oder mehr solcher Kontaktkammern aufweist, wobei die
(jeweilige) Kontaktkammer das Steckermodul entlang der Hochachse (z) durchdringt. Die je-
weilige Kontaktkammer ist dazu eingerichtet, ein elektrisches Kontaktierungselement aufzu-
nehmen. Ein solches Kontaktierungselement kann als Pin bezeichnet werden und ist dazu
ausgebildet, mit einem mantelfreien Ende einer elektrisch leitfahigen Seele eines Kabels,
elektrisch leitend bzw. leitfahig kraft-, form- und/oder stoffschllssig verbunden zu werden.
Weiter weist das Steckermodul ein Verriegelungselement auf, das in dessen entspannter
Verriegelungsstellung in die Kontaktkammer hineinragt und aus der Verriegelungsstellung in
eine Einsetzstellung elastisch spannbar ist, in der das Verriegelungselement die Kontaki-

kammer fur ein Einflhren des Kontaktierungselements freigibt.

Indem das Gehause und das Steckermodul derart aufeinander abgestimmt sind, ist die Her-
stellung des Steckverbindungselements, und infolgedessen die Herstellung des Kabel-
baums, maRgeblich vereinfacht. Durch das steckermodulseitige Linearfihrungselement kor-
respondiert das Steckermodul mit dem ersten Geh&useteil und kann besonders einfach und
aufwandsarm in das erste Gehauseteil eingesetzt werden. Die flr das Steckermodul hierin
dargelegten Ausflihrungen bzw. Merkmale gelten analog fir das Steckermodulersatzstuick,
wobei sich das Steckermodul und das Steckermodulersatzstlick voneinander unterscheiden,
indem das Steckermodulersatzstiick keine oder eine pinfreie Kontaktkammeranordnung auf-

weist.

In weiterer Ausgestaltung des Steckermoduls springt das Verriegelungselement in dessen
gespannter Einsetzstellung von der auRenseitigen Steckermodulgleitflache des Steckermo-
duls hervor, wodurch das Schieben des Steckermoduls zu und in einen Steckermodulplatz
des Gehdauses lineargefihrt am gehduseseitigen Linearfihrungselement blockiert ist. Das
bedeutet, dass — solang das Kontaktierungselement bzw. der Pin nicht vollstédndig/korrekt in
die entsprechende Kontaktkammer eingesetzt ist — das Verriegelungselement mittels des
Pins in der Einsetzstellung gehalten ist, wobei in diesem Zustand das Verriegelungselement
an einer Kante der Einsetzgleitflache des Steckermodulaufnahmeraums anstét, wenn ver-

sucht wird, das Steckermodul in Richtung hin zu dessen Steckermodulplatz zu schieben.
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Das AnstoRen verhindert ein Entlanggleiten der Steckermodulgleitflache an der Einsetzgleit-
flache. Ohne Aufbringen einer UbermaRig bzw. missbrauchlich hohen Kraft ist so das Einset-
zen des Steckermoduls mit dem nicht vollstdndig bzw. nicht korrekt eingesetzten Pin verhin-
dert. Ein (menschlicher) Monteur bemerkt die héhere Kraft, die er aufzuwenden hat, um, das
Steckermodul weiterzubewegen und erkennt dadurch, dass das Steckermodul nicht korrekt

mit den Pins bestlckt ist. Bei einer zumindest teilautomatischen Fertigung kann die hdhere

Kraft mittels einer Sensorik erfasst werden und basierend darauf eine Fehlermeldung bereit-

gestellt werden.

Das Steckermodul weist einer weiteren mdglichen Ausfiihrungsform zufolge ein entlang der
Langsrichtung (x) ausgebildetes Reihenkopplungselement auf, das dazu eingerichtet ist,
formschlissig mit einem Reihenkopplungselement eines weiteren Steckermoduls zusam-
menzuwirken, wodurch zwei oder mehr Steckermodule zu einer Steckermodulreihe (zeilen-
weise) koppelbar sind. Das jeweilige Reihenkopplungselement kann zum Beispiel als ein
Zapfen bzw. als eine Zapfenaufnahme ausgeflihrt sein. Es ist beispielsweise denkbar, dass
das jeweilige Steckermodul entlang der Langsachse (x) an einer Seite einen Zapfen und an
einer gegenuberliegenden Seite eine Zapfenaufnahme aufweist. So sind bei der Betrachtung
von zwei in Reihe bzw. zeilenweise direkt zueinander benachbarten Steckermodulen jeweils
eine Zapfenaufnahme und ein damit korrespondierender Zapfen einander zugewandt, so-
dass beim Zusammenbauen des Steckverbindungselements der Zapfen in die Zapfenauf-
nahme einricken kann, bis die Seiten der benachbarten Steckermodule plan aneinanderlie-
gen. So kann aus zwei oder mehr miteinander korrespondierenden Steckermodulen eine
Steckermodulzeile oder -reihe vormontiert werden, und diese Steckermodulzeile kann dann

mittels eines einzigen Arbeitsschritts in das Gehduse eingesetzt werden.

In diesem Zusammenhang ist es denkbar, dass je nach zu fertigendem Steckverbindungs-
element die Reihenkopplungselemente, also zum Beispiel die Zapfen und die Zapfenaufnah-
men, nur dann so miteinander korrespondieren, dass die die Seiten der benachbarten Ste-
ckermodule plan aneinanderliegen, wenn zwei bestimmte Steckermodule oder Steckermo-
dulvarianten entsprechend aufgereiht werden. Dies kann durch eine positionelle Anordnung
der Reihenkopplungselemente durch eine Lange/Tiefe der Reihenkopplungselemente
und/oder durch eine Kontur der Reihenkopplungselemente beeinflusst werden. Passen die
Reihenkopplungselemente zweier Steckermodule, die in fehlerhafter Weise aufgereint wer-
den sollen, nicht zusammen, kénnen die Steckermodule nicht zu der Reihe oder Zeile zu-

sammengesetzt werden.
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Ein dritter Aspekt der Erfindung betrifft ein modulares Steckverbindungselement, das ein ge-
man der vorstehenden Beschreibung ausgebildetes Gehduse aufweist, in das ein gemag der
vorstehenden Beschreibung ausgebildetes Steckermodul eingesetzt ist. Vorteile und magli-
che Ausfuihrungsformen des modularen Steckverbindungselements ergeben sich aus der

vorstehenden Beschreibung.

Zudem wird ein Baukasten zum Herstellen eines solchen Steckverbindungselements offen-
bart. Der Baukasten umfasst unterschiedliche Steckermodulvarianten, wobei die Steckermo-
dule jeweils eine variantenspezifisch ausgeflhrte Kontaktkammeranordnung und jeweils eine
variantenubergreifend gleich ausgebildete AulRengestalt aufweisen. Insbesondere weisen die
Steckermodule jeweils ein variantenudbergreifend gleich ausgebildetes steckermodulseitiges
Linearflhrungselement auf. In Weiterbildung weisen die Steckermodule jeweils ein varian-
tenspezifisch ausgeflhrtes steckermodulseitiges Linearflhrungselement, ein variantenspezi-
fisch ausgeflhrtes steckermodulseitiges Arretierelement, ein variantenspezifisch ausgefihr-
tes steckermodulseitiges Codierelement und/oder ein variantenspezifisch ausgefihrtes Rei-

henkopplungselement auf.

Der Baukasten weist in weiterer Ausgestaltung auf:

— unterschiedliche Varianten von ersten Gehauseteilen, insbesondere mit einem varian-
tenspezifisch ausgeflhrten ersten gehéuseseitigen Linearfluhrungselement, einem vari-
antenspezifisch ausgefihrten zweiten gehduseseitigen Linearfiihrungselement, einem
variantenspezifisch ausgefihrten Steckermodulaufnahmeraum (zum Beispiel mit varian-
tenspezifischen Steckermodulplatzen), einem variantenspezifisch ausgefihrten gehdu-
seseitigen Arretierelement, einem variantenspezifisch ausgefihrten gehauseseitigen
Codierelement, einem variantenspezifisch ausgefuhrten Kragenelement (oder eines
Teils desselben), einer variantenspezifisch ausgeflhrten Spanneinheit (oder eines Teils
derselben) und/oder einem variantenspezifisch ausgefiihrten gehduseseitigen Steckco-
dierungselement;

— unterschiedliche Varianten von zweiten Gehauseteilen, insbesondere mit einem varian-
tenspezifisch ausgeflhrten zweiten gehduseseitigen Linearflhrungselement, einem vari-
antenspezifisch ausgefiihrten gehduseseitigen Codierelement, einem variantenspezi-
fisch ausgeflhrten Kragenelement (oder eines Teils desselben), einer variantenspezi-
fisch ausgefiihrten Spanneinheit (oder eines Teils derselben) und/oder einem varianten-

spezifisch ausgeflhrten gehduseseitigen Steckcodierungselement;
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— unterschiedliche Varianten von Steckermodulersatzstiicken.

Bei dem Verfahren zum Herstellen des modularen Steckverbindungselements wird ein Ste-
ckermodul oder werden mehrere Steckermodule in das Gehduse eingesetzt und darin fixiert.
Hierzu werden das steckermodulseitige Linearfihrungselement und das wenigstens eine ge-
hauseseitige erste Linearfuhrungselement formschlissig nach Art eines Schubgelenks mitei-
nander verbunden. Das Steckermodul wird durch die Einschubdéffnung in den Steckermodu-
laufnahmeraum des Gehauses lineargefiihrt am gehduseseitigen Linearfuhrungselement in
den korrespondierenden Steckermodulplatz geschoben, wobei ein Bewegen des Steckermo-
duls quer zum gehduseseitigen LinearflUhrungselement gesperrt wird. Unter dem Einschie-
ben des Steckermoduls in Richtung hin zu dessen Steckermodulplatz und in den Steckermo-
dulplatz gleiten die Steckermodulgleitflache und die Einsetzgleitflaiche des Steckermodulauf-
nahmeraums direkt aneinander ab. Dadurch — das heif3t zum Beispiel mittels des bewegten
bzw. geschobenen Steckermoduls selbst — wird das gehduseseitige Arretierelement elas-
tisch, also zerstérungsfrei reversibel, in dessen Freigabestellung gespannt. Das gehausesei-
tige Arretierelement wird unter einem Entspannen desselben wieder in dessen Arretierstel-
lung entspannt, wenn das Steckermodul seine Endposition erreicht hat, also vollstéandig in
den entsprechenden Steckermodulplatz eingertickt ist/wurde. Dann rlickt das gehduseseitige
Arretierelement in das korrespondierende steckermodulseitige Arretierelement ein oder um-

greift dieses.

Danach, wahrenddessen oder davor wird in die jeweilige Kontaktkammer der Kontaktkam-
meranordnung ein Pin eingesetzt, wodurch das Verriegelungselement, das in dessen ent-
spannter Verriegelungsstellung in die Kontaktkammer hineinragt, aus der Verriegelungsstel-
lung in die Einsetzstellung elastisch gespannt wird. Beispielsweise gleitet der Pin an dem
Verriegelungselement ab und drickt es elastisch aus der Kontaktkammer heraus, indem der
Pin mit einer ausreichend starken Pineinsetzkraft bewegt wird. Dadurch wird die Kontakt-
kammer fur das (weitere) Einflhren des Kontaktierungselements freigegeben. Sobald der
Pin in seine designierte Endposition, also vollsténdig in die Kontaktkammer, eingerickt ist,
wird das Verriegelungselement entlastet, wodurch es wieder in die Kontaktkammer einrtckt

und den Pin darin positionell sichert.

GemanR einem vierten Aspekt der Erfindung wird ein Kabelbaum vorgeschlagen, der ein mo-
dulares Steckverbindungselement aufweist, das geman der vorstehenden Beschreibung

ausgefuhrt ist.
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Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung kénnen sich aus der nachfolgen-

den Beschreibung mdglicher Ausfuhrungsbeispiele sowie anhand der Zeichnung ergeben.

Die vorstehend in der Beschreibung genannten Merkmale und Merkmalskombinationen so-

wie die nachfolgend in der Figurenbeschreibung und/oder in den Figuren alleine gezeigten

Merkmale und Merkmalskombinationen sind nicht nur in der jeweils angegebenen Kombina-

tion, sondern auch in anderen Kombinationen oder in Alleinstellung verwendbar, ohne den

Rahmen der Erfindung zu verlassen.

Kurze Figurenbeschreibung

Die Zeichnung zeigt in:

Fig. 1

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

Fig. 6

Fig. 7

Fig. 8

eine perspektivische Ansicht einer Steckverbindung, die aus einem modularen
Steckverbindungselement und einem damit korrespondierenden Gegensteckver-

bindungselement hergestellt ist;

eine perspektivische Ansicht eines ersten Gehauseteils eines Gehduses des

Steckverbindungselements mit zwei darin eingesetzten Steckermodulen;

eine perspektivische Ansicht des ersten Gehauseteils, das eine Steckverbin-

dungsseite aufweist;

eine perspektivische Ansicht des ersten Gehduseteils, das eine Einschubéffnung

aufweist;

eine perspektivische und teilweise geschnittene Ansicht des Gehéuses;

eine perspektivische Ansicht des zweiten Gehauseteils;

eine perspektivische Ansicht einer von zwei Gehdusehalbschalen, die miteinan-

der das erste Gehé&useteil bilden;

eine perspektivische Ansicht des ersten Gehduseteils, das als ein Steckermodul-

setzkasten ausgefihrt ist;



10

15

20

25

30

35

WO 2023/208653 PCT/EP2023/060007
17 2482021-WO-PCT

Fig. 9 eine perspektivische Ansicht eines Steckermoduls;

Fig. 10 eine perspektivische Ansicht des als der Steckermodulsetzkasten ausgefihrten

ersten Gehauseteils, in das Steckermodule eingesetzt sind;

Fig. 11 zur Verdeutlichung eines Zusammensetzvorgangs des modularen Steckverbin-

dungselements eine schematische Ansicht davon; und

Fig. 12 eine schematische und geschnittene Ansicht des Steckermoduls mit einem Ver-

riegelungselement.

Im Folgenden werden ein Gehduse 1 fir ein modulares Steckverbindungselement 2, ein Ste-
ckermodul 3 fur das modulare Steckverbindungselement 2, das modulare Steckverbindungs-
element 2 an sich sowie ein insbesondere flr ein Kraftfahrzeug (nicht dargestellt) vorgesehe-
nen Kabelbaum 4 (siehe Fig. 11) mit dem Steckverbindungselement 2 in gemeinsamer Be-
schreibung dargelegt. Zudem gehen aus der folgenden Beschreibung die Merkmale eines
Baukastensystems zum Herstellen des modularen Steckverbindungselements 2 sowie die
Schritte eines Verfahrens zum Herstellen des modularen Steckverbindungselements 2 her-
vor. Uberdies wird eine Steckverbindung 5 beschrieben, die das Steckverbindungselement 2
und ein Gegensteckverbindungselement 6 aufweist, welche bestimmungsgemal zusammen-
gesteckt sind. Zur besseren Ubersicht wird ein Koordinatensystem in den Figuren festgelegt,
wobei eine X-Raumachse und eine Léngsachse des Gehéduses 1, eine Langsachse des
Steckverbindungselements 2 und eine Langsachse des Steckermoduls 3 zusammenfallen.
Eine Y-Raumachse, eine Querachse des Steckverbindungselements 2 und eine Querachse
des Steckermoduls 3 fallen ebenso zusammen. Zudem fallen eine Z-Raumachse, eine Hoch-
achse des Steckverbindungselements 2 und eine Hochachse des Steckermoduls 3 zusam-
men. Gleiche und funktionsgleiche Elemente sind in den Figuren mit gleichem Bezugszei-

chen versehen.

Fig. 1 zeigt eine perspektivische Ansicht der Steckverbindung 5, die aus dem modularen
Steckverbindungselement 2 und dem damit korrespondierenden Gegensteckverbindungsele-
ment 6 hergestellt ist. Es ist zu erkennen, dass das Steckverbindungselement 2 das Ge-
hause 1 aufweist, das wiederum aus einem ersten Gehauseteil 7 und einem davon separat

hergestellten, zweiten Gehauseteil 8 gebildet ist, die weiter unten noch genauer beschrieben
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werden. Bei der Steckverbindung 5 ist eine zerstérungsfrei reversibel I6sbare und wiederher-
stellbare elektrisch leitende Verbindung zwischen Kabeln 9 des Kabelbaums 4 (siehe Fig.
11) und einem Schaltungstrager (nicht dargestellt) und/oder einem anderen Kabelbaum
(nicht dargestellt) hergestellt. Die Verbindung ist insbesondere werkzeugfrei herstellbar und
I6sbar. Das Gegensteckverbindungselement 6 ist Bestandteil des Schaltungstragers bzw.
des anderen Kabelbaums oder mit dem Schaltungstrager bzw. dem anderen Kabelbaum
elektrisch leitend verbunden. Das Gegensteckverbindungselement 6 weist eine Steckkon-
taktanordnung 10 mit einem Steckkontakt 11 oder — wie vorliegend — mit einer Vielzahl von
Steckkontakten 11. Die Steckkontakte 11 sind einerseits elektrisch leitend mit zum Beispiel
einer Leiterbahn des Schaltungstrégers oder einer Seele eines Kabels des anderen Kabel-
baums verbunden (nicht dargestellt). Andererseits enden die Steckkontakte 11 in einem
Steckraum 12 des Gegensteckverbindungselements 6, wo sie mit Kontaktierungselementen
13 (siehe Fig. 11) des modularen Steckverbindungselements 2 elektrisch kontaktiert sind,
sodass mittels des Gegensteckverbindungselements 6 zwischen dem Steckkontakten 11

und den Kabeln 9 eine elektrisch leitfahige Verbindung hergestellt ist.

An dem ersten Gehé&useteil 7 ist ein Spannhebel 14 einer Spanneinheit 15 um die Quer-
achse y schwenkbar gelagert. Zudem weist das Gegensteckverbindungselement 6 ein Ge-
genspannelement 16 auf, das vorliegend als ein Spannzapfen von einem Rahmen 17 des
Gegensteckverbindungselements 6 hervorspringt. Die Spanneinheit 15 ist — vorliegend mit-
tels Verschwenkens des Spannhebels 14 — zwischen einer Montagestellung, in welcher ein
Eingriffsbereich 18 der Spanneinheit 15 zum Einfihren des Gegenspannelements 16 entlang
der Hochachse z bzw. entlang einer Steckrichtung a freigegeben ist, und einer Spannstel-
lung, in welcher der Eingriffsbereich 18 gegen ein Einfiihren des Gegenspannelements 16
entlang der Hochachse z bzw. Steckrichtung a gesperrt ist, verstellbar ist. Der Spannhebel
14 ist vorliegend mit einer Spannkulisse 19 drehfest verbunden, in die beim Ein- und/oder
Aufstecken des Steckverbindungselements 2 in bzw. auf das Gegensteckverbindungsele-
ment 6 das Gegenspannelement 16 einrtickt. Unter einem Rotieren des Spannhebels 14
wird die Spannkulisse 19 um die Querachse y gedreht, wodurch das Gegenspannelement 16
innenseitig an der Spannkulisse 19 abgleitet, wobei die Drehachse des Spannhebels 14 bzw.

der Spannkulisse 19 und das Gegenspannelement 16 zueinander hingezogen werden.

Fig. 1 ist des Weiteren zu entnehmen, dass das Gehause 1 ein umlaufendes Kragenelement
20 aufweist, das von einer AuBenseite 21 des Gehaduses 1 — das hei’t von dem ersten Ge-

hauseteil 7 und/oder von dem zweiten Geh&useteil 8 — hervorspringt. Im vorliegenden Bei-
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spiel ist das Kragenelement 20 aus einem an dem ersten Gehauseteil 7 ausgebildeten, ers-
ten Kragenanteil 22 und einem an dem zweiten Geh&useteil 8 ausgebildeten, zweiten Kra-
genanteil 23 gebildet. Bei der hergestellten Steckverbindung 5 Uberdeckt das Kragenelement
20 den Steckraum 12, sodass dieser gegen ein Eindringen von Schmutz und/oder Feuchtig-
keit geschutzt ist. Dabei umgreift das Kragenelement 20 einen Rand des Gegensteckverbin-

dungselements 6.

Das Gehause 1 weist ferner ein an dem Kragenelement 20 angeordnetes gehduseseitiges
Steckcodierungselement 24 auf, das hier beispielhaft eine Codierungsbalkenaufnahme auf-
weist. Dabei weist das Gegensteckverbindungselement 6 an dessen Rahmen 17 ein gegen-
steckverbindungselementseitiges Steckcodierungselement 25 auf, das einen Codierungsbal-
ken aufweist. Wie dargestellt korrespondieren die Steckcodierungselemente 24, 25 miteinan-
der, derart, dass ein Ein- und/oder Aufstecken des Gehauses 1 (und infolgedessen des
Steckverbindungselements 2) in und/oder auf das Gegensteckverbindungselement 6 nur
dann bestimmungsgemaf zerstérungsfrei mdglich ist, wenn die Steckcodierungselemente
24, 25 hinsichtlich Geometrie und Lage zueinander passen. Es kénnen jeweils zwei oder

mehr Steckcodierungselemente 24, 25 vorgesehen sein.

Die Gehé&useteile 7, 8 weisen ein jeweiliges Rastelement 26, 27 auf, die zwischen den Ge-
hauseteilen 7, 8 eine Rastverbindung 28 vermitteln, Gber welche die beiden Gehauseteile 7,
8 miteinander verbunden sind. So sind das erste Gehauseteil 7 und das zweite Gehdusetell
8 mittels der Rastverbindung 28 bzw. mittels der Rastelemente 26, 27 reversibel zerstd-

rungsfrei miteinander verbunden.

Das erste Gehauseteil 7 weist einen Steckermodulaufnahmeraum 29 auf, der Uber eine Ein-
schubéffnung 30 in eine Umgebung des Gehduses 1 mindet. Der Steckermodulaufnahme-
raum 29 weist einen Steckermodulplatz 31 oder, wie vorliegend, eine Vielzahl von Stecker-
modulplatzen 31 auf, wobei der jeweilige Steckermodulplatz 31 dazu eingerichtet — das heif3t
ausgebildet und angeordnet — ist, ein Steckermodul 3 oder ein Steckermodulersatzstiick 32
(siehe Fig. 11) aufzunehmen bzw. zu beherbergen. In Fig. 1 ist in diesem Zusammenhang zu
erkennen, dass in das Gehduse 1 weniger Steckermodule 3 oder Steckermodulersatzstlicke
32 eingesetzt sind als Steckermodulplétze 31 vorhanden sind. Wie im Folgenden noch be-
schrieben wird, sind die in Fig. 1 dargestellten Steckermodule 3 an/in ihrem Steckermodul-

platz 31 individuell gegen ein Bewegen gesichert.
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Fig. 2 zeigt eine perspektivische Ansicht des ersten Gehduseteils 7 des Gehduses 1 des
Steckverbindungselements 2 mit zwei darin eingesetzten Steckermodulen. Das erste Gehau-
seteil 7 weist ein erstes gehduseseitiges Linearflhrungselement 33 auf, das an einer den
Steckermodulaufnahmeraum 29 innenseitig begrenzenden Einsetzgleitflache 34 angeordnet
ist. Zudem weist das erste Gehauseteil 7 vorliegend ein zweites gehduseseitiges Linearfih-
rungselement 35 auf, wobei die Linearflhrungselemente 33, 35 zum Beispiel stoffschllssig
mit dem ersten Gehd&useteil 7 verbunden sind. Beispielsweise sind die Linearflhrungsele-
mente 33, 35 einstlckig mit dem ersten Gehauseteil 7 ausgebildet bzw. gemeinsam mit dem

ersten Gehauseteil 7 urgeformt.

Das jeweilige Steckermodul 3 und gegebenenfalls das jeweilige Steckermodulersatzsttick 32
weist ein erstes steckermodulseitiges Linearflhrungselement 36 und ein zweites steckermo-
dulseitiges Linearfihrungselement auf, das an einer das Steckermodul 3 auRRenseitig be-
grenzenden Steckermodulgleitfliche 38 angeordnet ist. Die Linearfliihrungselemente 33, 35,
36, 37 sind jeweils gerade ausgebildet. Dabei erstrecken sich die Linearfuhrungselemente
33, 35, 36, 37 achsparallel zum Beispiel zu der jeweiligen Langsachse x des Gehduses 1
bzw. des Steckermoduls 3. Das jeweilige gehduseseitige Linearfihrungselement 33, 35 und
das jeweilige steckermodulseitige Linearfihrungselement 36, 37 sind miteinander form-
schlussig verbindbar, sodass zwischen dem jeweiligen Steckermodul 3 (oder Steckermo-
dulersatzstiick 32) und dem ersten Geh&useteil 7 mittels der Linearfihrungselemente 33, 35,
36, 37 zunéachst ein Schubgelenk mit einem einzigen Freiheitsgrad gebildet ist. Der Freiheits-
grad charakterisiert eine rein translatorische Verschiebbarkeit des Steckermoduls 3 in Bezug
zu dem ersten Gehauseteil 7 entlang des gehduseseitigen Linearfihrungselements 33, 35.
Dadurch ist ein Bewegen des Steckermoduls 3 quer zum gehduseseitigen Linearfihrungs-
element 33, 35 gesperrt, und das Steckermodul 3 wird zum Einsetzen in das Gehause 1
durch die Einschubdéffnung 30 in den Steckermodulaufnahmeraum 29 lineargeftihrt am ge-
hauseseitigen Linearfihrungselement 33, 35 zum und in den Steckermodulplatz 31 gescho-
ben. Dabei gleiten die Steckermodulgleitflache 38 und die Einsetzgleitfliche 34 direkt anei-

nander ab.

Das Steckermodul (3) oder die Steckermodule (6) wird bzw. werden mittels einer Arretierein-
richtung gegen ein Herausfallen aus dem Gehéuse (1) gesichert. Zum Beispiel wird das ent-
sprechende Steckermodul 3 an/in dessen Steckermodulplatz 31 vollstédndig gegen ein Bewe-
gen gesichert, indem der letzte Freiheitsgrad mittels eines gehauseseitigen Arretierelements

39 (erstmals in Fig. 7 dargestellt) gesperrt wird, wenn das Steckermodul 3 vollstdndig in des-
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sen Steckermodulplatz 31 eingerickt ist. Hierzu weist das erste Gehauseteil 7 zum Beispiel
je Steckermodulplatz 31 ein gehduseseitiges Arretierelement 39 auf, das dazu ausgebildet
ist, in dessen entspannter Arretierstellung das in einem der Steckermodulplétze 31 sitzenden
Steckermoduls 3 individuell gegen ein Bewegen entlang eines oder mehr der Linearflh-
rungselemente 33, 35, 36, 37 zu arretieren bzw. zu blockieren. Das gehauseseitige Arretie-
relement 39 wird zum Einsetzen oder Einschieben des Steckermodul zum und in den Ste-
ckermodulplatz 31 aus der Arretierstellung durch eine Spannkraft elastisch in eine Freigabe-
stellung gespannt, in der das Arretierelement 39 das Linearfuhrungselement gehduseseitige
Linearflhrungselement 33 fir ein lineargefiihrtes Bewegen des Steckermoduls 3 freigibt.
Beispielsweise ist das jeweilige Arretierelement 39 als ein Rastkeil 40 ausgebildet, wobei die
Spannkraft zum Spannen des Arretierelements 39 aufgebracht werden kann, indem das Ste-
ckermodul 3 unter einem translatorischen Bewegen entlang des Linearflihrungselements 33,
35, 36, 37 auf dem Rastkeil 40 abgleitet und diesen dadurch spannt. Das Arretierelement 39
bzw. der Rastkeil 40 wird mittels demnach mittels des Steckermoduls 3 in der Freigabestel-
lung gehalten, wobei bei einem Wegfallen der Spannkraft das Arretierelement 39 entspannt

wird und so automatisch wieder die Arretierstellung einnimmt.

Alternativ oder zusatzlich weist das Gehause (1), insbesondere dessen Arretiereinrichtung

das zweite Gehdauseteil (8) auf, mittels dessen — bei zusammengesetztem Gehéduse (1) — die
Einschubdéffnung (30) des ersten Geh&useteils (7) blockiert ist, sodass das im Steckermodul-
platz (31) sitzende Steckermodul (3) mittels des zweiten Gehauseteils (8) gegen ein Heraus-

fallen aus dem Gehdause (1) arretiert ist.

Das zweite gehduseseitige Linearflhrungselement 35 erstreckt sich vorliegend mittig durch
den Steckermodulaufnahmeraum 29 hindurch. Zudem sind in dem Steckermodulaufnahme-
raum 29 entlang der Querachse y des Gehduses 1 zwei Steckermodule 3 (oder Steckermo-
dulersatzstiicke 32) nebeneinander (spaltenweise) angeordnet, Dabei sind die Steckermo-
dule 3 jeweils mittels des ersten gehduseseitigen Linearfihrungselements 33 in Verbindung
mit dem jeweiligen ersten steckermodulseitigen Linearfihrungselement 36 mit dem ersten
Gehauseteil 1 verbunden, wobei die Steckermodule 3 dartber hinaus mittels des zweiten ge-
hauseseitigen Linearflihrungselements 35 in Verbindung mit dem jeweiligen zweiten stecker-

modulseitigen Linearfihrungselement 37 mit dem ersten Geh&useteil 1 verbunden sind.

Fig. 3 zeigt eine perspektivische Ansicht des ersten Gehauseteils 7, das eine Steckverbin-

dungsseite 41 aufweist, die einen materialfreien Bereich 42 aufweist, der mit einer eine Kon-
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taktkammeranordnung 43 umgreifenden und an einer Steckseite 44 des Steckermoduls 3
angeordneten Kontaktkammerkontur 45 des Steckermoduls 3 korrespondiert. Innerhalb der
Kontaktkammerkontur 45 minden alle Kontaktkammern 46 des jeweiligen Steckermoduls 3

Uber die jeweilige Kontaktkammeranordnung 43 in die Umgebung.

Fig 4 zeigt eine perspektivische Ansicht des ersten Gehauseteils 7, das die Einschubdffnung
30 aufweist. Zur Verdeutlichung der Lage der Kontaktkammerkontur 45 ist diese mit Bezugs-
zeichen 45 an einer der Steckseite 44 des Steckermoduls 3 gegentberliegenden Pinaufnah-
meseite 47 angedeutet. Zudem geht aus Fig. 4 hervor, dass der mit der Kontaktkammerano-
rdnung 43 oder den Kontaktkammeranordnungen 43 korrespondierende materialfreie Be-
reich 42 auch gebildet sein kann, indem die Steckverbindungsseite 41 des ersten Gehause-
teils 7 vollstédndig materialfrei ausgefuhrt wird. Darlber hinaus ist in Fig. 4 gezeigt, dass das
jeweilige Linearfuhrungselement 33, 35, 36, 37 eine Schwalbenschwanzschiene 48 aufwei-
sen kann oder als Schwalbenschwanzschiene 48 ausgeflihrt sein kann. Dabei ist die jewei-
lige Schwalbenschwanzschiene 48 der gehduseseitigen Linearfliihrungselemente 33, 35 vor-
liegend als Schwalbenschwanzfeder 49 ausgefiihrt, wobei die jeweilige Schwalbenschwanz-
schiene 48 der der steckermodulseitigen Linearfiihrungselemente 36, 37 vorliegend als
Schwalbenschwanznut 50 ausgefihrt sind. Eine umgekehrte und/oder gemischte Ausfih-
rung der Schwalbenschwanzschienen 48 ist ebenso denkbar. Aus Fig. 4 geht zudem hervor,
dass der Steckermodulaufnahmeraum 29 sowohl Uber die Einschubéffnung 30 als auch Gber

die Steckverbindungsseite 41 in die Umgebung miindet.

Fig. 5 zeigt eine perspektivische und teilweise geschnittene Ansicht des Geh&uses 1, wobei
das zweite gehduseseitige Linearflhrungselement 35 und das zweite Geh&useteil 8 stoff-
schllssig miteinander verbunden sind, beispielsweise einstiickig miteinander ausgebildet,
insbesondere miteinander urgeformt sind. Es ist zu erkennen, dass das jeweilige Steckermo-
dul 3 einerseits mittels der ersten LinearfUhrungselemente 33, 36 an dem ersten Gehauseteil
7 und andererseits mittels der zweiten Linearflhrungselemente 35, 37 an dem zweiten Ge-

hauseteil 8 befestigt ist.

Fig. 6 zeigt eine perspektivische Ansicht des zweiten Gehauseteils 8, das das zweite gehdu-
seseitige LinearfUhrungselement 35 in Form einer Doppelschwalbenschwanzschiene 51 auf-
weist. FUr das Zusammenbauen des Steckverbindungselements 2 kann in diesem Fall vor-
gesehen sein, dass das Steckermodul 3 (bzw. das Steckermodulersatzstiick 32) zunachst

auf das zweite gehaduseseitige LinearfUhrungselement 35 aufgeschoben wird, wodurch das
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Steckermodul 3 also zunachst an dem zweiten Gehauseteil 8 vormontiert wird. Hiernach wird
das zweite Gehauseteil 8 mitsamt den daran befestigten Steckermodulen 3 in das erste Ge-
hauseteil 7 eingeschoben, wobei zum einen das Gehduse aus dem ersten 7 und dem zwei-
ten Gehauseteil 8 zusammengesetzt wird und zum anderen die Steckermodule 3 in das Ge-

hause 1 eingesetzt werden.

Fig. 7 zeigt eine perspektivische Ansicht einer von zwei Gehdusehalbschalen 7a, die mitei-
nander das erste Gehauseteil 7 bilden. Anders ausgedriickt kann das erste Gehauseteil 7
mehrteilig ausgefihrt sein. In Fig. 7 sind besonders gut die steckermodulplatzindividuellen
Arretierelemente 39 bzw. die Rastkeile 40 zu erkennen, die unter dem Einschieben des Ste-
ckermoduls in das Gehéduse 1, insbesondere in das erste Gehauseteil 7, in die Freigabestel-
lung gespannt werden und in die Arretierstellung zurtickfedern, sobald das Steckermodul 3
an dem entsprechenden Steckermodulplatz 31 sitzt. Die individuelle positionelle Arretierung
erfolgt dabei unabhéngig davon, ob das Steckermodul 3 ohne dem zweiten Gehauseteil 8
oder an dem zweiten Gehauseteil 8 befestigt in das erste Gehauseteil eingeschoben wird.
Demnach ist es mdglich, dass das jeweilige Steckermodul 3 an/in einem der Steckermo-
dulplétze 31 arretiert ist, ohne dass das zweite Geh&duseteil in irgendeiner Weise mit dem be-

treffenden Steckermodul 3 zusammenwirkt.

Das Gehéuse 1 weist zudem vorliegend ein gehduseseitiges Codierelement 52 auf, wobei
das Steckermodul 3 bzw. das Steckermodulersatzstiick 32 ein steckermodulseitiges Codie-
relement 53 aufweist. Die Codierelemente 52, 53 wirken derart zusammen, dass ein Einset-
zen eines Steckermoduls 3 oder eines Steckermodulersatzstiicks 32 nur dann bestimmungs-
geman zerstdrungsfrei moglich ist, wenn das steckermodulseitige Codierelement 53 mit dem
gehauseseitigen Codierelement 52 korrespondiert. Das gehduseseitige Codierelement 52 ist
zum Beispiel als Teil des gehduseseitigen Linearflhrungselements 33, 35 gebildet, indem
eine Querschnittsfigur des entsprechenden gehduseseitigen Linearfihrungselements 33, 35
so gestaltet ist, dass sie nur mit einer Querschnittsfigur des steckermodulseitigen Linearfih-
rungselements 36, 37 eines bestimmten Steckermoduls 3 oder einer bestimmten Steckermo-

dulvariante geometrisch zusammenpasst.

Die Geh&auseseite mit der Einschubéffnung 30 kann rechtwinklig zu der Steckverbindungs-
seite 41 angeordnet sein. Die Steckrichtung a und eine Einschubrichtung b, entlang derer die
Steckermodule 3 in das Gehause 1 eingeschoben werden, verlaufen dann insbesondere

quer zueinander. In diesem Fall werden die Gehduseteile 7, 8 zu dem Gehé&use 1 zusam-
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mengesetzt, indem das erste Gehduseteil 7 und das zweite Gehauseteil 8 entlang der
Langsrichtung x — also quer zur Hochachse z bzw. Steckrichtung a — aufeinander zu bewegt

werden.

Das erste Gehauseteil 7 kann ferner als ein Steckermodulsetzkasten 54 ausgebildet sein,
wobei die Gehduseseite mit der Einschubéffnung 30 und die Steckverbindungsseite 41 pa-
rallel zueinander und entlang der Hochachse z voneinander beabstandet sind, wodurch das
erste Gehauseteil 7 dazu eingerichtet ist, dass das Steckermodul 3 entlang der Hochachse z
in den Steckermodulsetzkasten 54 eingesetzt wird. Das bedeutet, dass die Steckrichtung a
und die Einschubrichtung b, entlang derer die Steckermodule 3 in das erste Gehauseteil 7
eingeschoben werden, parallel zueinander und gleichgerichtet verlaufen. In diesem Fall wer-
den die Gehauseteile 7, 8 zu dem Gehduse 1 zusammengesetzt, indem der das erste Ge-
hauseteil 7 bildende Steckermodulsetzkasten 54 und das zweite Gehauseteil 8 beispiels-

weise entlang der Hochachse z aufeinander zu bewegt werden.

Fig.8 zeigt eine perspektivische Ansicht des ersten Gehauseteils 7, das als der Steckermo-
dul-setzkasten 54 ausgeflhrt ist. Die geh&useseitigen Linearfihrungselemente 33, 35 sind
hierbei zum Beispiel als gerade Balkenaufnahmen 55 ausgefihrt, von denen in Fig. 8 aus

Ubersichtlichkeitsgriinden nicht alle mit dem entsprechenden Bezugszeichen versehen sind.

Fig. 9 zeigt eine perspektivische Ansicht eines Steckermoduls 3 in einer Ausgestaltung, die
mit dem Steckermodulsetzkasten 54 bestimmungsgeman eingesetzt werden kann. Zu erken-
nen ist das gerade Balken 56 aufweisende steckermodulseitige Linearflihrungselement 36,
wobei die Balken 56 und die Balkenaufnahmen 55 des Steckermodulsetzkastens 54 mitei-
nander in Form und Lage korrespondieren, sodass beim Einsetzen des Steckermoduls 3 in
den Steckermodulsetzkasten 54 die Balken 56 in die Balkenaufnahmen 55 eingreifen und an
diesen abgleiten. Hierdurch ist eine Linearfihrung fur die Bewegung des Steckermoduls 3
gegeben. Dabei streicht ein steckermodulseitiges Arretierelement 57 (ber den Rastkeil 40
und spannt so das gehduseseitige Arretierelement 39, bis das Steckermodul 3 vollsténdig in
den entsprechenden Steckermodulplatz 31 eingertckt ist. Denn dann federt der Rastkeil 40
zurick, wodurch das gehauseseitige Arretierelement 39 in die Arretierstellung verstellt wird,
in der der Rastkeil 40 das steckermodulseitige Arretierelement 57 hintergreift, wodurch alle
Bewegungsfreiheitsgrade des Steckermoduls 3 in Bezug zu dem Gehause 1 blockiert sind —

das Steckermodul 3 ist individuell positionell in dem Steckermodulsetzkasten 54 fixiert.
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Fig. 10 zeigt eine perspektivische Ansicht des als der Steckermodulsetzkasten 54 ausgefiihr-
ten ersten Gehé&useteils 7, in das Steckermodule 3 unterschiedlicher Varianten eingesetzt
sind. Einige der Kontaktkammern 46 der Steckermodule 3 sind mit Kontaktierungselementen
bzw. Pins 13 bestlickt. Die Gehauseteile 7, 8 kdnnen zu dem Gehduse 1 zusammengesetzt
werden, indem der das erste Gehauseteil 7 bildende Steckermodulsetzkasten 54 und das
zweite Gehauseteil 8 beispielsweise entlang der Langsachse x aufeinander zu bewegt wer-
den, wobei der Steckermodulsetzkasten 54 nach Art einer Schublade in das zweite Gehéu-
seteil 8 eingeschoben wird. Hierzu weist der Steckermodulsetzkasten 54 zum Beispiel au-
Renseitige Linearflhrungsschienen 58 auf, die mit Linearfihrungsschienen (nicht dargestellt)
des zweiten Gehdauseteil 8 korrespondieren. Die Linearfiihrungsschienen 58 kénnen analog

zu den LinearfUhrungselementen 33, 35, 36, 37 ausgebildet sein.

Fig. 11 zeigt zur Verdeutlichung eines Zusammensetzvorgangs des modularen Steckverbin-
dungselements 2 bzw. des Kabelbaums 4 eine schematische Ansicht davon in einer Explosi-
onsdarstellung. Zum Herstellen bzw. Zusammensetzen oder Zusammenbauen des modula-
ren Steckverbindungselements 2 werden vorliegend mehrere Steckermodule 3 in das Ge-
hause 1 eingesetzt und darin fixiert. Hierzu werden das steckermodulseitige LinearfUhrungs-
element 36, zum Beispiel der Balken 56, und das wenigstens eine gehauseseitige erste Line-
arfGhrungselement 33, zum Beispiel die Balkenaufnahme 55, formschlissig und schubge-
lenkartig miteinander verbunden. Das Steckermodul 3 wird durch die Einschubéffnung 30 in
den Steckermodulaufnahmeraum 29 des ersten Gehé&useteils 7 lineargefliihrt am gehduse-
seitigen Linearfuhrungselement 33 in den korrespondierenden Steckermodulplatz 31 ge-
schoben. Aufgrund des schubgelenkartigen Formschlusses zwischen dem Steckermodul 3
und dem ersten Gehauseteil 7 ist dabei ein Bewegen des Steckermoduls 3 quer zum gehéu-
seseitigen Linearflhrungselement 33 gesperrt. Unter dem Einschieben des Steckermoduls 3
in Richtung hin zu dessen Steckermodulplatz 31 und in den Steckermodulplatz 31 hinein
gleiten die Steckermodulgleitflache 38 und die Einsetzgleitflaiche 34 direkt aneinander ab.
Vorliegend mittels des bewegten bzw. geschobenen Steckermoduls 3 wird das gehdusesei-
tige Arretierelement 39, zum Beispiel der Rastkeil 40, elastisch in die Freigabestellung ge-
spannt. Das gehé&useseitige Arretierelement 39 bzw. der Rastkeil 40 wird wieder in die Arre-
tierstellung entspannt, wenn das Steckermodul 3 seine Endposition in dem Steckermodul-
platz 31 erreicht hat. Dann rlckt das gehduseseitige Arretierelement 39 in das korrespondie-
rende steckermodulseitige Arretierelement 57 ein oder umgreift dieses zum Beispiel hinter-
schnittig. Danach, wahrenddessen oder davor wird in die jeweilige Kontaktkammer 46 der

Kontaktkammeranordnung 43 ein Pin bzw. ein Kontaktierungselement 13 eingesetzt.
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Damit ein Aufnahme- und/oder Manipulatorglied einer bei der Herstellung des Steckverbin-
dungselements eingesetzten Maschine (nicht dargestellt) das zweite Geh&useteil 8 beson-
ders zuverlassig und sicher aufnehmen und dann bewegen kann, weist das zweite Gehause-
teil 8 vorliegend ein Zentrierelement 63 auf, das mit einer Zentrierelementaufnahme des Auf-
nahme- und/oder Manipulatorglieds korrespondiert. Zudem weist das erste Gehauseteil 7
(siehe zum Beispiel Fig. 1) oder das zweite Geh&auseteil 8 (sieche zum Beispiel Fig. 6) eine
Kabeldurchgangséffnung 64 auf, durch welche hindurch die Kabel 9 des Kabelbaums 4 aus

dem Gehé&use 1 herausgefihrt werden.

Fig. 12 zeigt eine schematische und entlang einer Schnittebene XII-XII (siehe Fig. 11) ge-
schnittene Ansicht des Steckermoduls 3 mit einem Verriegelungselement 59, mittels dessen
das Kontaktierungselement 13 gegen ein unbeabsichtigtes Herausziehen aus dem Stecker-
modul 3 gesichert wird. Vorliegend springt das Verriegelungselement 59 in dessen gespann-
ter Einsetzstellung von der auenseitigen Steckermodulgleitflache 38 hervor — siehe Fig. 12
a), wodurch das Schieben des Steckermoduls 3 zu und in den Steckermodulplatz 31 des
ersten Geh&useteils 7 blockiert ist. Solang das Kontaktierungselement 13 bzw. der Pin 13
nicht vollstandig/korrekt in die entsprechende Kontaktkammer 46 eingesetzt ist, wird das
Verriegelungselement 59 mittels des Pins 13 in der Einsetzstellung gehalten. In diesem Zu-
stand stél3t das Verriegelungselement 59 an einer Kante der Einsetzgleitflache 34 an, wenn
versucht wird, das Steckermodul 3 mit dem nicht korrekt eingesetzten Kontaktierungsele-
ment 13 in Richtung hin zu dem Steckermodulplatz 31 zu schieben. Bei korrekt eingesetztem
Kontaktierungselement 13 schlieBen das Verriegelungselement 59 und die Steckermodul-
gleitflache 38 blndig miteinander ab, siehe Fig. 12 b). Dann ist das Einschieben des Ste-
ckermoduls 3 zu und in den Steckermodulplatz 31 des ersten Gehauseteils 7 freigegeben.
Beispielsweise gleitet der Pin 13 an dem Verriegelungselement 59 ab und drlckt es elastisch
aus der Kontaktkammer 46 heraus, indem der Pin 13 mit einer ausreichend starken Pinein-
setzkraft bewegt wird. Dadurch wird die Kontaktkammer 46 fur das (weitere) Einflhren des
Kontaktierungselements 13 freigegeben. Sobald der Pin 13 vollsténdig in die Kontaktkam-
mer, eingerlckt ist, wird das Verriegelungselement 59 entlastet, wodurch es wieder in die

Kontaktkammer 46 einrtickt und den Pin 13 darin positionell sichert.

Wie aus einer Zusammenschau der Fig. 2 mit Fig. 6 hervorgeht, weist das jeweilige Stecker-
modul 3 ein entlang der Langsrichtung x ausgebildetes Reihenkopplungselement 60 auf, mit-

tels dessen zwei oder mehr Steckermodule 3 zu einer Steckermodulreihe (zeilenweise) kop-
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pelbar sind. Das jeweilige Reihenkopplungselement kann zum Beispiel als ein Zapfen 61
(siehe Fig. 6) bzw. als eine Zapfenaufnahme 62 (siehe Fig. 2) ausgefuhrt sein. Das jeweilige
Steckermodul 3 weist hier im Beispiel entlang der Langsachse x an einer Seite zwei oder
mehr Zapfen 61 und an einer gegeniberliegenden Seite zwei oder mehr Zapfenaufnahmen
62 auf. Dabei korrespondieren die Zapfen 61 und die Zapfenaufnahmen hinsichtlich Geomet-
rie und Lage miteinander. Bei Betrachtung von zwei in Reihe bzw. zeilenweise direkt zuei-
nander benachbarten Steckermodulen 3 jeweils eine Zapfenaufnahme 62 und ein damit kor-
respondierender Zapfen 61 einander zugewandt, sodass beim Zusammenbauen des Steck-
verbindungselements 2 der Zapfen 61 in die Zapfenaufnahme 62 einriickt, bis die Seiten der

benachbarten Steckermodule 3 plan aneinanderliegen.

Der Baukasten zum Herstellen des Steckverbindungselements 2 umfasst unterschiedliche
Steckermodulvarianten, wobei die Steckermodule 3 jeweils eine variantenspezifisch ausge-
fuhrte Kontaktkammeranordnung 43 (siehe Fig. 10) und jeweils eine variantentbergreifend
gleich ausgebildete AuRengestalt aufweisen. Insbesondere weisen die Steckermodule 3 je-
weils ein variantenUbergreifend gleich ausgebildetes steckermodulseitiges Linearflhrungs-
element 36, 37 auf. Vorliegend weisen die Steckermodule 3 jeweils ein variantenspezifisch
ausgeflhrtes steckermodulseitiges Linearflhrungselement 36, 37, ein variantenspezifisch
ausgeflhrtes steckermodulseitiges Arretierelement 57, ein variantenspezifisch ausgeflhrtes
steckermodulseitiges Codierelement 53 (siehe Fig. 10: Abstand zwischen den Balken 56)
und/oder ein variantenspezifisch ausgefilhrtes Reihenkopplungselement 60 auf. Der Baukas-
ten umfasst ferner unterschiedliche Varianten von Steckermodulersatzstiicken 32, die — ab-
gesehen von der Kontaktkammeranordnung 43 — analog zu den Steckermodulvarianten aus-

gebildet sein kénnen.

Des Weiteren weist der Baukasten im vorliegenden Beispiel unterschiedliche Varianten von
ersten Gehéduseteilen 7, insbesondere mit einem variantenspezifisch ausgefihrten ersten ge-
hauseseitigen Linearflhrungselement 33, einem variantenspezifisch ausgeflhrten zweiten
gehduseseitigen Linearflhrungselement 35, einem variantenspezifisch ausgefihrten Ste-
ckermodulaufnahmeraum 29 (zum Beispiel mit variantenspezifischen Steckermodulplétzen
31), einem variantenspezifisch ausgefiuhrten gehauseseitigen Arretierelement 39, einem vari-
antenspezifisch ausgefiihrten gehduseseitigen Codierelement 52, einem variantenspezifisch
ausgeflhrten Kragenelement 20 (oder Kragenanteil 22), einer variantenspezifisch ausgefihr-
ten Spanneinheit 15 und/oder einem variantenspezifisch ausgefihrten gehauseseitigen

Steckcodierungselement 24. Zudem umfasst der Baukasten vorliegend unterschiedliche Va-
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rianten von zweiten Gehauseteilen 8, insbesondere mit einem variantenspezifisch ausgefthr-
ten zweiten gehduseseitigen Linearfihrungselement 35, einem variantenspezifisch ausge-
fuhrten gehauseseitigen Codierelement 52, einem variantenspezifisch ausgefihrten Kragen-
element (oder Kragenanteil 23), einer variantenspezifisch ausgefihrten Spanneinheit 15
und/oder einem variantenspezifisch ausgefuhrten gehduseseitigen Steckcodierungselement
24,

Insgesamt ist durch das Gehdause 1, durch das Steckermodul 3, durch das modulare Steck-
verbindungselement 2, durch den Kabelbaum 4, durch das Baukastensystem sowie durch
das Verfahren zum Herstellen des modularen Steckverbindungselements 2 eine jeweilige
Méoglichkeit aufgezeigt, um eine Herstellung eines Kabelbaums 4 — insbesondere im Serien-
fahrzeugbau — weiter zu vereinfachen. Durch eine Aufteilung der Kabel 9 des Kabelbaums 4
auf kleine eigensténdige Module, nédmlich die Steckermodule 3 ergibt sich unter anderem der
Vorteil, dass die Steckermodule 3 mittels einer Maschine, etwa einem Industrieroboter oder
einer Pick-and-Place-Maschine, einfach und aufwandsarm mit den Kontaktierungselementen
13 bzw. Pins 13 bestickt werden. Die Module werden bestickt, also vorgefertigt, in das Ge-
hause 1, insbesondere in den ersten Gehauseteil 7, geschoben und bilden damit einen fir
eine Endmontage notwendigen Leitungssatzstecker mit allen erforderlichen Funktionen wie
Verschlusshebel (Spanneinheit 15), CPA (Connector Position Assurance: Steckerpositionssi-
cherung), Codierung fur die Steckverbindung 5 zwischen dem Steckverbindungselement 2
und dem zugehorigen Gegensteckverbindungselement 6 etc. Damit das Steckverbindungs-
element 2 automatisiert zusammengebaut werden kann, ist eine Positionssicherung und Co-
dierung fur die Steckermodule 3 erforderlich. Zuséatzlich wird eine geschlossene Sekun-

darverriegelung zwischen den Pins 13 und den Steckermodulen 3 abgeprift.

Eine besonders sichere Montage der Steckermodule 3 in dem Gehéuse 1 ist ebenso ermég-
licht, wie ein automatisiertes Stecken der Kontaktierungselemente 13, indem die Steckermo-
dule 3 einen besonders einfachen Aufbau haben. Eine flr die automatisierte Herstellung
problematische Materialvielfalt wird eingeschrankt aufgrund des Baukastens. Herkdmmliche
Steckverbindungselemente werden auf einzelne Anwendungen zugeschnitten und passen
oft nur auf ein spezielles Gegensteckverbindungselement, etwa auf genau einen Steckplatz
eines Steuergerats etc. Der Baukasten kann einfach fur unterschiedlichen Anwendungen an-
gepasst werden, wodurch ein Entwicklungsaufwand mafgeblich reduziert ist. Zudem kénnen
einzelne Steckermodule 3 eines fertig hergestellten Steckverbindungselements 2 einfach ge-

tauscht werden, ohne dass das Geh&use 1 angepasst werden muss. Hieraus ergibt sich eine
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vorteilhaft besonders hohe Flexibilitat, falls eine elektrische Belegung eines Steckplatzes ge-
andert werden muss, etwa im Rahmen einer Modellpflege etc. Zusatzlich kann auf nicht not-

wendige Module verzichtet werden, was einen ékologischen und ékonomischen Vorteil mit
sich bringt.
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62 Zapfenaufnahme
63 Zentrierelement

64 Kabeldurchgangséffnung
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PATENTANSPRUCHE
1. Gehause (1) fur ein modulares Steckverbindungselement (2) mit einem ersten Ge-

hauseteil (7) und einem separat davon hergestellten, zweiten Gehauseteil (8), wobei
das erste Gehauseteil (7) aufweist:

— einen Steckermodulaufnahmeraum (29), welcher Uber eine Einschubéffnung
(30) des ersten Gehauseteils (7) und Uber eine Steckverbindungsseite (41) des
ersten Gehauseteils (7) offen ist, wobei der Steckermodulaufnahmeraum (29)
einen mit einem Steckermodul (3) korrespondierende Steckermodulplatz (31)
aufweist;

— ein gehauseseitiges Linearfihrungselement (33),

— das an einer den Steckermodulaufnahmeraum (29) innenseitig begrenzen-
den Einsetzgleitflache (34) angeordnet ist,

— das mit einem steckermodulseitigen Linearflhrungselement (36) form-
schlussig derart verbindbar ist, dass ein Bewegen des Steckermoduls (3)
quer zum gehauseseitigen Linearflhrungselement (33) gesperrt ist, und
das Steckermodul (3) durch die Einschubéffnung (30) in den Steckermodu-
laufnahmeraum (29) lineargefihrt am gehduseseitigen Linearflhrungsele-
ment (33) zum und in den Steckermodulplatz (31) schiebbar ist, wobei eine
Steckermodulgleitflache (38) und die Einsetzgleitflache (34) aneinander
abgleiten;

— eine Arretiereinrichtung, die dazu eingerichtet ist, wenn ein Steckermodul (3) im
Gehause (1) sitzt, jenes Steckermodul (3) gegen ein Herausfallen aus dem Ge-

hause (1) zu arretieren.

2. Gehause (1) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Arretiereinrichtung je Steckermodulplatz (31) ein gehduseseitiges Arretierele-
ment (39) aufweist, das dazu ausgebildet ist, in dessen entspannter Arretierstellung
und wenn ein Steckermodul (3) im Steckermodulplatz (31) sitzt, es individuell gegen
ein Bewegen entlang des gehduseseitigen Linearflhrungselements (33) zu arretie-
ren, wobei das gehduseseitige Arretierelement (39) aus der Arretierstellung elas-
tisch in eine Freigabestellung spannbar ist, in der das Arretierelement (39) das Line-
arfhrungselement (33) flr ein lineargeflihrtes Bewegen eines Steckermoduls (3)

freigibt.
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Gehdause (1) nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Arretiereinrichtung das zweite Gehauseteil (8) aufweist, das dazu eingerichtet
ist, die Einschubdffnung (30) des ersten Gehauseteils (7) zu blockieren, sodass bei
zusammengesetztem Gehduse (1) und wenn ein Steckermodul (3) im Steckermo-
dulplatz (31) sitzt, es mittels des zweiten Gehaduseteils (8) gegen ein Herausfallen

aus dem Gehé&use arretiert ist.

Gehause (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
ein weiteres gehaduseseitiges Linearfihrungselement (35) an dem ersten Gehause-

teil (7) oder an dem zweiten Gehauseteil (8) ausgebildet ist.

Gehause (1) nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet, dass

das weitere gehduseseitige Linearfihrungselement (35) sich mittig durch den Ste-
ckermodulaufnahmeraum (29) hindurcherstreckt, wodurch in dem Steckermodulauf-
nahmeraum (29) entlang einer Querachse (y) des Gehauses (1) zwei Steckermo-
dule (3) nebeneinander anordenbar sind, die jeweils einerseits mittels des gehduse-
seitigen Linearfuhrungselements (33) mit dem ersten Gehauseteil (7) verbindbar
sind, wobei die Steckermodule (3) andererseits mittels des weiteren gehduseseiti-

gen Linearfihrungselements (35) mit dem Gehé&use (1) verbindbar sind.

Gehause (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

das jeweilige Linearflhrungselement (33, 35, 36, 37) eine Schwalbenschwanz-
schiene (48) aufweist.

Gehause (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
eine Gehauseseite mit der Einschubdéffnung (30) rechtwinklig zu einer die Steckver-

bindungsseite (41) bildenden Geh&useseite angeordnet ist.
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Gehdause (1) nach einem der Anspriche 1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet, dass

das erste Gehauseteil (7) als ein Steckermodulsetzkasten (54) ausgebildet ist, wo-
bei die Gehauseseite mit der Einschubdffnung (30) und die Steckverbindungsseite
(41) parallel zueinander und entlang einer Hochachse (z) des Gehéauses (1) vonei-
nander beabstandet sind, wodurch das erste Gehauseteil (7) dazu eingerichtet ist,
dass das Steckermodul (3) entlang der Hochachse (z) in den Steckermodulsetzkas-

ten (54) eingesetzt wird.

Gehause (1) nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet, dass

der das erste Gehdauseteil (7) bildende Steckermodulsetzkasten (54) und das zweite
Gehauseteil (8) dazu eingerichtet sind, miteinander verbunden werden, indem der
Steckermodulsetzkasten (54) und das zweite Gehéuseteil (8) entlang der Hoch-

achse (z) oder entlang einer Langsrichtung (x) aufeinander zu bewegt werden.

Gehause (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

gekennzeichnet durch

ein gehauseseitiges Codierelement (52), das dazu eingerichtet ist, mit einem ste-
ckermodulseitigen Codierelement (53) des Steckermoduls (3) zusammenzuwirken,
derart, dass ein Einsetzen eines Steckermoduls (3) nur dann bestimmungsgeman
zerstérungsfrei mdglich ist, wenn das steckermodulseitige Codierelement (53) mit

dem gehéuseseitigen Codierelement (52) korrespondiert.

Gehause (1) nach Anspruch 10,
dadurch gekennzeichnet, dass
das gehduseseitige Codierelement (52) als Teil des gehduseseitigen Linearfih-

rungselements (33, 35) gebildet ist.
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Gehause (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

gekennzeichnet durch

eine an einem der Gehauseteile (7) angebrachte Spanneinheit (15), die zwischen
einer Montagestellung, in welcher ein Eingriffsbereich (18) der Spanneinheit (15)
zum EinfUhren eines Gegenspannelements (16) entlang der Hochachse (z) freige-
geben ist, und einer Spannstellung, in welcher der Eingriffsbereich (18) gegen ein
Einflhren des Gegenspannelements (16) entlang der Hochachse (z) gesperrt ist,

verstellbar ist.

Gehause (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

das erste Gehdauseteil (7) an dessen Steckverbindungsseite (41) einen material-
freien Bereich (42) aufweist, der mit einer eine Kontaktkammeranordnung (43) um-
greifenden und an einer Steckseite (44) des Steckermoduls (3) angeordneten Kon-

taktkammerkontur (45) des Steckermoduls (3) korrespondiert.
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Steckermodul (3) fur ein modulares Steckverbindungselement (2), wobei das Ste-
ckermodul (3) dazu eingerichtet ist, in ein nach einem der vorhergehenden Anspri-
che ausgebildetes Gehéduse (1) eingesetzt und darin fixiert zu werden, wobei das
Steckermodul (3) aufweist:

— ein steckermodulseitiges LinearfUhrungselement (36),

— das an einer das Steckermodul (3) auenseitig begrenzenden Steckermo-
dulgleitflache (38) angeordnet ist,

— das mit dem gehé&useseitigen Linearfuhrungselement (33) formschlissig
derart verbindbar ist, dass ein Bewegen des Steckermoduls (3) quer zum
gehauseseitigen Linearfihrungselement (33) gesperrt ist, und das Stecker-
modul (3) durch die Einschubéffnung (30) in den Steckermodulaufnahme-
raum (29) des Gehdauses (1) lineargeflihrt am gehauseseitigen Linearflh-
rungselement (33) in den korrespondierenden Steckermodulplatz (31)
schiebbar ist, wobei die Steckermodulgleitflache (38) und die Einsetzgleit-
flache (34) des Steckermodulaufnahmeraums (29) aneinander abgleiten;

— eine Kontaktkammeranordnung (43), die eine das Steckermodul (3) entlang der
Hochachse (z) durchdringende Kontaktkammer (46) aufweist, die dazu einge-
richtet ist, ein elektrisches Kontaktierungselement (13) aufzunehmen;

— ein Verriegelungselement (59), das in dessen entspannter Verriegelungsstel-
lung in die Kontaktkammer (46) hineinragt und aus der Verriegelungsstellung in
eine Einsetzstellung elastisch spannbar ist, in der das Verriegelungselement
(59) die Kontaktkammer (46) flr ein Einflhren des Kontaktierungselements (13)

freigibt.

Steckermodul (3) nach Anspruch 14,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Verriegelungselement (59) in dessen gespannter Einsetzstellung von der au-
Renseitigen Steckermodulgleitflache (38) hervorspringt, wodurch das Schieben des
Steckermoduls (3) zu und in einen Steckermodulplatz (31) des Gehauses (1) linear-

gefuhrt am geh&useseitigen Linearfuhrungselement (33) blockiert ist.

Modulares Steckverbindungselement (2) mit einem nach einem der Anspriiche 1 bis
13 ausgebildeten Gehause (1), in das ein nach einem der Anspriche 14 oder 15

ausgebildetes Steckermodul (36) eingesetzt ist.
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17. Kabelbaum (4) fur ein Kraftfahrzeug, der an einem seiner Enden ein nach Anspruch

16 ausgebildetes Steckverbindungselement (2) aufweist.
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