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Hydraulicky mechanismus pro fizeni sméru jizdy pracovnich

Vyn4lez se tykad hydraulického mechanis-
mu pro Fizeni sméru jizdy pracovnich stro-
J& a vozidel, ze jména t&%ikych stroji, u
nich%¥ je k fizeni tPeba velkého vykonu.
Podstatou vynélezu je Gstroji, kterym je
opatieno hlavni &erpadloc provedené jako
reguladni &erpadlo a které slouZi k Fize~
ni pritoku hlavnim &erpadlem. Ustroji
Je napojeno na hydraulicky zpétnovazebni
fidici obvod, v némZ je zapojeno odmérné
Berpadlo a zpdtnovazebni jednotka, Ve vjy-
konovém obvodu je kromé regulainiho Ser-
padla zapojen jeden nebo vice hydraulic-
kych véalch, které natéddeji Pizenymi nép-
ravami,

Hydraulicky mechanismus podle vynédlezu
lze pouZit u té&Zkych pracovnich strcju
a vozidel, zvladté& s kloubovym rémem.
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Vyndlez se tyké hydraulického Fizeni sm¥ru jizdy pracovaich stroji a vozidel, zejména
téZkych stroji, u nichi je k Fizeni tPeba velkého vykonu. Je to Fizeni tak zvané plné
hydraulické, které nemé mechanické spojeni mezi volantem a népravou.,

U leh]jcych pracovnich stroji se k Fizeni pou¥iva hydraulickjych agregéti r{zeni, kte-~
ré se montuji pod volant. Kapalina z hlavniho &erpadla se vede do'asregétu Pizeni, kte-
ry ji tm¥rnd k natédeni volantem pfiddluje do hydraulického vdlce Fizeni a prebytek
pousti do odpadu. Hydraulické agreghty Fizeni se s ohledem na své technické moZnosti
ﬁiivaii Jen do prutoki asi 800 cm3 na otadku volantu;

U vétéich pracovnich stroji JjiZ agreghty fizeni vykonové nesi:aéi, a proto zde bylo
zavedeno servolizeni, které sestév4 ze dvou hydraulickjch obvodi, a to vjkonového obvo-
&u a gpétnovazebniho Fidiciho obvodu. Do tohoto druhého obvodu je zapojeno odmdrné
Serpadlo, které je spojeno s volantem, a zpdtnovazebni objemové jednotka, napi. zpét—
novazebni vélec. Do vykonového obvodu je zapojeno jedno nebo vice hlavnich gerpadel,
Soupatkovy rozvaddd a hydraulické valce. Soupétko Zoupétkového rozvaddle je Fizeno
zpétnovazebnim Fidicim obvodem, Hlavni &erpadlo bjva nereguladni, zubové. PPi Pizeni
ﬁméru Jjizdy Soupédtko rozvad¥&e d§li kapalinu z hlavniho derpadla Skrcenim do hydrau;
lickych véled a do odpadu. Skrcené kapalina mé4 provozni tlak, a proto je zejména poma~
1é fizeni spojeno s velkﬁz:l energetickymi ztrétami.Ota¥ky spalovaciho motoru pracove
nich strojl, napf. nakladadl pro zemni prace, kolisaji a s nimi se méni pritok hlavni-
ho Zerpadla. PP{1i% vysoky pritok zhorSuje dynamické vlastnosti servorizeni a na dru-
hé strand piebytek'nrﬁtoku se d4 vyuZit v hydraulice pracovnich orgéni stroje. Proto
se BoupAtkovému rozvadd&i pifedfazuje ventil, kterj omezuje pritok do Soupdtkového
rozvéddse na stélou hodnotu a piebytek kapaliny prepousti do hydraulickych pracovnich
orgéni. K déleni{ pritoku dochézi{ opét Zkrcenim z provozniho tlaku, ktery je v daném
okam¥iku v servoiizeni nebo v pracovni hydraulice. Déleni'prﬁtoku ve ventilu Je proto
také spojeno s velkymli energetickymi ztrétami. Kromd toho je nutné rozmnoit pryky
vykonového obvodu o tento ventil. PFi navrhu servorizeni je t¥eba sladit velikost Zou--
pétkového rozvaddle a ventilu pro omegzeni a aélent pr&'toku 8 potfebnym pritokem podle
- yelikosti stroje a rychlostl #izeni. Tyto prvky se proto nevyrab&ji pro viechny druby
a velikostipracovanich stroji v jednom provedeni, alp musi se vyrdbdt v ruznych prove-
denich. To vede k vyrobd vice typi rozvadddi a ventild, které pak maji nizkou’seriovost
pondvad? podet vyrdbdnych pracovnisch strojl, na které se dvouobvodové servorizeni mon-
fujo, nsni pfilid vysoky & v jinych hydraulickych obvodech tyto prvky nemsji uplat=
néni, Uvedend nevyhoda je zvlaBt citelnd u velkjch a ne jvétiich zemnich stroju, kde je
ne Jniiii serigvost. Vyroba hydraulickjch prvki s nizkou geriovosti neni hospodérna,

U v8t3ich pracovnich strojl s nizkjmi rychlos'tmi pojezdu se také poufivd servoli-
zeni, které mé vjkonovy obvod hydraulicky, kdefto zpstnovazebni ¥idici obvod je elekte=
ricky. Ve vykonovém obvodu je kromd hydraulickych véleld zapojeno reguladni derpadlo
opatiené dstrojim k rizeni pritoku timto derpadlem. Ua/troji Je napojeno na elektrohyd-
raulicky servbvontil. ktery je zapojen na elektriéky zpétnovazebni ${dici obvod, Toto
uspolédéni né nésledujici nedostatkys Elektrohydraulicky servoventil Je zalizeni vel-
mi néro&né na plesnost vjroby a proto velmi drahé a téfko dostupné. Servoventil Je da~
le nArodny na &istotu kapalihy v hydraulice, '
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Jeho funkce mi%e selhat, jestliZe na pracovnich strojich 's hrubym provozem neni trva-
le zajisténa dobra filtrace kapaliny. Elektricky zpétnovazebni Fidici obvod je na stro-
jich s hrubjm provozem mén& spolehlivy neZ hydraulicky zpdtnovazebni Fidici obvoed, a
proto se na strojich s vy$si rychlosti pojezdu muiivd. Mezindrodni smérnice pro trak=-
tory nspf}pouétéji, aby se povely Pidile pro Pizeni sméru jizdy pFendsSely elekt=

rycky. U vel«ych pracovnich stroji se také pouzivalo servorizeni, které m&lo hydraulic-
ky vykonovy obvod s regulaénim 6érpadlem a hydraulickymi védlci. Nemdlo fidici zp&tno-
VEZObOL OLVLl. nepuldc.d Colpalll o6 UV.oalde0 UUL BECLORICKY pomoci 3roubu nebo téhel
spojenyeh s ribidelem volantu nebo tydreulicky pomccl cdadrndre lerpalle fpclenvlo &
velantem. V otou pFipaieck chybdla gpdtnovazebni jednotks, tekie servoXizeni nepraco~
valo duio polohovy servomechanismus. Po vychfleni volantu se néprave natéléla tak dlou-
‘ho, dokud #idid nevratil volant do’ vychozi polohy. Vozidlo bylo pii vy&5i rychlosti
velmi obti¥ng Piditelné.

Popsané nevyhody se odstrafuji vyndlezem, jehoiZ podstata spodiva v tom,%e Gstroji
kterym je opatfeno hlavni Zerpadlo provedené jeko regulani ferpadlo a které sloudi k
fizeni pritoku hlavnim erpadlem, je napojeno na hydraulicky zpdtnovazebni fiaici obvod,
v ném% je zapojeno odmdrné Serpadlo a zpétnovazebni objemové jednotka. Ve vjkonovém
obvodu je kromé reguladniho &erpedls zapojen jedem nebo vice hydraulickjch valcu,
které natédeji fizenymi‘népravami.

Reguladni Zerpadlo a Jeho Gstroji k rfizeni prutoku nahrazuje v servofizeni se Sou-
pétkovym rozvad¥lem tyto prvky i Soupétkovy rozvadéd, jedno nebo vice hlavanich éerba-
del a ventil pro omezeni a d&leni prutoku. Reguladni &erpadlo dodava kapﬁlinu pod tla-
kem do hydraulického valce Fizeni bez 3krceni a v mnoPstvi, které je pPim&fené rych-
losti natéSeni nédprav. Proto ani pomalé Fizeni neni spojeno s energetickjmi ztrétami,
gteré vznikaji v Boupatkovém rozvad¥¥i. Nedochazi k energetickjm ztréfém, které vazni-
kaji ve ventilu pro omezeni a déleni pritoku, pondvadi dGstroji napojené na hydgaulic-
kj zpdtnovazebni Fidici odvod #idi pritok hlavniho &erpadla tak, Ze nikdy neni nadby-
tedny. Nehospoddrnost vyroby Zoupatkovych rozvadddd a ventildy pro omezeni a déleni pri-
toku je prekonéna zavedenim regula&nich Zerpadel, které se uZivaji i v mnoha jinych
hydraulickych obvodech v riznyeh strojirenskych odvdtvich. Jejich vyroba mé velkou se-
riovost a je hospoddrnd. Zejména u servorizeni pro velké stroje jsou pofizovaci nékla-
dy na reguladni ferpadlo a jeho Gstrojim k fizeni prutoku niZsi nei pofizovaci nék-
lady na Soupatkovy rozvaddd, jedno nebo vice hlavnich derpadel a na ventil pro omeze=
ni a ddleni prdtoku. Daldi vyhodou je to, Ze regulaéni derpadlo mé velmi dobrou charak-
teristiku pritoku, kterd je témdéf nezévislé na tlaku a na smyslu zatifeni a u ni% je
pbsmo necitlivosti kolem bodu 8 nulovym prﬁtdkem velﬁi Gzké. Tato charakteristika Je
pro polohovy servomechanismus Pizeni smdru jizdy podstatnd piiznivdj8i neZ charakteris-—
tiky, k jekjm lze dospdt dloubodobym vyzkumem a Vyvojem Soupétkového rozvadite. Ve
srovnéni se servoiizenim, které mé elektricky zpétnovazebni Fidici obvod, je uspofé-
déni podle vynélezu vyhodnd j&i v tom, Ze neobaahﬁje elektrohydraulicky servoventile.

Ti{n odpadaji vyde popsané navyhody spojené 8 timto servoventilem. Daldi vyhodou Je, Ze
v uspofédéni podle vyndlezu je elektriéky zpdtnovazebni ¥idici obvod nahrazen hydrau-
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lickym zpé&tnovazebnim ¥idicim obvodem, ktery se osvddéil i na pracovanich strojich s
hrubym provozem jako spolehlivy a je pouZivén i na strojich s vyssi rychlosti pojezdu.
Ve srovnéni se servofizenim, které nem¥lo zpdtnovazebni ¥idici obvod, dosahuje uspo-
ré6déni podle vynélezu podstatnd lep3i Fiditelnosti smdru jizdy.

Pfiklad provedeni piedm&tu vynédlezu je v dal3im podrobnd popsin A dolo¥en vykresy,
které predstavuji :
Obr. 1 - Schema zapojeni hydraulického mechanismu pro Fizeni smdru jizdy.
Obr. 2 -~ Podrobny graficky znak fidiciho hydraulického agregéitu.
Obr. 3 ~ ZjednoduBeny greficky znak odmérného derpadla v jiném provedeni.
Obr. 4 - ZjednoduSeny graficky znak odmdrného derpadla v dals$im provedeni.

hydreulicky mechanismus pro rizeni sm&ru jizdy pojizdnjch pracovnich strojﬁ a vo-
zidel sestéva ze dvou hydrgulickych obvodi. Ve vjkonovém obvodu je zapojeno hlavni
derpadlo provedené jako reguladéni Serpadlo 1, blok g?pojistnych ventildk, hydromotor 3

a hydraulické vélce 4. Ve zpétnovazebnim Fidicim obvodu je zapojeno odmérné &erpadlo
5 a zpétnovazebni objemovéa jednqtka €. Reguladni &erpadlo 1 je pistkové se zabudova-
nym plnicim Cerpadlem 7, plepoustdcim ventilem 8, zpétnjmi ventily 9 a dstrojim 10 k
fizeni priutoku blavnim &erpadlem. Blok 2 pojistnych ventild slouZi k vyménd kapaliny

a chréni vykonovy obvod proti pretiZfeni. Je nutny jen v tom pPipadd, neni-1i vyména a
ochrana zaji3téna jinak. Hydraulické véice 4 jsou uchyceny kazidy k pfedni a zadni
&asti kloubového rému szidla. Hydromotor 3 je spojen hiidelem se zpdtnovazebni obje=-
movou jednotkou 6 a tvofi s ni jedemn celek na zpisob zubového dvojlerpadla. Jako od-
mérné erpadlo 5, které je spojeno s volantem, je pouéit Fidici hydraulicky agregat,
jehoZ podrobny graficky znak vysvétlujici funkei je na obr..2 . Vjkonovy obvod je pro-
pojen potrubim s v&tvemi 11, 12. Zpdtnovazebni ¥idici obvod je propojen potrubim s
vétvemi 13, 14. Ustroji 10 k Fizeni pritoku hlavnim derpadlem sestéva ze dvou vélcl

s pisty a se strfedicimi pruZimsmi. Pisty jsou mechanicky 'spojeny s Sikmou vjkyvnou
deskou, o ktérou se opiraji kluzétka pistl reguladniho Serpadla 1. ﬁstroji 10 k Fize-
ni pritoku hlavnim Zerpadlem je napojeno trubkami 15,16 na zpétnovazebni Fidici obvod.
Do vedeni 12, kterym se do odm&rného &erpadla 5 zavadi nizkotlakd kapalina z pinici-
ho &erpadla 7, je vloZena clona 18. Odpadni clona 19 je vloZena do odpadniho potrubi
21 odmérného lerpadla 5. Plnici derpadlo 7 naséva kapalinu pres £iltr 20, Plnici Zer
padlo 7 pomoci prepougtéciho ventilu 8 a zp&tnych ventild 9 zapliiuje vjkonovy cbvod a
udrfuje v hydraulickjych vdleich 4 pPfedpdti nizkjm plnicimltlakem. Nizkotlak4 kapalina z
plniciho derpadla 7 se vyuZiva také ve zpdtnovazebnim Fidicim obvodu. Zavadi se v ome-
?eném mnozstvi, které propusti clona 18, do odm8rného Serpadla 5, kde svoji energii
pisobi pfiznivé na snizeni- sily na volantu., Odpadni clona 19 m& pfi &innosti Fidiciho
obvodu za Ukol udrZfovat v jeho odlehdené v&tvi maly protitlak.

Kdy# £idi¢ vozidla naté¥i volantem, odmdrné Serpadlo 5 vytladuje kapalinu do jedné
2z obou vétvi 13, 14 zp&tnovazebniho Fidiciho obvodu a predstavuje touto kapalinou
Gstroji 10 k Pizeni prutoku hlavnim Zerpadlem. Reguladéni derpadlo 1l dodévéa kapalinu
jednou z obou vétvi 11, 12 vykonového obvodu do hydraulickych véleld 4. To vyvolava
Elamovéni kléubovéhn rému vozidla a natéddeni néprav vidi sobd. Kapalina kterd se vitvi
11 zavédi do hydraulickych vélci 4, pfipadné se tudy z hydraulickych valed 4 vraci
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prochézi hydromotorem 3 a roztadi jej. Zpétnovazebni objemové jednotka 6 pohéndné
hydromotorem 3 odebird kapalinu z téie vdtve zpétnovazebniho fidiciho obvodu, do kte-
rého byly pfed tim kapalira vytlalena odmérnym derpadlem 5, a dodAva kapalinu do

druhé vétve zpdtnovazebniho Fidiciho obvodu, Ustroji 10 k Fizeni pritoku hlavanim derpad-
lem tip sniZuje pritok regulaénim Serpadlem 1. Zlamovéni kloubového .rdmu vozidla se
zastavuje, jakmile ridis pf-estal natddet volantem, Todi-li $idi¥ volentem v o'bréceném
smysla, kapalina v obou obvodech, vykonovém i zpét:nvasebnim #idicim, protéké také v
obrédceném smyslu a kloubovy rém se zlamuje na druhou stranu.

V jiném provedeni, jestliZe plnici &erpadlo 2 zajisbuje pritok s dostatednym pie=
bytkqm kapaliny, lze v popsaném uspofédéni podle obr. 1 pou¥it odmérné Zerpadlo v pro-
vedeni podle z;jednpduéeného grafického znaku v obi'. 4. _

V popsaném piikladu provedeni pfedm&tu vynélezu podle obr . 1 je dstroji 10 .k #izeni
pritoku reguladnim Serpadlem provedeno tak,Ze se pii posuvu pistd v Gstroji 10 neméni
.celkovy objem kapaliny ve zpétnwaz_ebnim $idicim obvodu. V piipadd ,%e pisty v dasrojl
10 jsou spojeny s Sllmou deskou regulalniho Serpadla ] ojunicenmi, poudije se odm¥rné
gerpadlo v provedeni podle zjednoduseného grafického znaku na obr. 3. Odmdrné Eerpadlo
podle grafického znaku oznaéeného 5 v obr. 1 lze také pouiit, jestliZe regulaini &erpad~
lo 1 s pisty v dstroji 10 piipojenymi k $ikmé desce ojnicemi je opatieno bd%ind vyra-
bénym polohovjm servomotorem k naklépdni Eikmé desky a jestlife ovlddacf pédka servo-

" mechanismu se spoji s hydraulickym v‘éleékem,/lj:tery se také b&Zn¥ vyrabi. Tento véledek,
ktery mé stejnd velké 8inné plochy pistu na obou stranéch, se pak napoJji- trubkemi 15,
16 ns zpétnovazebni ridiei obvod. '

V jinjoch provedenich predm$tu vyndlezu miZe byt pouito reguladnich derpadel s riz-
n& uspoﬁdanym ustrojim k Fizeni pr&toku hlavnim erpadlem. Pro potfeby tohoto spisu
se 6utro:jil_n k $izeni pritoku hlavnim éerpadlem rozumi ka¥dé ﬁatro;ji s které pisobenim
kapaliny ze zpdtnovazebniho Fidiciho obvodu méni pomoci dalsich meziflénkd objem kapa-—
liny dodany hlavnim Zerpadlem za Jednu ottku jeho hiidele.

V jinyoh provedenich mife byt polet jednotlivych &lend vykonového i hydraulického
gpétnovazebniho Fidiciho obvodu zvjsen na dva i vice. Napt. lze pouiit dvou odmdrnych
Serpadel 5 k Fizeni vozidla ze dvou stanovist, Nebo k zesileni vjykonu miZe bit p_qu!ito
dvou regulainich Zerpadel 1, ka%dé se svym Ustrojim 10 k Pizeni pritoku hlavnim &erpad-
lem. K zlepleni zpdtnovazebniho signdlu lze montovat dva hydromotory 3, kafdy se zpdt-~ ‘
novagebni objemovou ;jedziotkou 6, Jeden do vitve 11, druby do vdtve 12 potrudi vykono-
vého obvadu, '

PREDMET VYNALEZU
Hydraulicky mechanismus pro Fizeni sméru jizdy pracovnich strojd a vozidel, ktery
sestévé z vykonového obvodu, v n¥nm¥ je za.pdjon hydraulicky védlec a hlavni Serpadlo pro=-
vedené jako reguladni a opat¥ené fistrojim k Fizeni pritoku hlavnim Serpadlem, ktery dé-
le sestévé g hydraulického zpétnovazebniho obvodu, v ndmi je zapojeno odmdrné derpadlo
& gpitnovagebni objemové jednotka, vysnaleny tdm, ¥e Gstroji (10) k Figeni pritoku
hlavnim derpsdlem je napojeno na hyn_lraulioki gpétnovagzebni i-idici obvod,

b vikre sy
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