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Zusammenfassung:

(57) Abstract: The invention relates to an infusion pump
(10) for continuously conveying a fluid, comprising an in-
let (20), an outlet (30), a first piston (40) movably suppor-
ted in a first chamber (50), and a second piston (60) mova-
bly supported in a second chamber (70), characterized by a
connecting channel (80) that connects the first chamber
(50) to the second chamber (70), the first chamber (50)
being connected to the inlet (20) and the second chamber
(70) being connected to the outlet (30), at least one control
element (90), which in a first position connects the inlet
(20) to the first chamber (50) and in a second position
connects the first chamber (50) to the second chamber (70)
in a communicating manner, wherein in the first position
the communication between the first chamber (50) and the
second chamber (70) and in the second position the com-
munication between the inlet (20) and the first chamber
(50) is blocked, a controller that acts upon the first piston
(40), the second piston (60), and the control element (90)
so that, when the control element (90) is set in the first po-
sition, the first chamber (50) is filled while the second
chamber (70) is drained by means of the outlet (30) at a
predefined flow rate, and when the control element (90) is
set in the second position, the first chamber (50) is drained
and the second chamber (70) is filled, wherein the constant
discharge by means of the outlet is maintained at the defi-
ned flow rate.

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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(88) Verbffentlichungsdatum des internationalen Recher-
chenberichts:

15. September 2011

Infusionspumpe (10) zum kontinuierlichen Férdern eines Fluids, mit einem Einlass (20), einem Auslass (30), einen in einer ersten
Kammer (50) verschieblich gelagerten ersten Kolben (40), und einem in einer zweiten Kammer (70) verschieblich gelagerten
zweiten Kolben (60), gekennzeichnet durch einen die erste Kammer (50) mit der zweiten Kammer (70) verbindenden Verbin-
dungskanal (80), wobei die erste Kammer (50) mit dem Einlass (20) und die zweite Kammer (70) mit dem Auslass (30) verbunden
ist, wenigstens einem Stellelement (90), das in einer ersten Position den Einlass (20) mit der ersten Kammer (50) und in einer
zweiten Position die erste Kammer (50) mit der zweiten Kammer (70) kommunizierend verbindet, wobei in der ersten Position die
Kommunikation zwischen der ersten Kammer (50) und der zweiten Kammer (70) und in der zweiten Position die Kommunikation
zwischen dem Finlass (20) und der ersten Kammer (50) blockiert ist, einer auf den ersten Kolben (40), den zweiten Kolben (60)
und das Stellelement (90) wirkenden Steuerung, sodass bei Stellung des Stellelements (90) in der ersten Position die erste Kam-
mer (50) befiillt wird, wihrend die zweite Kammer (70) iiber den Auslass (30) mit einer vordetinierten Flussrate entleert wird, und
bei Stellung des Stellelements (90) in der zweiten Position die erste Kammer (50) entleert und die zweite Kammer (70) befiillt
wird, wobei der konstante Abfluss iiber den Auslass mit der definierten Flussrate aufrechterhalten bleibt.
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This international search report has not been established in respect of certain claims under Article 17(2)(a) for the following reasons:
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claims. o

2. D As all searchable claims could be searched without effort justifying additional fees, this Authority did not invite payment of
additional fees.

m

As only some of the required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers
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4, IZ' No required additional search fees were timely paid by the applicant. Consequently, this international search report is
restricted to the invention first mentioned in the claims; it is covered by claims Nos.:

see annex(es)

Remark on Protest l:l The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest and, where applicable, the
payment of a protest fee.

D The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest but the applicable protest
fee was not paid within the time limit specified in the invitation.

l:l No protest accompanied the payment of additional search fees.
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The International Searching Authority has determined that this international
application contains multiple (groups of) inventions, as follows:

1. Claims 1-5, 9

An infusion pump for the continuous pumping of a fluid, having

- aninlet,

- an outlet,

- afirst plunger slidably mounted in a first chamber, and

- asecond plunger slidably mounted in a second chamber,

with

- aconnecting channel that joins the first chamber to the second chamber, the first
chamber being connected to the inlet and the second chamber being connected to
the outlet,

- at least one control element which in a first position communicatively connects
the inlet to the first chamber and in a second position communicatively connects the
first chamber to the second chamber, the communication between the first chamber
and the second chamber being blocked in the first position and the communication
between the inlet and the first chamber being blocked in the second position,

- a control mechanism acting on the first plunger, the second plunger and the
control element, so that when the control element is in the first position the first
chamber is filled and the second chamber is emptied via the outlet at a predefined
flow rate, and when the control element is in the second position the first chamber is
emptied and the second chamber is filled, the constant outflow via the outlet being
maintained at the defined flow rate,

- wherein the control element is a 2-way or a 3-way stopcock.

2.Claims 1, 6

An infusion pump for the continuous pumping of a fluid, having

- aninlet,

- an outlet,

- afirst plunger slidably mounted in a first chamber, and

- asecond plunger slidably mounted in a second chamber,

with

- aconnecting channel that joins the first chamber to the second chamber, the first
chamber being connected to the inlet and the second chamber being connected to
the outlet,

Form PCT/ISA/210 (extra sheet) (July 2009)
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- at least one control element which in a first position communicatively connects
the inlet to the first chamber and in a second position communicatively connects the
first chamber to the second chamber, the communication between the first chamber
and the second chamber being blocked in the first position and the communication
between the inlet and the first chamber being blocked in the second position,

- a control mechanism acting on the first plunger, the second plunger and the
control element, so that when the control element is in the first position the first
chamber is filled and the second chamber is emptied via the outlet at a predefined
flow rate, and when the control element is in the second position the first chamber is
emptied and the second chamber is filled, the constant outflow via the outlet being
maintained at the defined flow rate,

- aforce sensor that detects the pressure in the second chamber or in the outlet.

3.Claims 1,7,8

An infusion pump for the continuous pumping of a fluid, having

- aninlet,

- an outlet,

- afirst plunger slidably mounted in a first chamber, and

- asecond plunger slidably mounted in a second chamber,

with

- aconnecting channel that joins the first chamber to the second chamber, the first
chamber being connected to the inlet and the second chamber being connected to
the outlet,

- at least one control element which in a first position communicatively connects
the inlet to the first chamber and in a second position communicatively connects the
first chamber to the second chamber, the communication between the first chamber
and the second chamber being blocked in the first position and the communication
between the inlet and the first chamber being blocked in the second position,

- a control mechanism acting on the first plunger, the second plunger and the
control element, so that when the control element is in the first position the first
chamber is filled and the second chamber is emptied via the outlet at a predefined
flow rate, and when the control element is in the second position the first chamber is
emptied and the second chamber is filled, the constant outflow via the outlet being
maintained at the defined flow rate,

- adetector with an ultrasound transmitter and an ultrasound receiver and/or a
detector with a light-emitting light source and a receiver that detects the light from
the light source so as to detect air bubbles in the fluid.

Form PCT/ISA/210 (extra sheet) (July 2009)



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

International application No

PCT/DE2010/001438
Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date
WO 2008141337 Al 20-11-2008 AU 2008251283 Al 20-11-2008
CA 2685472 Al 20-11-2008
CN 101743024 A 16-06-2010
EP 2152338 Al 17-02-2010
JP 2010527273 A 12-08-2010
US 2008287872 Al 20-11-2008
US 2007261553 Al 15-11-2007 AU 2007249497 Al 22-11-2007
EP 2029251 A2 04-03-2009
JP 2009536576 A 15-10-2009
WO 2007134046 A2 22-11-2007

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/DE2010/001438

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDE!

INV. FO4B1/02 FO4B3/00
ADD.
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FO4B7/00 FO4B25/00 A61IM5/142

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

FO4B A61M

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

[US]; PATZER CHARLES R [US])

20. November 2008 (2008-11-20)
Y Absatze [0007], [0009],
- [0105]; Abbildungen 1, 8-20

15. November 2007 (2007-11-15)
Absatz [0030]; Abbildung 2

X WO 2008/141337 Al (SMITHS MEDICAL ASD INC

[0 28],

Y US 2007/261553 Al (GERNER YURI [US])

1-3,9
[0076] 4,5

4,5

D Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen

"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" &lteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen
Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)

"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren anderen
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

28. Marz 2011

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

05/07/2011

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevoliméchtigter Bediensteter

Jurado Orenes, A
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Feld Nr.1l Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1)

GemaB Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Griinden fir bestimmte Anspriiche kein internationaler Recherchenbericht erstellt:

1. I:' Anspriche Nr.
weil sie sich auf Gegensténde beziehen, zu deren Recherche diese Behérde nicht verpflichtet ist, namlich

2. I:' Anspriche Nr.
weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entspre-
chen, dass eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgeflihrt werden kann, namlich

3. |:| Anspriche Nr.
weil es sich dabei um abhangige Ansprliche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefasst sind.

Feld Nr. Il Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Diese Internationale Recherchenbehérde hat festgestellt, dass diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt:

siehe Zusatzblatt

-

Da der Anmelder alle erforderlichen zusatzlichen Recherchengeblihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriiche.

2 I:' Da fur alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefiihrt werden konnte, der
’ zusatzliche Recherchengebuhr gerechtfertigt héatte, hat die Behérde nicht zur Zahlung solcher Gebuihren aufgefordert.

3. I:' Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusatzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich
dieser internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriiche, fur die Geblhren entrichtet worden sind, namlich auf die
Anspriche Nr.

4. |;_| Der Anmelder hat die erforderlichen zusétzlichen Recherchengebuihren nicht rechtzeitig entrichtet. Dieser internationale
Recherchenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden
Ansprichen erfasst:

siehe Folgeseite(n)

Bemerkungen hinsichtlich Der Anmelder hat die zusétzlichen Recherchengeblhren unter Widerspruch entrichtet und die
eines Widerspruchs gegebenenfalls erforderliche Widerspruchsgebiihr gezahlt.

Die zuséatzlichen Recherchengebihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt,
jedoch wurde die entsprechende Widerspruchsgebuhr nicht innerhalb der in der
Aufforderung angegebenen Frist entrichtet.

I:' Die Zahlung der zuséatzlichen Recherchengebiihren erfolgte ohne Widerspruch.

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (2)) (April 2005)
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Die internationale Recherchenbehdorde hat festgestellt, dass diese
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthalt,
namlich:

1. Anspriiche: 1-5, 9

Eine Infusionspumpe zum kontinuierlichen Foérdern eines
Fluids, mit

- einem Einlass,

- einem Auslass,

- einen in einer ersten Kammer verschieblich gelagerten
ersten Kolben, und

- einem in einer zweiten Kammer verschieblich gelagerten
zweiten Kolben ,

mit

- einem die erste Kammer mit der zweiten Kammer verbindenden
Verbindungskanal, wobei die erste Kammer mit dem Einlass und
die zweite Kammer mit dem Auslass verbunden ist,

- wenigstens einem Stellelement , das in einer ersten
Position den Einlass mit der ersten Kammer und in einer
zweiten Position die erste Kammer mit der zweiten Kammer
kommunizierend verbindet, wobei in der ersten Position die
Kommunikation zwischen der ersten Kammer und der zweiten
Kammer und in der zweiten Position die Kommunikation
zwischen dem Einlass und der ersten Kammer blockiert ist,

- einer auf den ersten Kolben, den zweiten Kolben und das
Stellelement wirkenden Steuerung, sodass bei Stellung des
Stellelements in der ersten Position die erste Kammer
befiillt wird, wdhrend die zweite Kammer iiber den Auslass mit
einer vordefinierten Flussrate entleert wird, und bei
Stellung des Stellelements in der zweiten Position die erste
Kammer entleert und die zweite Kammer befiillt wird, wobei
der konstante Abfluss iilber den Auslass mit der definierten
Flussrate aufrechterhalten bleibt.

- wobei das Stellelement ein 2-Wege- oder ein 3-Wege-Hahn
ist

2. Anspriiche: 1, 6

Eine Infusionspumpe zum kontinuierlichen Foérdern eines
Fluids, mit

- einem Einlass,

- einem Auslass,

- einen in einer ersten Kammer verschieblich gelagerten
ersten Kolben, und

- einem in einer zweiten Kammer verschieblich gelagerten
zweiten Kolben ,

mit

- einem die erste Kammer mit der zweiten Kammer verbindenden
Verbindungskanal, wobei die erste Kammer mit dem Einlass und
die zweite Kammer mit dem Auslass verbunden ist,

- wenigstens einem Stellelement , das in einer ersten
Position den Einlass mit der ersten Kammer und in einer
zweiten Position die erste Kammer mit der zweiten Kammer
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kommunizierend verbindet, wobei in der ersten Position die
Kommunikation zwischen der ersten Kammer und der zweiten
Kammer und in der zweiten Position die Kommunikation
zwischen dem Einlass und der ersten Kammer blockiert ist,

- einer auf den ersten Kolben, den zweiten Kolben und das
Stellelement wirkenden Steuerung, sodass bei Stellung des
Stellelements in der ersten Position die erste Kammer
befiillt wird, wdhrend die zweite Kammer iiber den Auslass mit
einer vordefinierten Flussrate entleert wird, und bei
Stellung des Stellelements in der zweiten Position die erste
Kammer entleert und die zweite Kammer befiillt wird, wobei
der konstante Abfluss iilber den Auslass mit der definierten
Flussrate aufrechterhalten bleibt.

- einen den Druck in der zweiten Kammer oder im Auslass
erfassenden Kraftsensor

3. Anspriiche: 1, 7, 8

Eine Infusionspumpe zum kontinuierlichen Foérdern eines
Fluids, mit

- einem Einlass,

- einem Auslass,

- einen in einer ersten Kammer verschieblich gelagerten
ersten Kolben, und

- einem in einer zweiten Kammer verschieblich gelagerten
zweiten Kolben ,

mit

- einem die erste Kammer mit der zweiten Kammer verbindenden
Verbindungskanal, wobei die erste Kammer mit dem Einlass und
die zweite Kammer mit dem Auslass verbunden ist,

- wenigstens einem Stellelement , das in einer ersten
Position den Einlass mit der ersten Kammer und in einer
zweiten Position die erste Kammer mit der zweiten Kammer
kommunizierend verbindet, wobei in der ersten Position die
Kommunikation zwischen der ersten Kammer und der zweiten
Kammer und in der zweiten Position die Kommunikation
zwischen dem Einlass und der ersten Kammer blockiert ist,

- einer auf den ersten Kolben, den zweiten Kolben und das
Stellelement wirkenden Steuerung, sodass bei Stellung des
Stellelements in der ersten Position die erste Kammer
befiillt wird, wdhrend die zweite Kammer iiber den Auslass mit
einer vordefinierten Flussrate entleert wird, und bei
Stellung des Stellelements in der zweiten Position die erste
Kammer entleert und die zweite Kammer befiillt wird, wobei
der konstante Abfluss iilber den Auslass mit der definierten
Flussrate aufrechterhalten bleibt.

- einen Detektor mit einem Ultraschallsender und einem
Ultraschallempfanger und/oder einen Detektor mit einer Licht
abstrahlenden Lichtquelle und einem das Licht der
Lichtquelle detektierenden Empféanger zum Detektieren von
Luftblasen im Fluid.
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