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(57) Abstract: The invention relates to an apparatus for cleaning a charging-hole frame (1) in the ceiling (2) of a coke oven, having
an adjustable carrier (3), having a cleaning head (4), which is arranged on the carrier (3), and having a rotary drive (5), which drives
the cleaning head (4) in rotation about a vertical axis of rotation (6). The cleaning head (4) has at least one cleaning element (7) for
cleaning a conical annular surface of the charging-hole frame (1). The cleaning head (4) additionally has arranged on it at least one
additional cleaning tool (8, 8") which, upon rotation of the cleaning head (4) about its axis of rotation (6), mechanically cleans a
horizontal frame surface (9) surrounding the conical annular surface of the charging-hole frame (1).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betriftt eine Vorrichtung zur Reinigung eines Fiilllochrahmens

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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(1) in der Ofendecke (2) eines Koksofens mit einem verstellbaren Tréger (3), einem an dem Triger (3) angeordneten
Reinigungskopf (4) und einem Drehantrieb (5), der den Reinigungskopt (4) um eine vertikale Drehachse (6) rotierend antreibt.
Der Reinigungskopt (4) weist mindestens ein Reinigungselement (7) zum Reinigen einer konischen Ringflache des
Fiilllochrahmens (1) auf. Zusitzlich ist an dem Reinigungskoptf (4) zumindest ein zusétzliches Reinigungswerkzeug (8, 8')
angeordnet, welches bei einer Drehung des Reinigungskopfes (4) um seine Drehachse (6) eine die konische Ringfldche des
Fiilllochrahmens (1) umgebende horizontale Rahmenflache (9) mechanisch reinigt.
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Vorrichtung zur Reinigung eines Fiilllochrahmens in der Ofendecke eines
Koksofens

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Reinigung eines Fulllochrahmens in
der Ofendecke eines Koksofens mit einem verstellbaren Trager, einem an dem
Trager angeordneten Reinigungskopf und einem Drehantrieb, der den Reini-
gungskopf um eine vertikale Drehachse rotierend antreibt, wobei der
Reinigungskopf mindestens ein Reinigungselement zum Reinigen einer
konischen Ringflache des Fulllochrahmens aufweist. Eine solche Vorrichtung ist
beispielsweise aus DE 10 40 505 seit langem bekannt.

Nach dem Ausheben eines Ofendeckels aus einem Fillloch in der Ofendecke
eines Koksofens muss der das Fullloch einfassende Fulllochrahmen von
Ablagerungen und Anbackungen von Vergussmasse gereinigt werden. Die
Reinigungsriickstande sollen hierbei direkt durch das gedffnete Fillloch in die
Koksofenkammer fallen. Dabei kann jedoch nicht verhindert werden, dass ein
Teil der Reinigungsrickstande auf eine horizontale Rahmenflache des
Fulllochrahmens gelangt, welche die konische Ringflache des Fulllochrahmens
umgibt. Dort kénnen sich die Reinigungsriickstande anlagern und verfestigen.
Durch Windbewegungen wird ein Teil der Reinigungsriickstdnde auch auf der
gesamten Ofendecke des Koksofens verteilt.

Nach der Befullung einer Ofenkammer mit Einsatzkohle wird der Ofendeckel in
die Fulléffnung eingesetzt und ein Ringspalt zwischen dem Ofendeckel und
dem Fulllochrahmen mit einer Vergussmasse ausgefillt, die anschlieBend aus-
hartet. Auch bei diesem Vorgang gelangt Vergussmasse nicht selten auf die
horizontale Rahmenflache des Fiulllochrahmens, hértet dort aus und bildet
unebene Flachen. Bei moglichen Abplatzungen dieser Massen von der horizon-
talen Rahmenflache des Fulllochrahmens kénnen ausgehéartete Bruchstiicke
durch Windbewegung auf der gesamten Ofendecke verteilt werden.

Die Erfindung befasst sich mit dem technischen Problem, die Reinigungs- und
Vergussmassenriickstande von Flachen des Filllochrahmens vollstandig zu

BESTATIGUNGSKOPIE
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entfernen und betriebssicher in die geotffneten Koksofenkammern einzufthren.
Eine vollstandige Reinigung der horizontalen Rahmenflache des
Fulllochrahmens ist insbesondere dann angezeigt, wenn die horizontale
Rahmenfliche auch als Dicht- und Kontaktflache fur Flllteleskop-
dichtungssysteme wirken soll. Vor diesem technologischen Hintergrund liegt der
Erfindung die konkrete Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zur Reinigung eines
Fulllochrahmens in der Ofendecke eines Koksofens so auszubilden, dass auch
eine horizontale Rahmenflache des Filllochrahmens, welche die konische
Ringflaiche des Fulllochrahmens umgibt, vollstdndig und wirksam gereinigt
werden kann. Nach der Reinigung soll die horizontale Flache des
Fulllochrahmens keinerlei Anbackungen oder Ablagerungen aufweisen, welche
zu Umweltverschmutzungen oder zu undichten Kontaktflachen fur Fullteleskop-
dichtungssysteme fuhren.

Gegenstand der Erfindung und Lésung dieser Aufgabe ist eine Vorrichtung zur
Reinigung eines Fulllochrahmens in der Ofendecke eines Koksofens nach
Anspruch 1.

Die Erfindung setzt eine Vorrichtung mit den eingangs beschriebenen
Merkmalen voraus. Erfindungsgemaf weist der Reinigungskopf zumindest ein
zusatzliches Reinigungswerkzeug auf, welches bei einer Drehung des Reini-
gungskopfes um seine Drehachse eine die konische Ringflache des Fullloch-
rahmens umgebende horizontale Rahmenflache mechanisch reinigt. Das
Ausnutzen der Drehbewegung des Reinigungskopfes, der zum Reinigen der
Schragflachen des Fulllochrahmens  eingesetzt  wird, ermdéglicht
erfindungsgemal gleichzeitig auch eine Reinigung der horizontalen
Rahmenflache des Fiulllochrahmens. Das Reinigungswerkzeug kann
insbesondere als Schaber, Kratzer oder Biirste ausgebildet sein.

Das Reinigungswerkzeug kann radial zur Drehachse des Reinigungskopfes hin
ausrichtet sein. Eine bevorzugte Ausfilhrung der Erfindung sieht vor, dass das
Reinigungswerkzeug, welches bei einer Drehbewegung des Reinigungskopfes
eine Ringflache der horizontalen Rahmenflache beaufschlagt, abweichend von
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einer radialen Erstreckung so ausgerichtet ist, dass das &ulere Ende des
Reinigungswerkzeuges in Drehrichtung des Reinigungskopfes gegentber dem
innenseitigen Ende des Reinigungswerkzeuges voreilt. Durch eine solchen
winkelférmige Ausrichtung des Reinigungswerkzeuges werden Anbackungen
nicht nur von der horizontalen Rahmenflache gelést, sondern anschlieend
nach innen in Richtung des geoffneten Ofenfullloches transportiert. Das
Abtransportieren der gelésten Ablagerungen in Richtung des geéffneten Ofen-
fulllochs kann auch dadurch unterstitzt werden, dass das Reinigungswerkzeug
in einer Draufsicht parallel zur Drehachse des Reinigungskopfes ein schaufel-
formiges Profil aufweist. Das Profil ist so ausgebildet, dass im Zusammenwirken
mit einer Drehbewegung des Reinigungskopfes Reinigungsriickstande radial
nach innen in Richtung des von dem Fiulllochrahmen eingefassten Filllochs
geférdert werden.

Das Reinigungswerkzeug kann mit einem genau definierten Abstand zur
Reinigungsflache an dem Reinigungskopf befestigt sein. Zweckma&Rig ist das
Reinigungswerkzeug vertikal verstellbar in einem Werkzeughalter angeordnet.
Eine zweckmiBige Ausgestaltung der erfindungsgeméaBen Vorrichtung sieht
vor, dass der Werkzeughalter mindestens ein Stellelement zur Verstellung des
Reinigungswerkzeuges und eine Klemmeinrichtung zur Fixierung des Reini-
gungswerkzeuges in der gewlinschten Position aufweist.

GemalB einer Ausfuhrungsvariante der erfindungsgeméaRen Vorrichtung ist das
Reinigungswerkzeug in einem Werkzeughalter vertikal beweglich angeordnet,
wobei es durch Eigengewicht auf der zu reinigenden Oberflache aufliegt oder
durch eine Zusatzkraft gegen die zu reinigende horizontale Rahmenflache
gedriuckt wird. Vorzugsweise ist das Reinigungswerkzeug innerhalb des
Werkzeughalters an einem Druckelement abgestutzt, welches das Reinigungs-
werkzeug gegen die zu reinigende horizontale Rahmenflache drickt.

Der Reinigungskopf weist erfindungsgemaf zumindest ein Reinigungswerkzeug
auf, welches auf die horizontale Rahmenflache des Filllochrahmens wirkt. Bei
einer praktischen Umsetzung der erfindungsgemafen Lehre ist an dem Reini-
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gungskopf zweckmé&Rig eine Anordnung aus mehreren Reinigungswerkzeugen
vorgesehen, die in Umfangsrichtung zueinander beabstandet sind. Bei den
Reinigungswerkzeugen dieser Anordnung kann es sich um gleiche oder auch
um verschiedenartige Reinigungswerkzeuge handeln, die als Werkzeugsatz
zusammenwirken. Ein erstes Reinigungswerkzeug des Werkzeugsatzes kann
beispielsweise als Schaber oder Kratzer ausgebildet sein, um harte Krusten von
der horizontalen Rahmenfliche zu lésen. Ein zweites Reinigungswerkzeug
kann beispielsweise als Burste ausgebildet sein, um die vorgereinigte Flache
vollstandig zu saubern.

Eine weitere Ausgestaltung der erfindungsgeméafen Lehre sieht vor, dass an
dem Trager eine Blasvorrichtung angeordnet ist, um Reinigungsrickstéande von
der mechanisch gereinigten horizontalen Rahmenflache abzublasen. Zweck-
méaRig weist die Blasvorrichtung eine Mehrzahl von Druckluftdisen auf, die
wahrend des Betriebs des Reinigungskopfes am Umfang des Fulllochrahmens
positioniert sind und deren Strahlwirkung auf das von dem Fiulllochrahmen
eingefasste Fullloch gerichtet ist. Durch das Abblasen kann der Abtransport der
mechanisch gelésten Reinigungsrickstdnde nach innen in Richtung des
geoffneten Ofenfilllochs unterstutzt werden.

Im Folgenden wird die Erfindung anhand einer lediglich ein Ausfiihrungsbeispiel
darstellenden Zeichnung erlautert. Es zeigen schematisch

Fig. 1 eine im Schnitt dargestellte Seitenansicht einer erfindungsge-
maBlen Reinigungsvorrichtung,

Fig. 2 eine unterseitige Ansicht der Vorrichtung mit einer Draufsicht auf
deren Reinigungswerkzeuge,

Fig. 3 eine unterseitige Ansicht eines Reinigungswerkzeuges fur die in

den Fig. 1 und 2 dargestellte Vorrichtung,

Fig. 4 eine Befestigungsanordnung fur ein Reinigungswerkzeug.



WO 2014/202191 PCT/EP2014/001578

10

15

20

25

30

Die Fig. 1 und 2 zeigen eine Vorrichtung zur Reinigung eines Flllochrahmens 1
in der Ofendecke 2 eines Koksofens. Zum grundséatzlichen Aufbau dieser
Vorrichtung gehdren ein verstellbarer Trager 3, ein an dem Trager 3
angeordneter Reinigungskopf 4 sowie ein Drehantrieb 5, der den
Reinigungskopf 4 um eine vertikale Drehachse 6 rotierend antreibt. Der
Reinigungskopf 4 weist mindestens ein Reinigungselement 7 zum Reinigen
einer konischen Ringflache des Filllochrahmens 1 auf, welches beispielsweise
als Schaber, Kratzer oder Birste ausgebildet sein kann. Ferner weist der
Reinigungskopf 4 zumindest ein weiteres zusatzliches Reinigungswerkzeug 8,
8' auf, welches bei einer Drehung des Reinigungskopfes 4 um seine Drehachse
6 eine die konische Ringflache des Fulllochrahmens umgebende horizontale
Rahmenflache 9 mechanisch reinigt. Das Reinigungswerkzeug 8 ist an einem
Halter 10 angeordnet, der mit dem Reinigungskopf 4 verbunden ist und
beispielsweise an einer rickseitigen Flache des Reinigungskopfes 4 befestigt
ist. Das Reinigungswerkzeug 8 kann ebenfalls als Schaber, Kratzer oder Burste
ausgebildet sein.

Aus einer vergleichenden Betrachtung der Fig. 1 und 2 geht hervor, dass der
Reinigungskopf 4 eine Anordnung aus mehreren Reinigungswerkzeugen 8, 8'
aufweist, welche auf die zu reinigende horizontale Rahmenflache 9 des
Fulllochrahmens 1 wirken. Die Reinigungswerkzeuge 8, 8' sind mit Absténden
am Umfang des Reinigungskopfes 4 angeordnet. Die Reinigungswerkzeuge 8,
8' bilden einen Werkzeugsatz, der auch unterschiedliche Reinigungswerkzeuge
umfasst. Der Werkzeugsatz umfasst im Ausfihrungsbeispiel Schaber oder
Kratzer 8, um harte Krusten von der horizontalen Rahmenflache des
Fulllochrahmens zu ldsen, sowie auch Birsten 8', um die durch den Schaber
oder Kratzer vorgereinigte Flache vollstédndig zu sdubern.

Die Reinigungswerkzeuge 8, 8' koénnen radial zur Drehachse 6 des
Reinigungskopfes 4 hin ausgerichtet sein. Im Ausfuhrungsbeispiel und gemaf
einer bevorzugten Ausfiihrung der Erfindung sind die Reinigungswerkzeuge 8,
8', welche bei einer Drehbewegung des Reinigungskopfes 4 eine Ringflache der
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horizontalen Rahmenflache 9 beaufschlagen, abweichend von einer radialen
Erstreckung so ausgerichtet, dass ihr dauBeres Ende 11 in Drehrichtung des
Reinigungskopfes 4 gegeniber dem innenseitigen Ende 12 des
Reinigungswerkzeuges voreilt. Durch eine solche winkelférmige Ausrichtung
des Reinigungswerkzeuges 8, 8' kdnnen Anbackungen nicht nur von der
horizontalen Rahmenflache geldst, sondern anschlieBend auch nach innen in
Richtung des gedéffneten Ofenfillloches transportiert werden.

Die Fig. 3 zeigt eine unterseitige Ansicht einer weiteren vorteilhaften
Ausgestaltung des Reinigungswerkzeuges 8. Es weist in der in Fig. 3 darge-
stellten Draufsicht ein schaufelférmiges Profil auf, welches im Zusammenwirken
mit einer Drehbewegung des Reinigungskopfes 4 Reinigungsriickstande radial
nach innen in Richtung des von dem Filllochrahmen 1 eingefassten Fulllochs
fordert.

Die Reinigungswerkzeuge 8, 8' kénnen mit einem genau definierten Abstand
zur Reinigungsflaiche an dem Reinigungskopf 4 befestigt sein. Die Fig. 4 zeigt
eine bevorzugte Befestigungsanordnung fir das Reinigungswerkzeug 8, 8'
Gemal der Darstellung in Fig. 4 ist das Reinigungswerkzeug 8, 8' in einem
Werkzeughalter 13 vertikal beweglich angeordnet, wobei es durch Eigengewicht
auf der zu reinigenden Oberflache aufliegt und aullerdem durch eine
Zusatzkraft gegen die zu reinigende horizontale Rahmenflache 9 gedrickt wird.
Innerhalb des Werkzeughalters 13 ist das Reinigungswerkzeug 8, 8' an
mindestens  einem  Druckelement 14  abgestitzt, welches das
Reinigungswerkzeug 8, 8' gegen die zu reinigende horizontale Rahmenflache 9
driickt.

Die in Fig. 1 dargestellte Reinigungsvorrichtung umfasst auch eine an dem
Trager 3 angeordnete Blasvorrichtung 15, um Reinigungsriickstande von der
mechanisch gereinigten horizontalen Rahmenflache 9 abzublasen. Die Blasvor-
richtung 15 weist eine Mehrzahl von Druckluftdisen 16 auf, die wahrend des
Betriebes des Reinigungskopfes 4 am Umfang des Fiulllochrahmens 1
positioniert sind und deren Strahlwirkung auf das von dem Filllochrahmen 1
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur Reinigung eines Fulllochrahmens in der Ofendecke eines
Koksofens mit

einem verstellbaren Trager (3),
einem an dem Trager angeordneten Reinigungskopf (4) und

einem Drehantrieb (5), der den Reinigungskopf (4) um eine vertikale
Drehachse (6) rotierend antreibt,

wobei der Reinigungskopf (4) mindestens ein Reinigungselement (7) zum
Reinigen einer konischen Ringflaiche des Fiulllochrahmens (1) aufweist,
dadurch gekennzeichnet, dass der Reinigungskopf (4)
zumindest ein zusatzliches Reinigungswerkzeug (8, 8') aufweist, welches bei
einer Drehung des Reinigungskopfes (4) um seine Drehachse (6) eine die
konische Ringflache des Fiulllochrahmens (4) umgebende horizontale
Rahmenflache (9) mechanisch reinigt.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Reinigungswerkzeug (8, 8') als Schaber, Kratzer oder Biirste ausgebildet ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das
Reinigungswerkzeug (8, 8') radial zur Drehachse (6) des Reinigungskopfes (4)
hin ausgerichtet ist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das
Reinigungswerkzeug (8. 8'), welches bei einer Drehbewegung des
Reinigungskopfes (4) eine Ringflaiche der horizontalen Rahmenflache (9)
beaufschlagt, abweichend von einer radialen Erstreckung so ausgerichtet ist,
dass das aulere Ende (11) des Reinigungswerkzeuges in Drehrichtung des
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Reinigungskopfes (4) gegenlber dem innenseitigen Ende (12) des
Reinigungswerkzeuges voreilt.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass das Reinigungswerkzeug (8, 8') in einer Draufsicht parallel zur Drehachse
(6) des Reinigungskopfes (4) ein schaufelférmiges Profil aufweist, welches im
Zusammenwirken mit einer Drehbewegung des Reinigungskopfes (4)
Reinigungsrickstande radial nach innen in Richtung des von dem
Fulllochrahmen (1) eingefassten Flllochs férdert.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass das Reinigungswerkzeug (8, 8') vertikal verstellbar in einem
Werkzeughalter (13) angeordnet ist.

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Werkzeug-
halter (13) mindestens ein  Stellelement zur Verstellung des
Reinigungswerkzeuges und eine Klemmeinrichtung zur Fixierung des
Reinigungswerkzeuges in der gewiinschten Position aufweist.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass das Reinigungswerkzeug (8, 8') in einem Werkzeughalter (13) vertikal
beweglich angeordnet ist.

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass das
Reinigungswerkzeug (8, 8') innerhalb des Werkzeughalters (13) an einem
Druckelement (14) abgestitzt ist, welches das Reinigungswerkzeug (8, 8')
gegen die zu reinigende horizontale Rahmenflache (9) drickt.

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
dass der Reinigungskopf (4) eine Anordnung aus mehreren verschiedenartigen
Reinigungswerkzeugen (8. 8') aufweist, welche auf die zu reinigende
horizontale Rahmenflache wirken.
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10

11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
dass an dem Trager (3) eine Blasvorrichtung (15) angeordnet ist, um
Reinigungsriickstinde von der mechanisch gereinigten horizontalen
Rahmenflache (9) abzublasen.

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die
Blasvorrichtung (15) eine Mehrzahl von Druckluftdisen (16) aufweist, die
wahrend des Betriebs des Reinigungskopfes (4) am Umfang des
Filllochrahmens (1) positioniert sind und deren Strahlwirkung auf das von dem
Fulllochrahmen (1) eingefasste Fullloch gerichtet ist.
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