
(57)【要約】　　　（修正有）

【課題】遠距離から非致命的な任務を達成することが可

能な弾丸の提供。

【解決手段】非致命的なペイロード５０と、壊れやすい

複合材料ケース２０と、空気炸裂信管４０と、少なくと

も１つの爆薬とを備える弾丸１０である。弾丸はいかな

る中口径または大口径の武器にも適応可能である。銃シ

ステムから意図された目標に向かって発射された後、信

管機構が第１の爆薬を起動させ、それによって生じた爆

発力により、複合材料ケースの破片が迅速に非致命的な

状態に減速するように、複合材料ケースを十分に小さい

破片に分解する。爆薬は目標を混乱または無能力にする

ための過剰圧力波を生成することも可能である。エアゾ

ールやゴム製ペレットなどの他の非致命的ペイロードを

、壊れやすいケースの壁内に備えてもよい。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
非 致 命 的 な 武 器 を 目 標 領 域 へ 送 達 す る た め の 弾 丸 で あ っ て 、
　 そ の 弾 丸 は 従 来 型 の チ ュ ー ブ ・ ス タ イ ル の 武 器 か ら 発 射 さ れ 、 前 記 弾 丸 が 、
　 第 １ の 端 部 の テ ー パ 付 け さ れ た ノ ー ズ と 、 第 ２ の 端 部 の 鈍 い 尾 部 セ ク シ ョ ン と 、 該 第 １
の 端 部 と 該 第 ２ の 端 部 の 間 に 配 置 さ れ た 中 空 の ペ イ ロ ー ド ・ セ ク シ ョ ン と を 有 す る 壊 れ や
す い 円 筒 形 の 本 体 と 、
　 該 テ ー パ 付 け さ れ た ノ ー ズ ・ セ ク シ ョ ン 内 に 配 置 さ れ た 信 管 と 、
　 該 中 空 の ペ イ ロ ー ド ・ セ ク シ ョ ン 内 に 含 ま れ 、 該 信 管 と 動 作 可 能 に 接 続 さ れ て い る 爆 発
ペ イ ロ ー ド と を 備 え 、 前 記 壊 れ や す い 円 筒 形 の 本 体 が 、 該 爆 発 ペ イ ロ ー ド の 該 信 管 に よ る
制 御 さ れ た 点 火 の 際 、 複 数 の 個 別 の 低 質 量 要 素 に 分 割 可 能 で あ り 、 前 記 爆 発 ペ イ ロ ー ド も
ま た 圧 力 波 を 生 成 す る 、 弾 丸 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 壊 れ や す い 円 筒 形 本 体 内 に 嵌 め 込 ま れ た 非 致 命 的 ペ イ ロ ー ド を さ ら に 備 え る 請 求 項 １
に 記 載 の 弾 丸 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 非 致 命 的 ペ イ ロ ー ド が 、 複 数 の ペ レ ッ ト を 備 え 、 前 記 ペ レ ッ ト が 、 非 致 命 的 コ ン パ ウ
ン ド を 画 定 す る 外 側 被 覆 を 備 え る 請 求 項 ２ に 記 載 の 弾 丸 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 非 致 命 的 コ ン パ ウ ン ド が 、 皮 膚 刺 激 物 で あ る 請 求 項 ３ に 記 載 の 弾 丸 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 非 致 命 的 コ ン パ ウ ン ド が 、 悪 臭 物 で あ る 請 求 項 ３ に 記 載 の 弾 丸 。
【 請 求 項 ６ 】
電 磁 パ ル ス ・ デ バ イ ス を さ ら に 備 え る 請 求 項 １ に 記 載 の 弾 丸 。
【 請 求 項 ７ 】
前 記 爆 発 ペ イ ロ ー ド が 、 熱 気 圧 （ ｔ ｈ ｅ ｒ ｍ ｏ ｂ ａ ｒ ｉ ｃ ） ペ イ ロ ー ド で あ る 請 求 項 １ に
記 載 の 弾 丸 。
【 請 求 項 ８ 】
前 記 信 管 が 、 空 気 炸 裂 点 火 を す る よ う に プ ロ グ ラ ム 可 能 で あ る 請 求 項 １ に 記 載 の 弾 丸 。
【 請 求 項 ９ 】
前 記 信 管 が 、 事 前 破 壊 さ れ る 請 求 項 １ に 記 載 の 弾 丸 。
【 請 求 項 １ ０ 】
前 記 弾 丸 を 封 入 し て い る 離 脱 殻 を さ ら に 備 え 、 前 記 離 脱 殻 が 、 従 来 型 の チ ュ ー ブ ・ ス タ イ
ル の 武 器 の 内 径 よ り も わ ず か に 小 さ い 直 径 を 有 す る 少 な く と も １ つ の 閉 鎖 リ ン グ を 備 え 、
前 記 離 脱 殻 が 、 該 従 来 型 の チ ュ ー ブ ・ ス タ イ ル の 武 器 か ら の 発 射 直 後 に 該 弾 丸 か ら 分 離 す
る 請 求 項 １ に 記 載 の 弾 丸 。
【 請 求 項 １ １ 】
前 記 壊 れ や す い 円 筒 形 の 本 体 が 、 繊 維 基 質 構 造 を 備 え 、 前 記 繊 維 基 質 構 造 が 、 複 数 の 繊 維
基 質 層 を 形 成 す る よ う に 配 置 さ れ た 複 数 の 繊 維 か ら 成 り 、 前 記 繊 維 基 質 構 造 が 、 該 複 数 の
繊 維 と 該 複 数 の 繊 維 基 質 層 の 間 の 複 数 の 空 隙 内 に 配 置 さ れ た 繊 維 充 填 物 を さ ら に 備 え る 請
求 項 １ に 記 載 の 弾 丸 。
【 請 求 項 １ ２ 】
前 記 壊 れ や す い 円 筒 形 の 本 体 が 、 繊 維 基 質 層 の 間 に 配 置 さ れ た 爆 薬 層 を さ ら に 備 え る 請 求
項 １ １ に 記 載 の 弾 丸 。
【 請 求 項 １ ３ 】
前 記 壊 れ や す い 円 筒 形 の 本 体 が 、 繊 維 基 質 構 造 の 空 隙 内 に 配 置 さ れ た 複 数 の 爆 薬 領 域 を さ
ら に 備 え る 請 求 項 １ １ に 記 載 の 弾 丸 。
【 請 求 項 １ ４ 】
チ ュ ー ブ ・ タ イ プ の 武 器 か ら 、 信 管 と 、 ケ ー シ ン グ 内 の 爆 発 ペ イ ロ ー ド と を 備 え る 弾 丸 を
発 射 す る こ と と 、
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　 該 弾 丸 内 の 該 信 管 を 活 動 化 さ せ る こ と と 、
　 該 弾 丸 内 の 該 爆 発 ペ イ ロ ー ド を 爆 発 さ せ 、 前 記 爆 発 ペ イ ロ ー ド が 非 致 命 的 な 衝 撃 波 を 生
成 す る こ と と 、
　 該 爆 発 ペ イ ロ ー ド の 爆 発 に よ っ て 形 成 さ れ る ケ ー シ ン グ 粒 子 サ イ ズ を 制 御 し 、 前 記 ケ ー
シ ン グ 粒 子 サ イ ズ が 、 ケ ー シ ン グ の 繊 維 基 質 構 造 に よ っ て 事 前 決 定 さ れ 、 前 記 繊 維 基 質 構
造 が 、 複 数 の 繊 維 基 質 層 を 形 成 す る よ う に 配 置 さ れ た 複 数 の 繊 維 か ら 成 り 、 該 複 数 の 繊 維
の 間 お よ び 該 複 数 の 繊 維 基 質 層 の 間 の 複 数 の 空 隙 内 に 配 置 さ れ た 繊 維 充 填 物 を さ ら に 備 え
る こ と と 、
　 該 信 管 を 目 標 領 域 を 越 え て 方 向 付 け 、 前 記 信 管 が 、 該 信 管 と 該 爆 発 ペ イ ロ ー ド と の 間 に
配 置 さ れ た 信 管 ガ イ ド に よ っ て 方 向 付 け ら れ る こ と と を 含 む 、 非 致 命 的 な 効 力 を 目 標 領 域
に 安 全 に 送 達 す る た め の 方 法 。
【 請 求 項 １ ５ 】
ケ ー シ ン グ 粒 子 サ イ ズ を 制 御 す る こ と は 、 繊 維 の 方 向 を 変 更 す る こ と を 含 む 請 求 項 １ ４ に
記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ６ 】
ケ ー シ ン グ 粒 子 サ イ ズ を 制 御 す る こ と は 、 繊 維 基 質 の 構 成 を 操 作 す る こ と を 含 む 請 求 項 １
４ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ７ 】
ケ ー シ ン グ 粒 子 サ イ ズ を 制 御 す る こ と は 、 繊 維 体 積 分 率 を 制 御 す る こ と を 含 む 請 求 項 １ ４
に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ８ 】
ケ ー シ ン グ 粒 子 サ イ ズ を 制 御 す る こ と は 、 ケ ー シ ン グ の 内 部 で の 繊 維 基 質 構 造 の 所 定 の 刻
み 目 を 含 む 請 求 項 １ ４ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ９ 】
ケ ー シ ン グ 粒 子 サ イ ズ を 制 御 す る こ と は 、 ケ ー シ ン グ の 分 離 を さ ら に 強 化 す る 繊 維 基 質 構
造 内 の 第 ２ の 爆 発 層 ま た は 爆 発 領 域 を 含 む 請 求 項 １ ４ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
前 記 非 致 命 的 な 効 力 は 、 皮 膚 刺 激 物 、 悪 臭 物 、 眼 刺 激 物 ま た は 電 磁 パ ル ス を さ ら に 備 え る
請 求 項 １ ４ に 記 載 の 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
（ 関 連 出 願 ）
　 本 発 明 は 、 ２ ０ ０ ３ 年 ６ 月 ４ 日 に 提 出 さ れ た 、 「 Ｎ ｏ ｎ － Ｌ ｅ ｔ ｈ ａ ｌ 　 Ｐ ｅ ｒ ｃ ｕ ｓ
ｓ ｉ ｏ ｎ 　 Ｐ ｒ ｏ ｊ ｅ ｃ ｔ ｉ ｌ ｅ 」 と い う 題 名 の 米 国 特 許 仮 出 願 第 ６ ０ ／ ４ ７ ５ ， ７ ０ ５
号 の 利 益 を 請 求 し 、 そ の 全 体 を 本 願 明 細 書 に 援 用 す る 。
（ 発 明 の 分 野 ）
　 本 発 明 は 、 非 致 命 的 な 弾 、 特 に 、 爆 発 の 際 、 弾 丸 ケ ー シ ン グ が 無 害 な 破 片 に 分 解 し 、 他
の 弾 丸 構 成 要 素 も 同 様 に 分 解 し 、 ま た は 、 目 標 領 域 か ら 離 れ る よ う に 方 向 付 け ら れ て 、 目
標 領 域 の 上 方 に 撃 発 爆 薬 を 効 果 的 に 送 達 す る こ と が 可 能 で あ る よ う な 壊 れ や す い ケ ー シ ン
グ を 備 え る 非 致 命 的 な 撃 発 弾 丸 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
（ 発 明 の 背 景 ）
　 現 在 の 範 囲 の 軍 事 行 動 で は 、 あ る 脅 威 に 非 致 命 的 な 方 式 で 対 処 す る 必 要 性 が 増 加 し て い
る 。 軍 事 力 は 、 そ れ 自 体 、 従 来 の 戦 闘 任 務 か ら 警 察 を 含 む 平 和 維 持 任 務 ま た は 群 集 整 理 活
動 の 間 で 変 化 し て い る と み ら れ る 。 例 え ば 、 群 集 整 理 の 状 況 で は 、 群 集 の ど の 要 素 が 敵 性
で あ る か を 判 定 す る こ と が 極 め て 困 難 で あ る 。 し た が っ て 、 現 場 指 揮 官 は 、 無 実 の 傍 観 者
を 傷 つ け る 危 険 性 な し で 、 こ の よ う な 群 集 を 解 散 さ せ ま た は 攻 撃 す る た め に 従 来 型 の 武 器
を 使 用 す る こ と が で き な い 。 同 様 に 、 防 衛 用 の 軍 事 施 設 ま た は 船 舶 で 、 そ の 乗 員 を 殺 害 す
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る こ と な く 、 不 審 車 両 ま た は 船 艇 を 停 止 さ せ る 可 能 性 を 有 す る こ と が 有 利 で あ る 。 こ の よ
う な 例 で は 、 軍 隊 の 従 来 型 の 武 器 は 、 非 致 命 的 な 設 定 を 有 し な い た め 、 全 体 任 務 を 達 成 す
る こ と に お い て 効 果 的 で は な い 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 致 命 的 な 力 を 回 避 す べ き と き 、 現 場 指 揮 官 に 、 衝 突 に 対 処 す る た め の 代 替 手 段 を 提 供 す
る こ と が 有 利 で あ ろ う 。 こ の よ う な 代 替 手 段 は 、 現 在 使 用 可 能 ま た は 開 発 下 に あ る 、 多 数
の 非 致 命 的 な 機 器 の い ず れ か を 備 え る 。 非 致 命 的 な 武 器 に は 、 ゴ ム 製 ペ レ ッ ト 、 皮 膚 刺 激
物 、 悪 臭 弾 、 電 磁 パ ル ス 、 さ ら に 衝 撃 波 な ど の 、 低 い 運 動 エ ネ ル ギ ー の 弾 丸 が 含 ま れ る 。
こ の よ う な 非 致 命 的 な 代 替 形 態 は 、 軍 事 力 の 効 果 を 増 強 す る が 、 こ の よ う な 代 替 形 態 は 、
追 加 の 兵 站 任 務 お よ び 訓 練 の 要 求 を 生 じ さ せ る 特 殊 化 さ れ た 機 器 の 使 用 を 含 む こ と が よ く
あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 非 致 命 的 な 代 替 形 態 を 従 来 の 武 器 を 使 用 し て 適 用 す る こ と が 可 能 で あ る 場 合 有 利 で あ ろ
う 。 こ の こ と は 、 多 数 の 武 器 を 配 備 す る こ と に 付 随 す る 兵 站 問 題 を 除 去 ま た は 低 減 さ せ る
。 同 様 に 、 兵 員 は 、 す で に 精 通 し て い る 武 器 を 操 作 す る た め に い か な る 追 加 の 訓 練 も 必 要
と さ れ な い 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 ま た 、 こ の よ う な 代 替 と な る 非 致 命 的 な 武 器 を 、 味 方 勢 力 へ の 危 険 を 減 少 さ せ る よ う に
遠 距 離 か ら 送 達 す る 必 要 が あ る 。 従 来 型 の 遠 距 離 発 射 武 器 に は 、 臼 砲 お よ び 大 砲 が 含 ま れ
る 。 こ れ ら の タ イ プ の 武 器 は 、 管 か ら 弾 丸 を 推 進 さ せ る こ と に よ っ て 弾 を 送 達 す る 。 こ の
ク ラ ス の 武 器 の 発 射 特 性 は 、 １ ０ ０ ０ ０ メ ー ト ル ま で の 範 囲 に 相 応 し た 発 射 力 お よ び 空 気
力 学 的 な 力 に 耐 え る こ と が 可 能 で あ る 弾 丸 ケ ー シ ン グ を 必 要 と す る 。 従 来 型 の ケ ー シ ン グ
お よ び 構 成 要 素 は 金 属 製 で あ る 。 こ れ ら の 金 属 製 ケ ー シ ン グ は 、 発 射 力 に 容 易 に 耐 え る こ
と が 可 能 で あ る が 、 そ の 質 量 お よ び 速 度 の た め 、 そ れ 自 体 致 命 的 な 武 器 で あ る 。 殻 内 の 内
部 爆 薬 が 、 爆 弾 金 属 片 を 生 成 す る 外 部 ケ ー ス を 粉 砕 す る た め に 軌 道 内 の 適 切 な 地 点 で 起 動
さ れ る 。 従 来 の 任 務 で は 生 成 さ れ る 爆 弾 金 属 片 は 容 認 で き て い た が 、 非 致 命 的 な 任 務 で は
、 こ の よ う な 致 命 的 な 副 産 物 は 完 全 に 容 認 さ れ な い 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 現 在 使 用 可 能 で あ る 武 器 を 使 用 し て 、 遠 距 離 か ら 非 致 命 的 な 任 務 を 達 成 す る こ と が 可 能
で あ る 弾 丸 の 必 要 性 が あ る 。 弾 丸 が 目 標 に 到 達 し た と き 、 弾 丸 は 指 令 に よ り 分 解 可 能 で な
け れ ば な ら な い 。 ま た 、 ケ ー シ ン グ 破 片 お よ び 内 部 構 成 要 素 は 、 衝 突 の 際 、 非 致 命 的 な 運
動 エ ネ ル ギ ー を 有 し な け れ ば な ら な い 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 は 上 述 の 必 要 性 に 対 処 す る 。 本 発 明 は 、 非 致 命 的 な 撃 発 ペ イ ロ ー ド と 、 壊 れ や す
い 複 合 材 料 ケ ー ス と 、 空 気 炸 裂 信 管 と 、 少 な く と も １ つ の 爆 薬 と を 備 え る 弾 丸 で あ る 。 弾
丸 の デ ザ イ ン は 、 い か な る 中 口 径 ま た は 大 口 径 の 武 器 に も 適 応 可 能 で あ る 。 銃 シ ス テ ム か
ら 意 図 さ れ た 目 標 に 向 け て 発 射 さ れ た 後 、 信 管 機 構 が 、 第 １ の 爆 薬 を 起 動 さ せ 、 そ れ に よ
っ て 生 じ た 爆 発 力 に よ っ て 破 片 が 迅 速 に 非 致 命 的 な 状 態 に 減 速 す る よ う に 、 複 合 材 料 ケ ー
ス を 十 分 に 小 さ い 破 片 に 分 解 す る 。 爆 薬 は 、 目 標 領 域 内 の 人 間 を 混 乱 ま た は 無 能 力 に す る
た め の 過 剰 圧 力 波 を 生 成 し て も よ い 。 エ ア ゾ ー ル や ゴ ム 製 ペ レ ッ ト な ど の 他 の 非 致 命 的 ペ
イ ロ ー ド が 、 過 剰 圧 力 波 を 生 成 す る 撃 発 弾 薬 に 加 え て ま た は そ の 代 わ り に 弾 丸 に よ っ て 送
達 さ れ て も よ い 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 非 致 命 的 撃 発 弾 丸 の 好 ま し い 実 施 形 態 は 、 伝 統 的 な 大 砲 武 器 シ ス テ ム に 応 じ た サ イ ズ で
あ り 、 し た が っ て 、 新 規 な 発 射 機 構 の 必 要 性 を 軽 減 さ せ る 。 弾 丸 は 、 海 軍 お よ び 沿 岸 警 備
船 ま た は 陸 上 砲 列 上 に 現 在 装 着 さ れ て い る 銃 武 器 シ ス テ ム か ら 点 火 ま た は 発 射 さ れ る よ う
に 設 計 さ れ て い る 。 特 に 、 本 発 明 は 、 １ ２ ． ７ ｃ ｍ （ ５ イ ン チ ） 、 ７ ６ ｍ ｍ 、 ５ ７ ｍ ｍ お
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よ び ４ ０ ｍ ｍ の 武 器 で 使 用 す る よ う に 製 造 さ れ て も よ い 。 し た が っ て 、 弾 丸 を 発 射 し て 、
そ の 効 力 を そ れ が 発 射 さ れ た 銃 の 射 程 に 送 達 す る こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 弾 丸 内 に 含 ま れ る 少 な く と も １ つ の 爆 薬 の 爆 発 が 、 弾 丸 の 複 合 材 料 ケ ー ス を 、 迅 速 に 速
度 を 落 と す ま た は 非 致 命 的 な 状 態 に 減 速 さ せ る よ う に 十 分 小 さ い 小 片 ま た は 破 片 に 分 解 す
る 。 第 １ の 爆 発 が 、 ケ ー シ ン グ 自 体 の 中 の 爆 薬 層 ま た は 領 域 の 次 の 爆 発 を 起 動 し て 、 分 解
を 増 加 さ せ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 は 、 薬 物 阻 止 、 沿 岸 警 備 、 強 制 保 護 、 避 難 行 動 、 一 般 的 な 自 己 防 衛 な ど の 非 戦 争
的 な 活 動 に よ く 適 し て い る 。 爆 発 ペ イ ロ ー ド の 爆 発 に よ る 過 剰 圧 力 波 は 、 一 般 的 な 目 標 領
域 内 の 人 間 を 混 乱 ま た は 無 能 力 に す る 。 弾 丸 内 で 送 達 可 能 な 他 の 非 致 命 的 物 質 に は 、 結 晶
ま た は ゼ ラ チ ン ・ タ イ プ の 皮 膚 刺 激 物 、 ゴ ム 製 ペ レ ッ ト 、 悪 臭 物 が 含 ま れ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 代 替 の 実 施 形 態 と し て 、 外 部 送 弾 筒 を 弾 丸 に 嵌 着 し て も よ い 。 送 弾 筒 は 、 発 射 中 、 銃 身
イ ン タ ー フ ェ ー ス お よ び 銃 の 発 射 力 か ら 弾 丸 を 保 護 す る 。 送 弾 筒 の 追 加 に よ っ て 、 弾 丸 ケ
ー シ ン グ の 受 け る 応 力 が 減 少 す る 。 送 弾 筒 は 、 発 射 直 後 に 弾 丸 か ら 剥 離 す る 。 複 合 材 料 ケ
ー ス は 、 制 限 さ れ た 複 合 材 料 枠 ま た は 空 力 タ イ プ の 構 造 か ら 形 成 さ れ て も よ い 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 壊 れ や す い 複 合 材 料 ケ ー ス を 有 す る 非 致 命 的 撃 発 弾 丸 の 好 ま し い 実 施 形 態 の 動 作 は 、 弾
丸 を 発 射 す る こ と 、 破 片 が 迅 速 に 非 致 命 的 状 態 に 減 速 す る よ う に 複 合 材 料 ケ ー ス を 十 分 に
小 さ い 破 片 に 分 解 す る こ と 、 目 標 を 混 乱 さ せ ま た は 無 能 力 に す る た め に 少 な く と も １ つ の
非 致 命 的 な 物 質 を 目 標 に 送 達 す る こ と を 含 む 。 好 ま し い 実 施 形 態 で は 、 信 管 も ま た 、 致 命
的 な 効 力 を 生 成 し な い よ う に 事 前 破 壊 さ れ る デ バ イ ス で あ る 。 代 替 形 態 で は 、 信 管 は 、 信
管 を 目 標 領 域 の ダ ウ ン レ ン ジ に 方 向 付 け る 信 管 ガ イ ド の 前 方 に 配 置 す る こ と が 可 能 で あ る
。 少 な く と も １ つ の 爆 薬 が 、 複 合 材 料 ケ ー ス 内 に 含 ま れ 、 複 合 材 料 ケ ー ス を 分 解 し 、 過 剰
圧 力 波 を 生 成 す る お よ び ／ ま た は 他 の 非 致 命 的 効 果 を 送 達 す る た め に 爆 発 さ れ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 好 ま し い 実 施 形 態 は 、 本 発 明 に よ る 非 致 命 的 な 撃 発 弾 丸 に 関 す る 。 弾 丸 は 、 現 在 装 備 さ
れ て い る 中 口 径 か ら 大 口 径 の 武 器 で 点 火 ま た は 発 射 す る こ と が 可 能 で あ る 。 ま た 、 弾 丸 は
、 地 上 ま た は 空 中 の 銃 武 器 シ ス テ ム 、 将 来 開 発 さ れ る 銃 シ ス テ ム に も 同 様 に 適 用 可 能 で あ
る こ と を 当 業 者 な ら 理 解 さ れ よ う 。 し た が っ て 、 弾 丸 は 、 そ れ が 発 射 さ れ た 銃 か ら 、 例 え
ば Ｍ Ｋ ７ ５ Ｍ ｏ ｄ 　 ０ 銃 マ ウ ン ト に 対 し て ５ ， ０ ０ ０ メ ー ト ル ま で の 範 囲 に 発 射 さ れ 、 到
達 す る こ と が 可 能 で あ る 。 弾 丸 が 爆 発 す る 目 標 か ら の 爆 発 高 度 ま た は 距 離 に よ っ て 、 そ の
中 に 含 ま れ る 物 質 の 到 達 が 制 御 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 図 １ に 示 す よ う に 、 撃 発 弾 丸 １ ０ の 好 ま し い 実 施 形 態 は 、 壊 れ や す い 複 合 材 料 ケ ー ス ２
０ と 、 爆 発 ペ イ ロ ー ド ３ ０ と 、 信 管 ４ ０ と 、 非 致 命 的 ペ イ ロ ー ド ５ ０ と を 備 え る 。 複 合 材
料 ケ ー ス ２ ０ は 、 一 般 に 、 銃 シ ス テ ム 発 射 の 応 力 を 支 持 す る た め の 鈍 い 尾 部 ２ ２ と 、 よ り
空 気 力 学 的 な 飛 行 の た め の 円 錐 形 の 前 側 ノ ー ズ ２ ４ と 、 胴 体 ２ ６ と を 備 え る 細 長 い 円 筒 形
の 形 状 で あ る 。 ノ ー ズ ２ ４ は 、 い く つ か の 金 属 構 成 部 品 を 含 む 信 管 ４ ０ を 好 ま し く は 収 容
し て い る 。 円 筒 形 の 胴 体 ２ ６ が 、 円 筒 形 の く ぼ み ２ ８ 内 に 爆 発 ペ イ ロ ー ド ３ ０ を 含 む 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 複 合 材 料 ケ ー ス ２ ０ は 、 銃 武 器 シ ス テ ム の 発 射 に 耐 え る よ う に 硬 化 さ れ て い る 。 複 合 材
料 ケ ー ス ２ ０ は 、 繊 維 ガ ラ ス ま た は ケ ブ ラ ー （ 商 標 ） の 外 套 物 か ら 好 ま し く は 製 造 さ れ 、
糸 の よ う に 巻 か れ 、 高 温 樹 脂 と と も に 接 合 さ れ て い る 。 繊 維 の 方 向 を 変 更 す る こ と 、 基 質
の 構 成 を 操 作 す る こ と 、 繊 維 の 体 積 分 率 を 制 御 す る こ と は 、 複 合 材 料 ケ ー シ ン グ の 特 定 の
構 造 特 性 を 幾 何 学 的 に 制 御 す る た め の 方 法 の 例 で あ る 。 一 方 向 の 外 套 物 (wrap)ま た は 一 方
向 の 繊 維 を 使 用 す る こ と は 、 繊 維 の 間 の 基 質 に 富 ん だ 領 域 に 沿 っ て 分 裂 す る 傾 向 と と も に
、 弾 丸 の 長 手 方 向 の 支 持 お よ び 強 度 を 提 供 す る 。 基 質 充 填 物 は 、 破 壊 中 に 樹 脂 に 対 し て よ
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り 粉 末 状 の 性 質 を 提 供 し 、 こ の た め 爆 発 の 致 命 的 な 性 質 を 減 少 さ せ る 。 繊 維 基 質 構 造 の 構
造 特 性 を 利 用 す る と 、 外 部 の 発 射 力 に 比 較 し て 内 部 爆 発 を 受 け た と き 、 所 望 の 方 式 で 作 動
し な く な る ケ ー シ ン グ ・ デ ザ イ ン を 開 発 す る こ と が 可 能 で あ る 。 ま た 、 ケ ー ス は 、 ケ ー ス
の 非 致 命 的 な 分 解 を さ ら に 制 御 す る た め に 所 定 の 刻 み 目 （ 図 示 せ ず ） ま た は 細 溝 を 備 え る
よ う に 複 合 材 料 ケ ー ス ２ ０ の 内 部 ま た は 外 部 表 面 に 傷 つ け る こ と が 可 能 で あ る 。 ま た 、 ケ
ー シ ン グ 自 体 は 、 ケ ー シ ン グ の 分 解 を さ ら に 増 進 す る 第 ２ の 爆 発 層 ま た は 領 域 を 備 え る こ
と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 本 発 明 の 撃 発 弾 丸 １ ０ は 、 ノ ー ズ ・ セ ク シ ョ ン ２ ４ 内 に 信 管 ４ ０ を さ ら に 備 え る 。 信 管
４ ０ は 、 好 ま し く は 事 前 破 壊 さ れ る 、 プ ロ グ ラ ム 可 能 な 、 例 え ば ボ フ ォ ア ・ デ ィ フ ェ ン ス
Ａ Ｂ （ Ｂ ｏ ｆ ｏ ｒ ｓ 　 Ｄ ｅ ｆ ｅ ｎ ｃ ｅ 　 Ａ Ｂ ） に よ っ て 製 造 さ れ た 近 接 信 管 （ ３ Ｐ ） で あ
る 。 信 管 ４ ０ は 、 空 中 炸 裂 能 力 に よ る 最 適 化 さ れ た 効 果 ま た は 戦 略 的 柔 軟 性 の た め に プ ロ
グ ラ ム 可 能 で あ り 、 対 電 子 手 段 （ Ｅ Ｃ Ｍ ） に 影 響 さ れ な い 。 空 中 炸 裂 す る よ う に プ ロ グ ラ
ム さ れ た 場 合 、 信 管 ４ ０ は 、 そ の モ ー メ ン ト の た め 、 致 命 的 な 損 害 を 生 じ さ せ な い よ う に
目 標 領 域 の 上 を 移 動 す る こ と に な る 。 ま た 、 図 ３ に 示 す よ う な ７ ６ ｍ ｍ 弾 丸 で は 、 ペ イ ロ
ー ド ３ ０ の 爆 発 に 続 い て 信 管 ４ ０ を ダ ウ ン レ ン ジ へ 移 動 さ せ る た め に 円 錐 状 の 信 管 バ リ ア
４ ２ を 信 管 ４ ０ の す ぐ 後 方 に 設 置 す る こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 第 １ の 実 施 形 態 で は 、 非 致 命 的 ペ イ ロ ー ド ５ ０ が 複 合 材 料 ケ ー ス ２ ０ 内 に ペ レ ッ ト 形 態
で 挿 入 さ れ て も よ い 。 非 致 命 的 ペ イ ロ ー ド ５ ０ は 、 直 接 の 物 理 的 な 非 致 命 的 接 触 の た め に
ゴ ム 製 の ペ レ ッ ト を 備 え て も よ い 。 別 法 と し て 、 非 致 命 的 ペ イ ロ ー ド ５ ０ は 、 皮 膚 、 眼 ま
た は 鼻 を 刺 激 す る よ う に 意 図 さ れ た コ ン パ ウ ン ド の ペ レ ッ ト 化 さ れ た ユ ニ ッ ト で あ っ て も
よ い 。 非 致 命 的 ペ イ ロ ー ド ５ ０ は 、 製 造 プ ロ セ ス 中 に 複 合 材 料 ケ ー ス ２ ０ 内 に 配 置 さ れ る
こ と に な る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 第 １ の 実 施 形 態 で は 、 爆 発 ペ イ ロ ー ド ３ ０ は 、 所 望 の 効 果 を 実 現 す る た め に 、 そ の 中 に
Ｍ Ｉ Ｌ － Ｓ Ｔ Ｄ 　 ２ １ ０ ５ Ｂ 　 Ｉ ｎ ｓ ｅ ｎ ｓ ｉ ｔ ｉ ｖ ｅ 　 Ｍ ｕ ｎ ｉ ｔ ｉ ｏ ｎ （ Ｉ Ｍ ） に 準
拠 し た 爆 薬 を 含 ん で い る 。 現 在 、 合 衆 国 海 軍 は 、 す べ て の 爆 薬 が 、 Ｍ Ｉ Ｌ － Ｓ Ｔ Ｄ 　 ２ １
０ ５ Ｂ 　 Ｉ ｎ ｓ ｅ ｎ ｓ ｉ ｔ ｉ ｖ ｅ 　 Ｍ ｕ ｎ ｉ ｔ ｉ ｏ ｎ 基 準 に 準 拠 す る こ と を 要 求 し て い る
。 こ れ は 、 弾 薬 が 、 船 の 弾 倉 内 で 爆 発 ま た は 点 火 し た 場 合 に 、 共 鳴 し て 爆 発 し な い よ う に
す る た め で あ る 。 現 在 受 け 入 れ ら れ て い る Ｉ Ｍ 準 拠 爆 薬 に は 、 プ ラ ス チ ッ ク 接 合 爆 薬 （ Ｐ
Ｂ Ｘ ） Ｐ Ｂ Ｘ Ｎ － ９ お よ び Ｐ Ｂ Ｘ － １ １ ４ が 含 ま れ る が 、 そ れ に 限 定 さ れ な い 。 改 良 は 継
続 的 に 行 わ れ て お り 、 し た が っ て 、 好 ま し く は 、 弾 丸 １ ０ は 、 そ の 製 造 時 に お い て 入 手 で
き る 適 切 な 爆 薬 を 使 用 す る 。 爆 発 ペ イ ロ ー ド ３ ０ は 、 所 定 の 目 標 人 物 を 気 絶 さ せ る よ う な
衝 撃 ま た は 衝 撃 波 を 生 成 す る よ う な サ イ ズ に さ れ て い る 。 例 え ば 、 ７ ６ ｍ ｍ Ｍ ｋ ７ ５ ガ ン
用 の 非 致 命 的 撃 発 弾 丸 １ ０ は 、 ５ ９ ０ ｇ （ １ ． ３ ポ ン ド ） の 爆 薬 を 含 有 す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 代 替 実 施 形 態 で は 、 図 ４ に 示 す よ う に 、 撃 発 弾 丸 １ ０ は 、 銃 身 イ ン タ ー フ ェ ー ス お よ び
銃 発 射 の 力 か ら 複 合 材 料 ケ ー ス ２ ０ を 保 護 す る た め の 外 部 送 弾 筒 ６ ０ を 備 え る 。 送 弾 筒 ６
０ を 用 い る こ と に よ っ て 、 複 合 材 料 ケ ー ス を よ り 軽 量 に す る こ と が 可 能 に な り 、 そ れ に よ
っ て 、 好 ま し く は 空 力 お よ び ／ ま た は プ ラ ス チ ッ ク ・ タ イ プ の 構 造 の 上 に 制 限 さ れ た 複 合
材 料 枠 が 使 用 さ れ る 。 い っ た ん 弾 丸 １ ０ が 銃 身 か ら 出 る と 、 送 弾 筒 ６ ０ が 裂 け て 廃 棄 さ れ
、 弾 丸 １ ０ が 目 標 へ 進 み 続 け る こ と が 可 能 に な る 。 送 弾 筒 ６ ０ は 、 弾 丸 １ ０ の 後 ろ の 装 薬
か ら の ガ ス を 防 ぐ 少 な く と も １ つ の 密 閉 装 置 (obturator)５ ２ を 備 え る 。 複 合 材 料 ケ ー ス
２ ０ は 、 他 の 実 施 形 態 と 同 じ 空 中 炸 裂 信 管 を 使 用 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 動 作 時 に は 、 撃 発 弾 丸 １ ０ が 、 空 中 炸 裂 信 管 ４ ０ を 使 用 し て 目 標 の 近 く ま た は 上 で 爆 発
さ れ る 。 爆 発 に よ る 破 裂 に よ り 、 複 合 材 料 ケ ー ス ２ ０ が 、 迅 速 に 速 度 を 失 う よ う に 、 ま た
は 減 速 し て 非 致 命 状 態 、 す な わ ち 質 量 お よ び そ れ ら が 物 体 に 衝 突 す る 速 度 が 致 命 的 に な ら
な い よ う に す る た め に 、 十 分 小 さ い 小 片 ま た は 破 片 に 分 解 さ れ る 。 ま た 、 破 裂 が 過 剰 圧 力
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波 を 生 成 し 、 目 標 と さ れ た 人 物 を 混 乱 ま た は 無 能 力 に す る 。 操 作 上 、 空 気 炸 裂 信 管 ４ ０ は
、 レ ー ザ ー で 目 標 に 照 射 す る こ と に よ っ て 爆 発 す る よ う に 設 定 す る こ と が 可 能 で あ る 。 レ
ー ザ ー は 、 弾 丸 １ ０ を 点 火 す る た め に 使 用 さ れ る 銃 マ ウ ン ト と さ ら に 動 作 可 能 に 接 続 さ れ
て い る コ ン ピ ュ ー タ と 動 作 可 能 に 接 続 さ れ て い る 。 レ ー ザ ー は 、 デ ー タ を コ ン ピ ュ ー タ に
提 供 し 、 コ ン ピ ュ ー タ は 、 目 標 の 飛 程 を 計 算 し て 、 こ の 情 報 を 銃 マ ウ ン ト の 銃 口 に 取 り 付
け ら れ た 誘 導 コ イ ル に 通 信 す る 。 弾 丸 が コ イ ル の 傍 を 通 過 す る と 、 空 気 炸 裂 信 管 ４ ０ が 、
弾 丸 の 予 想 さ れ る 飛 程 の た め に 電 気 的 に 調 節 ま た は 設 定 さ れ る 。 弾 丸 １ ０ は 、 損 害 を 最 小
に す る た め 、 爆 発 後 、 信 管 ４ ０ が 弾 丸 の 飛 程 に 沿 っ て 前 方 へ 移 動 し 続 け る よ う に 、 目 標 に
隣 接 す る ま た は 目 標 の 上 方 に 位 置 す る 空 間 内 の 点 に 向 け ら れ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 他 の 補 強 ま た は 追 加 の 非 致 命 的 物 質 を 、 目 標 の 近 傍 へ 弾 丸 に よ っ て 運 搬 ま た は 送 達 す る
こ と が 可 能 で あ る 。 こ れ に は 、 結 晶 ま た は ゼ ラ チ ン ・ タ イ プ の 皮 膚 刺 激 物 、 ゴ ム 製 ペ レ ッ
ト 、 悪 臭 弾 材 料 お よ び 他 の 悪 臭 物 が 含 ま れ る 。 実 際 、 弾 丸 は 、 既 存 の ま た は 未 来 に 望 ま れ
る タ イ プ の 非 致 命 的 な 物 質 の た め の 送 達 装 置 で あ る こ と は 、 当 業 者 な ら 明 ら か で あ ろ う 。
図 １ お よ び 図 ２ に 示 す よ う に 、 好 ま し く は 、 複 合 材 料 ケ ー ス ２ ０ は 、 非 致 命 的 物 質 ５ ０ が
銃 シ ス テ ム の 発 射 中 お よ び 弾 丸 の 飛 行 中 、 そ の 中 に 入 れ ら れ る 胴 体 ２ ６ 内 に 事 前 に 製 造 さ
れ た 空 洞 ４ ８ を 有 す る 。 胴 体 ２ ６ 内 に 空 洞 ２ ８ を 配 置 す る こ と に よ っ て 、 弾 丸 １ ０ が 爆 発
し た と き 、 非 致 命 的 物 質 が 弾 丸 の 飛 行 ラ イ ン か ら 外 側 に 移 動 す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 非 致 命 的 撃 発 弾 丸 の 好 ま し い 実 施 形 態 お よ び 様 々 な 代 替 実 施 形 態 が 本 明 細 書 で 示 さ れ て
き た が 、 多 数 の 変 更 お よ び 変 形 を 、 本 発 明 の 精 神 の 中 で こ れ ら の 実 施 形 態 に 対 し て 行 う こ
と が 可 能 で あ る こ と を 理 解 さ れ た い 。 本 発 明 の 範 囲 は 、 特 許 請 求 の 範 囲 に よ っ て 定 義 さ れ
る も の で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ３ 】
【 図 １ 】 非 致 命 的 な ５ ７ ｍ ｍ 撃 発 弾 丸 の 好 ま し い 実 施 形 態 の 横 断 面 図 。
【 図 ２ 】 非 致 命 的 な ７ ６ ｍ ｍ 撃 発 弾 丸 の 代 替 実 施 形 態 の 横 断 面 図 。
【 図 ３ 】 非 致 命 的 な 撃 発 弾 丸 の 代 替 実 施 形 態 の 横 断 面 図 。
【 図 ４ 】 送 弾 筒 内 に 封 入 さ れ た 非 致 命 的 な 撃 発 弾 丸 の 代 替 実 施 形 態 の 横 断 面 図 。
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】
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