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69 Hubkiel fiir Sportsegelboote.

@ Der Hubkiel (1) weist einen Gleitschuh (6) zu Ver-

meidung eines seitlichen Spieles und von Klapperge-
rduschen des Kieles (1) im Schacht auf. Dazu ist an seinen
beiden Seiten je ein vorstehendes V-Profil (192 bzw. 19b)
angebracht. Die zugeordnete Fiihrung (8) umfasst die
beiden V-Profile (192 bzw. 19b) des Gleitschuhes (6)
formschliissig, wihrend der andere Gleitschuh (7) ledig-
lich mit zwei seitlich gegeniiberliegenden Gleitflichen
(22 und 23) in der zugeordneten Fithrung (9) gefiihrt ist.
Der Hubkiel ist gegeniiber den betriebsmissig auftreten-
den Beanspruchungen weniger verschleissempfindlich als
der bekannte Hubkiel.
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PATENTANSPRUCHE

1. Hubkiel fiir Sportsegelboote, der mit im oberen Be-
reich seiner vorderen und hinteren Lingskanten angebrach-
ten Gleitschuhen in einem zugeordneten Schacht iiber einen
Aufhéingepunkt an einer Hubeinrichtung hingend entlang
ebenen Gleitfldchen vorderer und hinterer prismatischer Fiih-
rungen verschiebbar ist, von denen eine den zugeordneten
Gleitschuh sowohl entlang seiner vor der benachbarten
Lingskante des Hubkieles verlaufenden Stirnseite als auch
beiderseits des Hubkieles fiihrt, dadurch gekennzeichnet, dass
der eine Gleitschuh (6) an seinen beiden Seiten je ein vor-
stehendes V-Profil (19a bzw. 19b) aufweist und die zugeord-
nete Fiihrung (8) die beiden V-Profile (19a und 19b) des
Gleitschuhes (6) formschliissig umfasst, wihrend der andere
Gleitschuh (7) lediglich mit zwei seitlich gegeniiberliegenden
Gleitflichen (22 und 23) in der zugeordneten Fiihrung (9)
gefiihrt ist.

2. Hubkiel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass sein Aufhéngepunkt (A) im Grundriss zwischen seinem
einen Gleitschuh (6) und dem Schwerpunkt (S) des Hub-
kieles (1) vorgesehen ist.

3. Hubkiel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die eine prismatische Fithrung (8) an der vor-
deren Lingskante (4) des Hubkieles (1) vorgesehen ist.

4. Hubkiel nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Linge (1) des einen Gleit-
schuhes (6) etwas das Vierfache des seitlichen Abstandes (b)
des Aufhingepunktse (A) vom Schwerpunkt (S), in Lings-
richtung des Hubkieles (1) betrachtet, betréigt und der hori-
zontale Abstand (a) zwischen dem Schwerpunkt (S) und dem
Aufhéngepunkt (A) etwa ein Drittel bis ein Sechstel der
Kielbreite (d) zuziiglich des mit dem Tangens des Neigungs-
winkels (3) des Hubkieles (1) multiplizierten senkrechten Ab-
standes (c) zwischen dem Schwerpunkt (S) und dem Auf-
héngepunkt (A) betrigt.

5. Hubkiel nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die Lange (1) des einen Gleitschuhes (6) das 1- bis 1,4~
fache des horizontalen Abstandes (a) betrigt.

6. Hubkiel nach einem der Anspriiche 3 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass der Aufhingepunkt (A) etwa in der
horizontalen Ebene des oberen Endes des einen Gleitschuhes
(6) liegt und der vertikale Abstand (c) des Schwerpunktes (S)
vom Aufhdngepunkt (A) das 1,3- bis 3fache der Kielbreite
(d) ist.

7. Hubkiel nach einem der Anspriiche 3 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die in Fahrtrichtung des Bootes gegen-
iiberliegenden Spitzenwinkel (2« und 28) des einen Gleit-
schuhes (6) jeweils kleiner als 126°, jedoch nicht kleiner als
60° sind.

8. Hubkiel nach einem der Anspriiche 3 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass der andere Gleitschuh (7) an einer den
Hubkiel (1) in dessen Lingsrichtung durchsetzenden Rohr-
strebe (11) befestigt ist.

Die Erfindung bezieht sich auf einen der Gattung des
Patentanspruchs 1 entsprechenden Hubkiel fiir Sportsegel-
boote.

Bei Hubkielen, deren Ballastgewicht in der Regel meh-
rere Tonnen betrigt, bereitet die einwandfreie bewegliche
Fiihrung und das sichere spielfreie Halten des Kieles im
zugeordneten Schacht des Segelbootes erhebliche Schwierig-
keiten. Abgesehen davon, dass der senkrecht nach unten oder
aus hydrodynamischen Griinden in Fahrtrichtung nach un-
ten hinten schrig gefiihrte Hubkiel bei den bisher bekannt-
gewordenen Konstruktionen, wie sie beispielsweise in der
der Gattung des Patentanspruchs 1 entsprechenden FR-PS

2 148 864 offenbart sind, zwischen seiner vorderen und sei-
ner hinteren Fiibrung einer stindigen Verkantungsbeanspru-
chung ausgesetzt ist, fithren die wihrend der Liegezeiten im
Hafen und wihrend der Fahrt unvermeidlichen seitlichen

5 Schaukelbewegungen des Segelbootes zu stindigen entspre-
chenden seitlichen Kippbeanspruchungen des Hubkieles in
seinen Fithrungen. Da wegen der Verschiebbarkeit des Hub-
kieles auf ein gewisses Spiel zwischen den Gleitschuhen des
Kieles und den im Schacht des Bootes befindlichen Fiihrun-

10 gen nicht verzichtet werden kann, fithren die stindigen
Wechselbeanspruchungen zu entsprechend starken Ver-
schleissbeanspruchungen und stérenden Geriuschen, die
ihrerseits wiederum zu Spielvergrdsserungen und damit zu
einer Verstirkung der urspriinglichen Nachteile fiihren.

15 Bei der genannten bekannten Hubkielfiihrung hat man
den vorgenannten Schwierigkeiten dadurch zu begegnen ver-
sucht, dass man entlang den beiden Lingskanten des Hub-
kieles im Schacht Fiihrungen vorgesehen hat, die zugeord-
nete Gleitschuhe des Hubkieles entlang und beiderseits deren

20 vor der benachbarten Lingskante des Hubkieles verlaufen-
den Aussenkante fiihren, wobei jeder Gleitschuh nach jeder
der drei zugeordneten Fiihrungsflichen seiner Fiihrung hin
voneinander unabhingige Gleitstiicke aufweist, von denen
die beiden seitlichen in threm gegenseitigen Abstand im

25 Sinne einer gewiinschten Spieleinstellung zu den Fiihrungen
verdnderbar sind. Damit die Fithrungsstiicke an den zuge-
ordneten Fiihrungsflichen nach Mdglichkeit stets flzichig
anliegen, sind sie am Hubkiel ausserdem in gewissem Um-
fange kippbar gelagert. Trotz dieser sehr aufwendigen Kon-

30 struktion kann aber nicht auf ein gewisses seitliches Spiel
der Gleitschuhe in den Fithrungen verzichtet werden, wel-
ches bei den betriebsmissigen seitlichen Schaukelbewegun-
gen des Segelbootes nach wie vor zu entsprechend wechseln-
den relativen Kippbewegungen zwischen den Fithrungen und

35 dem Hubkiel, und damit nach wie vor zu nicht vernach-
ldssigbaren Verschleisserscheinungen und stérenden Ge-
rduschen fiihrt, die eben nur durch ein wiederholtes Nach-
stellen des Spieles der genannten seitlichen Gleitstiicke in
den Seitenfithrungen oder durch konstruktiv sehr aufwendige

40 Spannvorrichtungen ausgeglichen werden kénnen. Da es
tiberdies auch schwierig ist, den gegenseitigen Abstand der
beiden Fiihrungen des Hubkieles so genau vorzusehen, dass
méglichst keine Verkantungen des darin gefiihrten Hub-
kieles — mit entsprechenden Verschleisserscheinungen —

45 entstehen kénnen, miissen auch die unmittelbar vor den bei-
den Léngskanten des Hubkieles befindlichen Gleitstiicke der
gegeniiberliegenden Gleitschuhe in ihrem gegenseitigen Ab-
stand einstellbar sein. Damit handelt es sich um eine ausser-
ordentlich aufwendige Konstruktion, die {iberdies einer re-

s0 gelmissigen Wartung und Nacheinstellung bedarf, wenn

nicht doch aufgrund der stindigen Betriebsbeanspruchungen
in den Fiihrungen entsprechende Spielvergrésserungen und
dadurch wiederum vergrgsserte Verschleisserscheinungen
usw. in Kauf genommen werden sollen.

Der Erfindung liegt, ausgehend von dem der Gattung
des Patentanspruchs 1 entsprechenden Hubkiel, die Aufgabe
zugrunde, eine einfachere Fiihrung des Hubkieles zu finden,
die gegeniiber den betriebsmissig auftretenden Beanspru-
chungen weniger verschleissempfindlich und damit auch im
60 Dauerbetrieb haltbarer und méglichst ganz wartungsfrei ist.

Die gestellte Aufgabe ist erfindungsgemiiss durch die im
kennzeichnenden Teil des Patentanspruchs 1 genannte Mass-
nahme gelost.

Durch die erfindungsgemisse Massnahme kann auf eine

65 genaue gegenseitige Justierung der beiden Fithrungen iiber
die gesamte Breite des Kieles verzichtet werden, weil die
durch das Ballastgewicht hervorgerufenen Verkantungs-
kréfte des schrig oder senkrecht gefiihrten Kieles bereits an
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der einen Seitenfiihrung zwischen deren dicht nebeneinan-
der verlaufenden gegeniiberliegenden Fiihrungsflichen aufge-
nommen werden. Es kann deshalb im Gegensatz zu den bis-
her bekanntgewordenen Fiihrungen iiber die ganze Kiel-
breite auch von einer «Schmalfithrung» gesprochen werden.
Uberdies ergibt die vorgeschlagene formschliissige Fiihrung
des zugeordneten Gleitschuhes je nach der gewihiten Lage
des Aufhéingepunktes des Hubkieles zu seinem Schwerpunkt
im entsprechenden Doppel-V-Innenprofil dieser Fiihrung,
dass der Gleitschuh in der Fithrung aufgrund der an ihm
angreifenden Verkantungskraft oben stets in die einen und
unten stets in die gegeniiberliegenden V-Fiihrungsflichen der
Fiihrung mehr oder weniger stark hineingedriickt wird,
womit der Hubkiel in der Fiihrung nicht nur innerhalb sei-
ner Ebene, sondern genauso auch in Querrichtung véllig
spielfrei gefiihrt ist. Die Fiihrung entlang der anderen Lings-
kante des Hubkieles dient lediglich noch dazu, ein seitliches
Ausschwenken des Kieles gegeniiber den an ihm wirksamen
Strémungskréften auszuschliessen. Da an der massgeblichen
einen Fiihrung iiberhaupt kein Spiel des Hubkieles mehr vor-
handen ist, brauchen dort auch wihrend der betriebsmassi-
gen Schaukelbeanspruchungen praktisch keine Verschleiss-
erscheinungen mehr befiirchtet zu werden. Schliesslich lassen
sich auch sowohl der Gleitschuh mit seinen beiden vorste-
henden V-Profilen als auch die zugeordnete Prismenfiihrung
mit dem entsprechenden Doppel-V-Innenprofil verhiltnis-
méssig einfach und doch genau fertigen, wobei es nicht ein-
mal auf die Einhaltung besonders enger Toleranzen an-
kommt, weil sich durch die V-Fiihrungen in Verbindung

mit den betrichtlichen Verkantungskriften des schweren
Hubkieles an dieser Fiihrung ohnehin stets sowohl in Lings-
richtung als auch in Querrichtung des Segelbootes eine zu-
verldssig spielfreie Fithrung ergibt. )

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung, die insbe-
sondere eine bevorzugte Zuordnung des Aufhingepunktes
des Hubkieles zu dessen Schwerpunkt betreffen, durch welche
die ungiinstigen Auswirkungen einer Verkantung des Hub-
kieles auf dessen etwaige gleichzeitige Hubbewegungen nach
Moglichkeit verringert werden, sind in den abhingigen An-
spriichen umschrieben.

In der Zeichnung ist die Erfindung beispielsweise veran-
schaulicht; es zeigen:

Fig. 1 den in einem Schacht eines zugeordneten Segel-
bootes gefiihrten Hubkiel in einem zugleich Teile des Schach-
tes zeigenden Teillingsschnitt nach der Linie I-I der Fig. 2;

Fig. 2 einen Teillingsschnitt des Hubkieles nach der
Linie II-II der Fig. 1;

Fig. 3 einen Querschnitt des Hubkieles nach der Linie
ITI-III der Fig. 1;

Fig. 4 einen vergrdsserten Teilausschnitt IV der Fig. 3;

Fig. 5 und 6 den Fig. 1 und 3 entsprechende Schema-
darstellungen, aus denen jeweils konstruktive Einzelheiten
der Aufhingung des Hubkieles und des einen Gleitschuhes
nebst zugeordneter prismatischer Fiihrung ersichtlich sind.

Ein lediglich im Bereich seines Hubkieles 1 dargestelites
Segelboot 2 weist einen schriig nach oben vorn geneigten
Schacht 3 fiir den darin verschiebbaren Hubkiel 1 auf.

Zu seiner Fithrung im Schacht 3 sind im oberen Bereich
des Hubkieles 1 an seiner vorderen Lingskante 4 und an
seiner hinteren Lingskante 5 Gleitschuhe 6 und 7 ange-
bracht, die in zugeordneten prismatischen Fiihrungen 8 bzw.
9 des Schachtes 3 gefiihrt sind.

Der Hubkiel 1 weist ein im Querschnitt etwa tropfen-
férmiges Profil auf und ist sowohl durch eine vordere und
eine hintere Rohrstrebe 10 bzw. 11 als auch durch eine diese
verbindende Zwischenwand 12 versteift. Wihrend die vordere
Rohrstrebe 10 mit ihrem vollen Querschnitt ganz im Profit
des Hubkieles 1 untergebracht ist, ist die hintere Rohrstrebe
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11 in dem bei ganz nach unten ausgefahrenem Hubkiel 1
aus dem Schacht 3 des Segelbootes 2 herausragenden Be-
reich des Hubkieles 1 auf diejenigen Umfangsteile reduziert,
die sich innerhalb des Profils des Hubkieles 1 befinden.

5 Der Profilhohlraum des Hubkieles 1 ist im iibrigen in nicht
besonders dargestellter Weise mit einem geeigneten Ballast
gefiillt, der dem Hubkiel ein Gesamtgewicht von mehreren
Tonnen verleiht.

Zum Heben und Senken des Hubkieles 1 dient ein im

10 unteren Bereich des Schachtes 3 aussen angeordneter Elek-
tromotor 13, der iiber ein Getriebe 14 und eine Welle 15 so-
wie einen am oberen Ende des Schachtes 3 befindlichen Ket-
tentrieb 16 eine im Schacht befindliche und unten in die
vordere Rohrstrebe 10 hineinragende Schraubenspindel 17

15 antreiben kann. Die Schraubenspindel 17 greift mit ihrem
unteren Ende in eine in der Rohrstrebe 10 festgelegte, als
Aufhiingepunkt A (Fig. 5) des Hubkieles 1 dienende Spin-
delmutter 18 ein, so dass der Hubkiel 1 durch eine Drehung
der Schraubenspindel 17 angehoben oder abgesenkt werden

20 kann. Dabei ist der Aufhéingepunkt A des Hubkieles 1 in-

nerhalb von dessen Mittelebene etwa in der horizontalen

Ebene des oberen Endes des einen Gleitschuhes 6 im Grund-

tiss auf der demselben zugekehrten Seite des Schwerpunktes

S des Hubkieles 1 vorgesehen.

Wie insbesondere aus Fig. 3 ersichtlich ist, weist der
vordere Gleitschuh 6 an seinen beiden Seiten je ein vorste-
hendes V-Profil 19a bzw. 19b auf, withrend die zugeordnete
vordere Fithrung 8 die beiden V-Profile 192 und 19b mit
einem entsprechenden Doppel-V-Innenprofil 20 formschliis-
30 sig umfasst. Damit die bei Schaukel- oder Schlingerbewe-

gungen des Segelbootes 2 am Hubkiel 1 auftretenden Quer-
krifte dessen durch die Verkantung in seiner Lingsebene
bewirkte Einspannnung nicht aufheben kénnen, weisen die
beiden V-Profile des vorderen Gleitschuhes 6 und der zuge-

35 ordneten prismatischen Fiihrung 8 jeweils in Fahrtrichtung
des Bootes gegeniiberliegend Spitzenwinkel auf, die kleiner
als 126°, jedoch nicht kleiner als 60° sein sollten, weil sonst
durch die Verkantung des Hubkieles 1 dessen Hubbewegun-
gen grosse Reibungswiderstéinde entgegenwirken konnten,

40 Gemiss Fig. 6 betrigt der vordere Spitzenwinkel 20, des dar-
gestellten Ausfiihrungsbeispieles 100° und der hintere Spit-
zenwinkel 2§ lediglich 90°,

Sowohl der Gleitschuh 6 als auch die Fithrung 8 sind in
spanabhebender Bearbeitung mit einem eine reibungsarme

45 gegenseitige Verschiebung zulassenden Spiel hergestellt, wo-
bei die Oberflichen des Gleitschuhes 6 zur Verbesserung der
Gleiteigenschaften noch mit einem reibungsarmen Gleitbelag
versehen sind. Der hintere Gleitschuh 7 ist an dem oberen,
noch das volle Rundprofil aufweisenden Teil der hinteren

s0 Rohrstrebe 11 festgelegt und bildet an seinem dusseren Ende
nach der hinteren Lingskante 5 des Hubkieles 1 hin eine Art
Flosse 21 mit beiderseits parallel zueinander verlaufenden
Gleitflachen 22 und 23, mit denen er zwischen entsprechen-
den gegeniiberliegenden inneren Gleitflichen 24 und 25 der

55 hinteren prismatischen Fithrung 9 gefiihrt ist. Auch an die-
ser Stelle kann zwischen den genannten Gleitflichen ein
ausreichendes Spiel vorhanden sein, da der Hubkiel 1 hier
nur mehr gegen ein seitliches Ausschwenken, aber nicht
mehr gegeniiber Verkantungskriften gefiihrt zu werden

60 braucht.

Gemiiss Fig. 5 betriigt der Neigungswinkel & des Hubkie-
les 1 etwa 11° und der horizontale Abstand a zwischen dem
Schwerpunkt S und dem Aufhiingepunkt A des Hubkieles 1
etwas mehr als '/ der Kielbreite d zuziiglich des mit dem

65 Tangens des Neigungswinkels 5 multiplizierten vertikalen
Abstandes ¢ zwischen dem Schwerpunkt S und dem Auf-
héingepunkt A. Weiterhin betriigt der vorgenannte Abstand c
etwa das 1,3fache der Kielbreite d. Ausserdem betriigt die

25
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Linge 1 des einen Gleitschuhes 6 etwa das 1,4fache des
horizontalen Abstandes a zwischen dem Schwerpunkt S und
dem Aufhingepunkt A und zugleich etwa das Vierfache des
seitlichen Abstandes b des Aufhingepunktes A vom Schwer-
punkt S, in Lingsrichtung des Hubkieles 1 betrachtet.

Der in der dargestellten Weise ausgefahrene Hubkiel 1
kann sich aufgrund des vorgenannten Ballastgewichtes nur
so weit (gemiss Fig. 1 im Gegenuhrzeigersinn) verkanten,
bis sich sein vorderer Gleitschuh 6 oben an den hinteren
Fiihrungsflichen und unten an den vorderen Fiihrungsfla-
chen des Doppel-V-Innenprofils 20 der Fithrung 8 abstiitzt.
Bei dieser Abstiitzung ergibt sich infolge der Profilausbil-
dung eine spielfreie Halterung des Hubkieles 1 innerhalb der
Liangsmittelebene des Schachtes 3 — und damit zugleich des
Segelbootes 2 —, ohne dass die bei Schlinger- oder Schau-
kelbewegungen des Segelbootes 2 in Querrichtung des Hub-
kieles 1 wirksamen stromungs- und gewichtsméssig beding-
ten Querkrifte dazu in der Lage wiren, die vorgenannte
spielfreie Anlage des Gleitschuhes 6 im Doppel-V-Innen-
profil 20 aufzuheben. Aufgrund des stets grosseren, inner-
halb der Kielebene im Gegenuhrzeigersinn wirksamen Ver-
kantungsmomentes bleibt die einmal eingenommene spiel-
freie Lage des Gleitschuhes 6 in der prismatischen Fiihrung
8 stets erhalten, so dass auch wahrend einer lingeren Be-
triebsdauer weder an der vorderen noch an der hinteren
Fiihrung des Hubkieles 1 mit Verschleisserscheinungen ge-
rechnet zu werden braucht.

Trotzdem ldsst sich der Hubkiel 1 mittels des Elektro-
motors 13 ohne sonderliche Reibungswiderstéinde in den
prismatischen Fiihrungen 8 und 9 verschieben, da die im
Aufhingepunkt A des Hubkieles 1 angreifende Hubkraft Z
ohnehin grosser als dessen Gewicht G sein muss und aus-
serdem auch die beim Anheben durch die Verkantung in der
Fiihrung 8 entstehende Reibungskraft wegen ihres Abstandes

a, vom Aufhingepunkt A das Verkantungsmoment verrin-
gert.

Zum Heben und Senken des Hubkieles 1 konnte statt
des Elektromotors 13 auch ein hydraulischer oder irgendein
sonstiger geeigneter Antrieb dienen. Damit das bei ausge-
fahrenem Hubkiel 1 an der vorderen prismatischen Fiih-
rung 8 wirksame Kippmoment beim Anheben des Hubkieles
1 moglichst weitgehend aufgehoben werden kann, kann die
vordere Rohrstrebe 10 auch weiter nach hinten in den mitt-

10 leren Profilbereich des Hubkieles 1 versetzt angeordnet oder

es kann die Schraubenspindel 17 auch in einer dortigen ge-
sonderten (nicht dargestellten) Rohrstrebe gefiihrt sein.

Die konstruktiven Einzelheiten der Aufhéingung und der
Fiihrung des Hubkieles 1 konnten vom beschriebenen Aus-

15 fithrungsbeispiel in verschiedener Hinsicht abweichen. Es

geniigt, wenn der horizontale Abstand a zwischen dem

Schwerpunkt S und dem Aufhéngepunkt A des Hubkieles 1
etwa /, bis '/ der Kielbreite d zuziiglich des mit dem Tan-
gens des Neigungswinkels & des Hubkieles 1 multiplizierten

20 vertikalen Abstandes c zwischen dem Schwerpunkt S und

dem Aufhéingepunkt A betrdgt. Der vorgenannte vertikale
Abstand c kénnte statt des 1,3fachen auch bis zum 3fachen
der Kielbreite d betragen. Weiterhin kdnnte die Linge 1
des einen Gleitschuhes 6 auch weniger als das 1,4fache des

25 horizontalen Abstandes a zwischen dem Schwerunnkt S und

dem Aufhéingepunkt A des Hubkieles 1 betragen, und zwar
bis zu einem dem horizontalen Abstand a gleichen Wert.

Da es fiir die Gewahrleistung der spielfreien Fithrung des
Hubkieles 1 in der vorderen prismatischen Fiithrung 8 grund-

30 Sdtzlich ausreicht, wenn iiberhaupt ein verkantendes Dreh-

moment um eine quer zum Hubkiel 1 verlaufende Achse
entsteht, geniigt es, wenn der Aufhingepunkt A des Hub-
kieles 1 innerhalb von dessen Mittelebene im Grundriss seit-
lich von dessen Schwerpunkt S vorgesehen ist.
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