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DESCRIPCION

Dispositivo para separar reactivo del reactor
Campo técnico

La presente divulgacion se refiere a equipos de clasificacion y eliminaciéon de un liquido y un sélido y, en particular, a
un dispositivo para separar un reactivo de un reactor.

Antecedentes

En el campo de la deteccidn de diagndstico (DIV) in vitro, tal como la deteccion de un antigeno o anticuerpo especifico
en una muestra mediante un inmunoanalizador, se afiade primero un liquido de reaccion a un recipiente de reaccion
para que reaccione. Cuando se desecha un residuo después de la finalizacidon de una prueba, el recipiente de reaccion,
normalmente junto con el liquido de reaccion contenido, se desecha a un cubo de basura. Durante la eliminacion, un
operario puede recoger el liquido de reaccion contenido o puede derramar el liquido de reaccion en un analizador para
provocar contaminacion. Por lo tanto, es necesario separar el recipiente de reaccion del liquido de reaccion para lograr
el propdsito de clasificar y eliminar los residuos.

Generalmente, el liquido en el recipiente de reaccion puede ser aspirado por el dispositivo de clasificacion y eliminacion
con una aguja de aspiracion de liquido, y luego el liquido y el recipiente de reaccién son desechados y eliminados por
separado. La patente China 102728428 B (CT TESTING INT SHENZHEN CO LTD) describe cémo se puede verter el
liquido residual de un recipiente rotando el recipiente y, luego el recipiente vacio se transfiere mediante una cinta
transportadora. Sin embargo, estos dispositivos tienen una estructura complicada y un coste elevado.

Resumen

La presente solicitud divulga un dispositivo para separar un reactivo de un reactor para resolver uno o mas de los
problemas involucrados en los antecedentes.

Un dispositivo para separar un reactivo de un reactor, comprende: un medio de recoleccion, provisto con un puerto de
recepcion de liquidos y un puerto de recepcion de sélidos; un componente de retencion dispuesto sobre el medio de
recoleccién y utilizado para la colocacién del reactor; y un mecanismo rotatorio para accionar el componente de
retencién para rotar, en donde el puerto de recepcién de liquidos y el puerto de recepcién de solido estan dispuestos
en diferentes posiciones en la direccidn circunferencial rotatoria del componente de retencién; cuando el componente
de retencién pasa sobre el puerto de recepcion de liquido, el reactivo en el reactor cae en el puerto de recepcion de
liquido; cuando el mecanismo rotatorio continia rotando en una direccion original hasta que el componente de
retencién pasa sobre el puerto de recepcion de solido, el reactor se separa del componente de retencion y cae en el
puerto de recepcion de sdlido.

Los detalles de una o mas realizaciones de la divulgacion se exponen en los dibujos adjuntos y en la descripcion a
continuacion. Otras caracteristicas, objetos y ventajas de la presente divulgaciéon seran evidentes a partir de la
descripcion, los dibujos adjuntos y las reivindicaciones.

Descripcion de los dibujos

Para ilustrar las soluciones técnicas de acuerdo con las realizaciones de la presente invencién o en la técnica anterior
mas claramente, los dibujos adjuntos para describir las realizaciones o la técnica anterior se introducen brevemente a
continuacion. Aparentemente, los dibujos adjuntos en la siguiente descripcion son sélo algunas realizaciones de la
presente invencion, y las personas con conocimientos ordinarios de la técnica pueden derivar otros dibujos de los
dibujos adjuntos sin esfuerzos de creacion.

La FIG. 1 es un diagrama estructural esquematico de un dispositivo de clasificacion y eliminacion de acuerdo con el
ejemplo 1;

La FIG. 2a es un diagrama estructural esquematico de un dispositivo de clasificacién y eliminacion de acuerdo con el
ejemplo 2;

La FIG. 2b es una vista esquematica que muestra el mecanismo rotatorio del ejemplo 2 rotado en angulo;

La FIG.3 es un diagrama estructural esquematico de un dispositivo de clasificacion y eliminacién de acuerdo con el
ejemplo 3.

Descripcion detallada

Para facilitar la comprensién de la presente divulgacion, ésta se divulgara mas detalladamente en lo sucesivo con
referencia a los dibujos adjuntos. Las realizaciones preferidas de la divulgacién se dan en los dibujos adjuntos.
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Sin embargo, la divulgacion puede realizarse en muchas formas diferentes y no se limita a las realizaciones aqui
expuestas. Mas bien, estas realizaciones estan provistas para que esta divulgacion se entienda mas a fondo y
completamente.

Hay que tener en cuenta que cuando se habla de un elemento como "fijado" a otro elemento, puede estar directamente
en el otro elemento o también puede haber un elemento intermedio. Cuando un elemento se considera "conectado" a
otro elemento, puede estar conectado directamente al otro elemento o también puede haber un elemento intermedio.
Los términos "interior," "exterior". "izquierda," "derecha" y expresiones similares utilizadas en el presente documento

tienen Unicamente fines ilustrativos y no pretenden ser las Unicas realizaciones.
Ejemplo 1

Refiriéndose a las FIGS. 1 a 3 juntas, un dispositivo de separacion de reactivos de acuerdo con una primera realizacion
incluye un soporte 100, un medio 300 de recoleccion, un conductor 400 y un mecanismo 200 rotatorio. El soporte 100
esta situado a un lado del medio 300 de recoleccién, y el conductor 400 esta montado en el soporte 100. El conductor
400 tiene un arbol de salida conectado al mecanismo 200 rotatorio, y acciona el mecanismo 200 rotatorio para rotar.
El mecanismo 200 rotatorio esta situado justo sobre del medio 300 de recoleccion, y una pluralidad de componentes
210 de retencion estan provistos en el mecanismo 200 rotatorio, y también estan situados sobre el medio 300 de
recoleccion.

Un reactor 500 que contiene un reactivo se coloca en el componente 210 de retencién, y una porcion superior del
reactor 500 esta siempre en un estado abierto. Cuando el mecanismo 200 rotatorio gira, el reactor 500 que contiene
el reactivo gira junto con el mecanismo 200 rotatorio bajo una accién de retencion del componente 210 de retencion.

Los medios 300 de recoleccion estan provistos con un puerto 310b de recepcién de liquido y un puerto 310a de
recepcion de solido dispuestos en diferentes posiciones en la direccidn circunferencial de rotaciéon del componente
210 de retencion, en particular, la posicion del puerto 310b de recepcion de liquido en los medios 300 de recoleccién
puede ser plana con o inferior al puerto 310a de recepcion de sélido siempre que el componente 210 de retencion
pase primero sobre del puerto 310b de recepcion de liquido cuando el componente 210 de retencion gira junto con el
mecanismo 200 rotatorio. Preferiblemente, el puerto 310b de recepcion de liquido esta situado en una posicidon mas
alta en los medios 300 de recoleccién que la del puerto 310a de recepcién de sdlido. El componente 210 de retencion
gira junto con el mecanismo 200 rotatorio, y cuando el componente 210 de retencidén pasa sobre del puerto 310b de
recepcion de liquido, el reactivo en el reactor 500 cae justo en el puerto 310b de recepcion de liquido por gravedad
debido a una abertura del reactor 500 en un estado oblicuo hacia abajo; el mecanismo 200 rotatorio continua rotando
hacia delante en la direccion original; cuando el reactor 500 que no contiene reactivo en él retenido por el componente
210 de retencion pasa sobre el puerto 310a de recepcion de sdélido, una fuerza de retencién aplicada sobre el reactor
500 por el componente 210 de retencidn no es suficiente para vencer la gravedad del propio reactor 500, y el reactor
500 cae por gravedad en el puerto 310a de recepcion de solido. Recogiendo por separado el reactor 500 y el reactivo
en el puerto 310a de recepcion de sdlido y el puerto 310b de recepcion de liquido, respectivamente, se puede lograr
el propdsito de clasificar y eliminar el reactivo y el reactor. El dispositivo tiene una estructura sencilla y un
funcionamiento coémodo, y los costes de fabricacién y mantenimiento del dispositivo se reducen considerablemente.

En particular, el componente 210 de retencion es preferiblemente un orificio 210a de alojamiento dispuesto en el
mecanismo 200 rotatorio. El orificio 210a de alojamiento estd adaptado a la forma de un fondo del reactor 500 y tiene
una profundidad razonable. Cuando el reactor 500 es un tubo de ensayo cilindrico, el orificio 210a de alojamiento es
un orificio circular. El reactor 500 puede separarse por gravedad del orificio 210a de alojamiento hacia el puerto 310a
de recepcién de sdlido sdélo cuando la abertura del reactor 500 esta orientada hacia abajo. Dado que existe una fuerza
centrifuga que actua sobre el reactor 500 durante la rotacidon, para evitar que el reactor 500 sea separado
intempestivamente del orificio 210a de alojamiento, (es decir, el reactor 500 puede separarse del orificio 210a de
alojamiento antes de rotar sobre el puerto 310a de recepcion de sélido), por lo que se proporciona una capa
antideslizante en una pared interior del orificio 210a de alojamiento para aumentar apropiadamente la fuerza de friccién
entre el reactor 500 y el orificio 210a de alojamiento, de modo que el reactor 500 no se separe intempestivamente del
orificio 210a de alojamiento. Sin embargo, la fuerza de friccion no debe ser demasiado grande para que el reactor 500
se separe suavemente del orificio 210a de alojamiento cuando gira sobre el puerto 310a de recepcion de sdlido.
Ciertamente, existen otras alternativas para el componente 210 de retencién. Por ejemplo, el componente 210 de
retencion es una abrazadera. Cuando el reactor 500 gira sobre el puerto 310a de recepcion de sélido, una fuerza de
sujecion de la abrazadera que actla sobre el reactor 500 es insuficiente para superar la gravedad del reactor 500, y
el reactor 500 también puede caer en el puerto 310a de recepcién de sdlido. El componente 210 de retencidn puede
ser un miembro adherente, y el reactor 500 se separa y cae en el puerto 310a de recepcion de sélido al superar una
fuerza adhesiva del miembro adherente.

Refiriéndose a la FIG. 1, el conductor 400 es un motor, el conductor 400 estd montado en el soporte 100 en un lado
de los medios 300 de recoleccidn, el mecanismo 200 rotatorio es una placa rotatoria circular, y seis orificios 210a de
alojamiento estan distribuidos uniformemente a lo largo de una circunferencia exterior de la placa rotatoria circular. El
reactor 500 es un tubo de ensayo cilindrico y se inserta en el orificio 210a de alojamiento. Cuando el reactor 500 tiene
un peso pequefio, el orificio 210a de alojamiento no debe ser demasiado profundo para permitir que el reactor 500 se
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separe facilmente del orificio 210a de alojamiento y caiga en el puerto 310a de recepcién de sélido; por el contrario,
cuando el reactor 500 tiene un peso relativamente grande, el orificio 210a de alojamiento puede tener una profundidad
adecuadamente aumentada.

El medio 300 de recolecciéon comprende una mesa 320 de recoleccion, y una superficie 310 circular en forma de arco
esta dispuesta en la parte superior de la mesa 320 de recoleccion. La superficie 310 en forma de arco circular
corresponde a la circunferencia exterior de la placa rotatoria circular situada justo encima de la superficie 310 en forma
de arco circular. Tanto el puerto 310b de recepcién de liquido como el puerto 310a de recepciéon de sdlido estan
dispuestos en la superficie 310 en forma de arco circular. Preferiblemente, el puerto 310a de recepcioén de sélido esta
situado justo en una parte inferior de la superficie 310 en forma de arco circular, una linea central del puerto 310a de
recepcion de sélido pasa a la derecha a través de un centro de la placa rotatoria circular, y el puerto 310b de recepcion
de liquido estéa cerca de una parte superior de la superficie 310 en forma de arco circular.

Durante el funcionamiento, el reactor 500 que contiene el reactivo se coloca en el orificio 210a de alojamiento con la
abertura del reactor 500 en un estado verticalmente hacia arriba. La placa rotatoria circular gira en el sentido de las
agujas del reloj por el conductor 400, el angulo de rotacion no excede los 90 grados, la abertura del reactor 500 esta
en un estado oblicuo hacia arriba, el reactivo no fluiria fuera de la abertura del reactor 500, y el reactor 500 también
se mantiene en el orificio 210a de alojamiento. Mientras la placa rotatoria circular gira mas de 90 grados, la abertura
del reactor 500 se encuentra en un estado oblicuo hacia abajo; En este momento, el puerto 310b de recepcion de
liquido se encuentra justo debajo del reactor 500, el reactivo fluye desde la abertura del reactor 500 hacia el puerto
310b de recepcion de liquido, y el reactor 500 todavia se mantiene en el orificio 210a de alojamiento por la fuerza de
friccion y gira con la placa rotatoria circular.

Con el fin de asegurar el tiempo suficiente para que el reactivo fluya completamente en el puerto 310b de recepcién
de liquido, el puerto 310b de recepcion de liquido tiene un tamafio de abertura mas grande que el orificio 210a de
alojamiento. Es decir, hay tiempo suficiente para que el reactivo fluya completamente hacia el puerto 310b de recepcién
de liquido durante el periodo para que una linea central del orificio 210a de alojamiento entre y salga del puerto 310b
de recepcion de liquido a lo largo de la direccién de rotacion de la placa rotatoria circular. Por lo tanto, un rango del
tamafio de abertura del puerto 310b de recepcion de liquido puede determinarse en base a una cantidad de reactivo.
Ciertamente, también es posible controlar una velocidad a la que gira la placa rotatoria circular, y cuando el reactor
500 esta situado sobre del puerto 310b de recepcion de liquido, la velocidad de la placa rotatoria circular puede
reducirse adecuadamente para que el reactivo fluya completamente hacia el puerto 310b de recepcioén de liquido.

Cuando la placa rotatoria circular gira cerca de 180 grados, la abertura del reactor 500 esta en un estado cercano a la
vertical hacia abajo. En este momento, la gravedad superara la fuerza de friccidn entre el reactor 500 y el orificio 210a
de alojamiento, y el reactor 500 caera en el puerto 310a de recepcién de solido, de modo que se pueda completar la
separacion del reactor 500 del reactivo para la posterior clasificacion y eliminacion del reactor y el reactivo.

El dispositivo de clasificacion y eliminacion puede realizar ademas la operacion de circulacion de tuberia. El reactor
500 que contiene el reactivo se coloca, mediante un brazo robético, en la abertura del orificio 210a de alojamiento
siempre que esté verticalmente hacia arriba, y la separacién del reactivo del reactor 500 se realiza automaticamente
en la placa rotatoria circular durante la rotacion.

Cuando el reactivo contiene una sustancia magnética, un miembro 220 magnético, tal como un iman secundario,
puede montarse en una porcién de una pared exterior de la placa rotatoria circular correspondiente al orificio 210a de
alojamiento. La sustancia magnética sera adsorbida, bajo la accidon del miembro 220 magnético, en una superficie
interior del reactor 500 sin entrar en el puerto 310b de recepcién de liquido junto con el reactivo, y la sustancia
magnética caera finalmente en el puerto 310a de recepcion de sdlido junto con el reactor 500. Ciertamente, el miembro
220 magnético no estd montado en la placa rotatoria circular cuando el reactivo no contiene ninguna sustancia
magnética. La instalacion del miembro 220 magnético depende de la presencia o no de una sustancia magnética en
el reactivo.

Especificamente, el puerto 310a de recepcion de sdlido debe estar dentro de una distancia razonable del puerto 310b
de recepcion de liquido para asegurar que el reactor 500 pueda caer con precision en el puerto 310a de recepcion de
soélido ni antes ni después de la separacion de los reactivos. Un angulo entre la linea central del puerto 310a de
recepcion de solido y una linea central del puerto 310b de recepcion de liquido es a, en donde 10° < a < 80°.
Preferiblemente, en esta realizacion, a tiene un valor de 60°.

Ejemplo 2

Refiriéndose a las FIGS. 2a y 2b, especificamente, el mecanismo 200 rotatorio es un bloque rotatorio rectangular, y
los orificios 210a de alojamiento estan espaciados en la parte superior del bloque rotatorio rectangular y estan
dispuestos en linea recta. Los orificios 210a de alojamiento pueden estar dispuestos en una o mas filas. Teniendo en
cuenta que el bloque rotatorio rectangular tiene una gran longitud, los soportes 100 son proporcionados a ambos lados
de la mesa 320 de recoleccion. El bloque rotatorio rectangular puede oscilar o realizar una rotacién de 360 grados.
Durante el funcionamiento, el reactor 500 en todos los orificios 210a de alojamiento cae casi simultaneamente en el
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puerto 310a de recepcién de sdlido, y por lo tanto el puerto 310a de recepcion de solido tiene una forma alargada. Del
mismo modo, el reactivo en todos los reactores 500 fluye casi simultaneamente en el puerto 310b de recepcion de
liquido, y el puerto 310b de recepcién de liquido también tiene una forma alargada. Otras partes que no se mencionan
en este ejemplo son referidas al ejemplo 1.

Ejemplo 3

Refiriéndose a la FIG. 3, especificamente, el mecanismo 200 rotatorio es un mecanismo de transmisién por cadena.
Ciertamente, el mecanismo 200 rotatorio puede ser un mecanismo de transmision por correa. El mecanismo de
transmisién por cadena incluye una rueda 230 dentada accionada, una rueda 240 dentada accionada, una cadena
260 y un soporte 250 del reactor. El soporte 250 del reactor esta separado de la cadena 260 y esta provisto de los
orificios 210a de alojamiento. La mesa 320 de recoleccion, en un lado, esta provista con dos soportes 100, en los que
un soporte 100 esta provisto con la rueda 230 dentada accionada, y el otro soporte 100 esta provisto con la rueda 240
dentada accionada. La rueda 230 dentada accionada esta conectada al arbol de salida del conductor 400, y el
conductor 400 acciona la cadena 260 para que gire en el sentido de las agujas del reloj. Este dispositivo también
permite el funcionamiento continuo de la tuberia. El principio de funcionamiento y otras partes de esta realizacién son
referidas al ejemplo 1y al ejemplo 2.

Diversas caracteristicas técnicas de las realizaciones descritas anteriormente pueden ser combinadas arbitrariamente,
y con el fin de simplificar la descripcion, no se describen todas las posibles combinaciones de las diversas
caracteristicas técnicas en las realizaciones anteriores, sin embargo, mientras las caracteristicas técnicas no tengan
colisién entre si, deben ser consideradas como el alcance de esta especificacion.

Las realizaciones descritas anteriormente solo ilustran varias realizaciones de la presente divulgacion, cuya
descripcion es mas especifica y detallada, pero no debe entenderse por lo tanto como una limitacion del alcance de
la divulgacién. Cabe sefialar que, para aquellos con conocimientos ordinarios en la técnica, también pueden realizarse
diversas variaciones y modificaciones sin apartarse del concepto de la divulgacion, y tales variaciones y modificaciones
estan dentro del alcance de la presente divulgacion. Por lo tanto, el alcance de proteccién de esta patente de
divulgacion estara sujeto a las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES
1. Un dispositivo para separar un reactivo de un reactor (500), que comprende:

un medio (300) de recoleccion, provisto de un puerto (301b) de recepcion de liquido y un puerto (310a) de recepcion
de sdlido;

un elemento (210) de retencion dispuesto sobre el medio de recoleccion y utilizado para la colocacion desmontable
del reactor; y

un mecanismo (200) rotatorio para accionar el componente de retencidn para que gire en una direcciéon de rotacion
para pasar sobre el puerto de recepcién de liquido y para ademas continuar girando en la direccion de rotacion para
pasar sobre el puerto de recepcion de sélido,

y en donde el puerto de recepcion de liquido y el puerto de recepcion de soélido estan dispuestos en diferentes
posiciones en la direccion circunferencial de rotacién del componente de retencion; en donde cuando el componente
de retencion pasa sobre el puerto de recepcion de liquido, el reactivo del reactor cae en el puerto de recepcion de
liquido; y en donde a medida que el mecanismo rotatorio continia rotando en la direccion de rotacion hasta que el
componente de retencién pasa sobre el puerto de recepcion de sélido, el reactor se separa del componente de
retencién y cae en el puerto de recepcién de solido.

2. El dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque, el mecanismo rotatorio es una placa rotatoria
circular y una pluralidad de los componentes de retencién estan distribuidos uniformemente a lo largo de una
circunferencia exterior de la placa rotatoria circular.

3. El dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque, el mecanismo rotatorio es un bloque rotatorio
rectangular y los componentes de retencidn estan separados en la parte superior del bloque rotatorio rectangular.

4. El dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque, el mecanismo rotatorio es un mecanismo
de transmision de cadena que comprende una rueda (230) dentada accionada, una rueda (240) dentada accionada,
una cadena (260) y un soporte (250) del reactor separados en la cadena, y el componente de retencion esta provisto
en el soporte del reactor.

5. El dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque, el componente de retencién es un orificio
(210a) de alojamiento adaptado a una forma de un fondo del reactor.

6. El dispositivo de acuerdo con la reivindicacién 5, caracterizado porque, una capa antideslizante esta provista en
una pared interior del orificio de alojamiento.

7. El dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 5, caracterizado porque, un miembro (220) magnético esta montado
en una porcion de una superficie exterior del mecanismo rotatorio correspondiente al orificio de alojamiento.

8. El dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 5, caracterizado porque, el medio de recolecciéon comprende una
mesa (320) de recoleccion que tiene una superficie (310) en forma de arco circular dispuesta en una parte superior de
la mesa de recoleccion, la superficie en forma de arco circular corresponde al mecanismo rotatorio, tanto el puerto de
recepcion de liquido como el puerto de recepcion de sélido estan provistos en la superficie en forma de arco circular,
y el puerto de recepcion de solido esta situado en una parte inferior de la superficie en forma de arco circular.

9. El dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 8, caracterizado porque, un angulo entre una linea central del puerto
de recepcion de sélido y una linea central del puerto de recepcion de liquido es a, en donde 10° < a < 80°.

10. El dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque, el puerto de recepcién de liquido esta
situado en una posicién mas alta en el medio de recoleccidn que el puerto de recepcion de sélido.
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