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SERVITUDE D’UN VEHICULE PAR CONTROLE
D’OUVERTURE D’UN INTERRUPTEUR DEDIE

Domaine technique de I’invention
L’invention concerne les véhicules comprenant une batterie de servitude alimentant
électriquement un réseau de bord, et plus précisément le diagnostic de 1’état de leur

batterie de servitude.

Etat de la technique

De trés nombreux véhicules comprennent un réseau de bord comportant des
équipements €lectroniques (ou €lectriques) consommant de 1’énergie €électrique. Cette
derniere est fournie par une batterie de servitude de type tres basse tension (par
exemple 12 V, 24 V ou 48 V) ou, en I’absence d’alternateur ou en cas d’impossibilité
d’utiliser ce dernier, par un convertisseur courant continu/courant continu (ou DC/DC)
alimenté par une batterie rechargeable fournissant aussi de 1’énergie électrique a une
machine motrice électrique du groupe motopropulseur (ou GMP).

Afin de sécuriser la fourniture de 1’énergie €lectrique au réseau de bord d’un
véhicule, on réalise fréquemment en interne un diagnostic de la batterie de servitude, a
I’aide de ce que I’on appelle parfois un « boitier d’état de charge batterie » (ou BECB).

Dans certains véhicules, ce diagnostic est réalisé au moyen d’un boitier électronique
comprenant une charge externe connectée a la batterie de servitude en générant un
profil de courant particulier, ce dernier étant utilisé pour déduire I’impédance interne
de la batterie. Cependant, comme le sait I’homme de 1’art cette solution ne permet pas
de garantir que la batterie de servitude soit dépolarisée (c’est-a-dire en situation d’€tre
mesurée dans les meilleures conditions en vue d’améliorer la précision de son
impédance) pendant qu’elle regoit un courant ayant un profil prédéfini pour la tester et
que la charge externe du boitier électronique est dimensionnée de maniere optimale.

L’invention a donc notamment pour but d’améliorer la situation.

Présentation de I’invention

Elle propose notamment a cet effet un véhicule comprenant :

- une batterie de servitude alimentant électriquement un réseau de bord,

- un interrupteur installé entre la batterie de servitude et le réseau de bord et ayant un
état activé dans lequel il peut étre ouvert ou fermé pour interdire ou autoriser le
passage de courant, et

- au moins un processeur et au moins une mémoire agencés, lorsqu’un diagnostic de

la batterie de servitude est demandé, pour effectuer les opérations consistant a



[0010]

[0011]

[0012]

[0013]

[0014]

[0015]

[0016]

[0017]

[0018]

contréler un placement de I’interrupteur dans son état activé puis son ouverture pour
provoquer une décroissance d’une tension de la batterie de servitude, et, en cas de
détection d’une différence entre les tensions de la batterie de servitude et du réseau de
bord, a déclencher la fourniture d’un courant ayant un profil prédéfini a la batterie de
servitude pour tester sa réaction en impédance par une observation du courant et/ou de
la tension résultant(s).

En présence de la différence de tension on est certain que la batterie de servitude est
effectivement isolée du réseau de bord, tout en permettant un éventuel appel de courant
dans les situations d’urgence, et donc qu’elle peut Etre testée indépendamment de ce
dernier, ce qui permet d’obtenir un diagnostic fiable de son €état en cours.

Le véhicule selon I’invention peut comporter d’autres caractéristiques qui peuvent
étre prises séparément ou en combinaison, et notamment :

- ses processeur et mémoire peuvent étre agencés pour effectuer les opérations
consistant a contrdler I’ouverture de I’interrupteur en déclenchant la fourniture a ce
dernier d’une impulsion de courant d’une durée inférieure a 10 ms et d’une intensité
supérieure a 10 A ;

- ses processeur et mémoire peuvent étre agencés pour effectuer les opérations
consistant a contrdler I’ouverture de I’interrupteur en déclenchant la fourniture de
I’impulsion de courant par la batterie de servitude ou par un convertisseur courant
continu/courant continu alimentant la batterie de servitude et le réseau de bord, et a
I’aide d’une charge en puissance ;

- ses processeur et mémoire peuvent étre agencés pour effectuer les opérations
consistant, une fois I’ouverture de 1’interrupteur réalisée, a déclencher la fourniture du
courant ayant le profil prédéfini des que la tension de la batterie de servitude devient
inférieure a un seuil qui est représentatif d’une batterie de servitude dépolarisée ;

- ses processeur et mémoire peuvent étre agencés pour effectuer les opérations
consistant a déclencher la fourniture du courant ayant le profil prédéfini des que la
tension de la batterie de servitude devient inférieure au seuil avant expiration d’une
temporisation déclenchée juste apres que I’ouverture de 1’interrupteur ait été réalisée ;

- ses processeur et mémoire peuvent étre agencés pour effectuer les opérations
consistant a contrdler un placement de I’interrupteur dans un état désactivé, dans lequel
il autorise en permanence un passage de courant entre la batterie de servitude et le
réseau de bord, sans conditions de sens de circulation, apres la fourniture du courant
ayant le profil prédéfini ;

- son interrupteur peut comprendre au moins un composant électronique de puissance
(éventuellement un MOSFET a enrichissement de type n) et une diode (éventuellement
de type Zener) montés en parallele ;

- il peut comprendre un ensemble de composants électroniques fournissant, sur ordre
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des processeur et mémoire, le courant ayant le profil prédéfini a la batterie de
servitude.

L’invention propose également un procédé de diagnostic, d’une part, destiné a étre
mis en ceuvre dans un véhicule comprenant une batterie de servitude alimentant élec-
triquement un réseau de bord, et comprenant une étape dans laquelle, lorsqu’un
diagnostic de la batterie de servitude est demandé :

- on déclenche un placement d’un interrupteur, installé entre la batterie de servitude
et le réseau de bord, dans un état activé et ouvert dans lequel il interdit le passage de
courant pour provoquer une décroissance d’une tension de la batterie de servitude, puis

- en cas de détection d’une différence entre les tensions de la batterie de servitude et
du réseau de bord, on déclenche la fourniture d’un courant ayant un profil prédéfini a
la batterie de servitude pour tester sa réaction en impédance par une observation du
courant et/ou de la tension résultant(s).

L’invention propose également un produit programme d’ordinateur comprenant un
jeu d’instructions qui, lorsqu’il est exécuté par des moyens de traitement, est propre a
mettre en ceuvre un procédé de diagnostic du type de celui présenté ci-avant pour diag-
nostiquer un état d’une batterie de servitude alimentant électriquement un réseau de
bord d’un véhicule.

Breve description des figures

D’autres caractéristiques et avantages de 1’invention apparaitront a I’examen de la
description détaillée ci-apres, et des dessins annexés, sur lesquels :

[fig.1] illustre schématiquement et fonctionnellement un véhicule selon 1’invention
comprenant une chaine de transmission hybride, un réseau de bord, une batterie de
servitude et un dispositif de diagnostic,

[fig.2] illustre schématiquement et fonctionnellement un exemple de réalisation
d’une logique de commande d’un dispositif de diagnostic,

[fig.3] illustre schématiquement, au sein d’un diagramme, un premier exemple de
courbe d’évolution temporelle (t) de la tension (vBS) de la batterie de servitude avant,
pendant et apres une phase de diagnostic de cette dernicre,

[fig.4] illustre schématiquement, au sein d’un diagramme, un second exemple de
courbe d’évolution temporelle (t) de la tension (vBS) de la batterie de servitude avant,
pendant et apres une phase de diagnostic de cette derniere, et

[fig.5] illustre schématiquement un exemple d’algorithme mettant en ceuvre un

procédé de diagnostic selon I’invention.
Description détaillée de I’invention

L’invention a notamment pour but de proposer un véhicule V selon I’invention

comprenant une batterie de servitude BS alimentant €lectriquement un réseau de bord
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RB et un dispositif de diagnostic DD chargé de diagnostiquer de facon fiable 1’état de
cette batterie de servitude BS, et un procédé€ de diagnostic associé.

Dans ce qui suit, on considere, a titre d’exemple non limitatif, que le véhicule V est
de type automobile. Il s’agit par exemple d’une voiture, comme illustré non limita-
tivement sur la figure 1. Mais I’invention n’est pas limitée a ce type de véhicule. Elle
concerne en effet tout type de véhicule comprenant une batterie de servitude alimentant
électriquement un réseau de bord. Par conséquent, I’invention concerne non seulement
les véhicules terrestres, mais également les bateaux et les avions.

On a schématiquement représenté sur la figure 1 un véhicule V comprenant une
chaine de transmission, un réseau de bord RB, une batterie de servitude BS et un
dispositif de diagnostic DD.

Le réseau de bord RB comprend des équipements électroniques (ou électriques) qui
consomment de 1’énergie électrique.

La chaine de transmission comprend ici, notamment, une premicre machine motrice
MM1, un arbre moteur AM, un embrayage EM, une seconde machine motrice MM?2
électrique, une boite de vitesses BV, une batterie rechargeable BR et un arbre de
transmission AT. Il est important de noter que la chaine de transmission illustrée est de
type hybride, mais elle pourrait tre de type tout électrique en ayant un groupe moto-
propulseur ne comportant qu’au moins une machine motrice électrique.

On entend ici par « machine motrice » une machine agencée de manicre a fournir ou
récupérer du couple pour déplacer le véhicule V, soit seule soit en complément d’une
autre machine motrice thermique ou €lectrique. Une machine motrice thermique peut,
par exemple, €tre un moteur thermique.

On considere dans ce qui suit, a titre d’exemple non limitatif, que la premiere
machine motrice MM est thermique. Il s’agit par exemple d’un moteur thermique.
Mais I’invention n’est pas limitée a ce type de premicre machine motrice. En effet, la
premicre machine motrice MM 1 peut étre thermique ou non-thermique (et notamment
électrique).

Cette premiere machine motrice MM1 (ici un moteur thermique) comprend un vi-
lebrequin (non représenté) qui est solidarisé fixement a 1’arbre moteur AM afin
d’entrainer ce dernier (AM) en rotation. Par ailleurs, cette premiere machine motrice
MM1 est destinée a fournir un couple pour au moins un premier train T1 (ici de roues),
via ’embrayage EM, la seconde machine motrice MM2, et la boite de vitesses BV.

Par exemple, ce premier train T1 est situé a ’avant du véhicule V, et couplé a ’arbre
de transmission AT, de préférence, et comme illustré, via un différentiel (ici avant) D1.
Mais dans une variante ce premier train T1 pourrait étre celui qui est ici référencé T2 et
qui est situé a ’arriere du véhicule V.

L’embrayage EM est chargé de coupler/découpler I’arbre moteur AM (coupl€ a la
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premiere machine motrice MM1) a/de la seconde machine motrice MM2, sur ordre
d’un calculateur de supervision du groupe motopropulseur, afin de communiquer un
couple a partir du couple que produit la premiere machine motrice MM1.

La seconde machine motrice MM2 (électrique) est couplée a la batterie rechargeable
BR afin d’étre alimentée en énergie électrique, ainsi qu’éventuellement d’alimenter
cette derniere (BR) en énergie €lectrique. Elle est également couplée, ici, a la sortie de
I’embrayage EM, et a I’arbre primaire AP de la boite de vitesses BV, pour lui fournir
du couple.

Par exemple, la batterie rechargeable BR est de type basse tension (typiquement 400
V a titre illustratif). Mais elle pourrait étre de type moyenne tension ou haute tension.

La boite de vitesses BV comprend aussi au moins un arbre secondaire (non re-
présenté) destiné a recevoir du couple via I’arbre primaire AP afin de le communiquer
a I’arbre de transmission AT auquel il est couplé et qui est couplé indirectement aux
roues motrices (ici avant) du véhicule V via le différentiel D1.

La batterie de servitude BS est chargée de fournir de I’énergie €lectrique au réseau de
bord RB. Par exemple, cette batterie de servitude BS peut €tre agencée sous la forme
d’une batterie de type tres basse tension (typiquement 12 V, 24 V ou 48V).

On notera que la batterie de servitude BS peut, comme illustré non limitativement,
étre couplée a la batterie rechargeable BR et a la seconde machine motrice MM2 via
un convertisseur CV de type courant continu/courant continu (ou DC/DC), afin de
pouvoir étre rechargée.

Les fonctionnements des batterie de servitude BS et batterie rechargeable BR
peuvent étre contrdlés par un calculateur de supervision CS en charge de la gestion de
I’alimentation électrique du véhicule V.

Comme évoqué plus haut, le dispositif de diagnostic DD est chargé de diagnostiquer
de facon fiable I’€tat de la batterie de servitude BS. Comme illustré non limitativement
sur la figure 1, il (DD) comprend a cet effet un interrupteur ID et au moins un
processeur PR et au moins une mémoire MD.

L’interrupteur ID est installé en sé€rie entre la batterie de servitude BS et le réseau de
bord RB. Il a un état activé dans lequel il peut étre ouvert pour interdire le passage de
courant ou bien fermé pour autoriser le passage de courant. Il a aussi un état désactivé
dans lequel il autorise en permanence le passage de courant entre la batterie de
servitude BS et le réseau de bord RB, sans conditions de sens de circulation (et donc
dans les deux sens). Cet état désactivé est I’état par défaut de I’interrupteur ID lorsque
le dispositif de diagnostic DD n’est pas dans une phase de diagnostic.

En d’autres termes, dans 1’état activé fermé comme dans I’ €tat désactivé
I’interrupteur ID se comporte comme une résistance de tres faible valeur (typiquement

de I’ordre du milliohm), tandis que dans 1’état activé ouvert I’interrupteur ID se
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comporte comme une diode idéale.

A titre d’exemple illustratif, 1’ interrupteur ID peut comprendre au moins un
composant €lectronique de puissance (comme par exemple un MOSFET (« Metal
Oxide Semiconductor Field Effect Transistor » - transistor a effet de champ a grille
isolée), éventuellement a enrichissement de type n (ou nMOS)), et une diode
(éventuellement de type Zener), montés en parallele entre la batterie de servitude BS et
le réseau de bord RB. En variante, I'interrupteur ID peut comprendre uniquement un
ou plusieurs composants électroniques de puissance de type nMOS.

Le processeur PR peut, par exemple, étre un processeur de signal numérique (ou DSP
(« Digital Signal Processor »)). Ce processeur PR peut comprendre des circuits
intégrés (ou imprimés), ou bien plusieurs circuits intégrés (ou imprimés) reliés par des
connections filaires ou non filaires. On entend par circuit intégré (ou imprimé) tout
type de dispositif apte a effectuer au moins une opération électrique ou €lectronique.
Ainsi, il peut, par exemple, s’agir d’un microcontroleur.

La mémoire MD est vive afin de stocker des instructions pour la mise en ceuvre par
le processeur PR d’une partie au moins du procédé de diagnostic décrit plus loin.

Comme illustré non limitativement sur les figures 1 et 2, le processeur PR et la
mémoire MD peuvent faire partie d’une (ou éventuellement constituer une) logique de
commande LC contrdlant la réalisation du diagnostic. On comprendra qu’étant donné
que la logique de commande LC comprend au moins le processeur PR et au moins une
mémoire MD, elle peut €tre réalisée sous la forme d’une combinaison de circuits ou
composants électriques ou électroniques (ou « hardware ») et de modules logiciels (ou
« software »).

Cette logique de commande LC peut, par exemple, étre alimentée en direct par la
batterie de servitude BS, comme illustré non limitativement sur la figure 1. En
variante, on pourrait prévoir un petit accumulateur chargé d’alimenter en énergie
électrique au moins la logique de commande LC, ou bien cette derniere (LC) pourrait
étre alimentée indirectement par la batterie rechargeable BR, par exemple.

Le processeur PR et la mémoire MD interviennent chaque fois qu’un diagnostic de
I’état de la batterie de servitude BS est demandé par un équipement électronique du
véhicule V, comme par exemple le calculateur de supervision CS. En présence d’une
telle demande, ils sont tout d’abord agencés pour effectuer les opérations consistant a
contrdler un placement de I’interrupteur ID dans son état activé (alors qu’il était dans
son état désactivé), puis ’ouverture de I'interrupteur ID pour provoquer une dé-
croissance dv de la tension vgg de la batterie de servitude BS.

Cette décroissance dv est réalis€e car la batterie de servitude BS peut &tre dans une
phase ot elle n’accepte plus de charge du fait que sa tension vgs est a 1’équilibre avec

la tension vgg du réseau de bord RB et donc la tension qui est ici produite par le
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convertisseur DC/DC CV, et par conséquent sans chute de tension on ne peut pas
savoir si ’interrupteur ID est ouvert puisqu’aucun courant ne passe du réseau de bord
RB vers la batterie de servitude BS.

Puis, en cas de détection d’une différence entre les tensions vgg et vg, de la batterie de
servitude BS et du réseau de bord RB, le processeur PR et la mémoire MD sont
agencés pour effectuer les opérations consistant a déclencher la fourniture d’un courant
ip ayant un profil prédéfini a la batterie de servitude BS pour tester sa réaction en
impédance par 1’observation du courant et/ou de la tension résultant(s). De préférence,
on observe a la fois le courant et la tension résultants. Ce courant ip peut étre fourni
sous la forme d’une séquence de diagnostic sd.

Grace a la différence entre les tensions vgg et v, on est certain que la batterie de
servitude BS est effectivement isolée du réseau de bord RB (et donc du convertisseur
DC/DC CV), tout en permettant un éventuel appel de courant dans les situations
d’urgence, et donc qu’elle peut €tre testée indépendamment de ces derniers (RB et
CV), permettant ainsi d’obtenir un diagnostic fiable de son état en cours.

On notera qu’en I’absence de différence entre les tensions vgs et vg, apres I’ouverture
de I’interrupteur ID, le dispositif de diagnostic DD considere qu’il y a un probléme et
donc alerte le calculateur de supervision CS, par exemple en plagant un parametre de
diagnostic a une valeur spécifique.

Par exemple, le processeur PR et la mémoire MD peuvent Etre agencés pour effectuer
les opérations consistant a contrdler I’ouverture de 1’ interrupteur ID en déclenchant la
fourniture a ce dernier (ID) d’une impulsion de courant ic dont la durée est inférieure a
10 ms et 'intensité supérieure a 10 A. Cette impulsion de courant ic trés courte et de
forte intensité provoque une circulation d’un courant vers la masse.

A titre d’exemple, la durée précitée peut étre choisie égale a 5 ms et I'intensité
précitée peut étre choisie €gale a 100 A.

On notera que le processeur PR et la mémoire MD peuvent, par exemple, étre
agencés pour effectuer les opérations consistant a contrdler I’ouverture de
I’interrupteur ID en déclenchant la fourniture de I’'impulsion de courant ic soit par la
batterie de servitude BS soit par le convertisseur DC/DC CV, selon la configuration
choisie initialement, et a ’aide d’une charge en puissance.

De préférence, le processeur PR et la mémoire MD sont agencés pour effectuer les
opérations consistant, une fois que I’ouverture de I’interrupteur ID a été réalisée, a dé-
clencher la fourniture du courant ip (ayant le profil prédéfini) dés que la tension vgs de
la batterie de servitude BS devient inférieure a un seuil vs qui est représentatif d’une
batterie de servitude BS dépolarisée. Dans ce cas, on ne détermine pas la différence
entre vgs et vgg, mais la différence entre vgg et vs.

En présence de la dernicre option, le processeur PR et la mémoire MD peuvent étre
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agencés pour effectuer les opérations consistant a déclencher la fourniture du courant
ip (ayant le profil prédéfini) des que la tension vgg de la batterie de servitude BS
devient inférieure au seuil vs avant I’expiration d’une temporisation déclenchée juste
apres que ’ouverture de Iinterrupteur ID ait €t€ réalisée. En d’autres termes, apres
I’ouverture de I’interrupteur ID soit on a vgs < vs et donc on effectue immédiatement le
diagnostic en fournissant le courant ip a la batterie de servitude BS, soit on a vgg > vs
et donc on déclenche la temporisation en attendant que la tension vgg devienne in-
férieure au seuil vs. Dans la seconde alternative, si la tension vgg devient inférieure au
seuil vs avant I’expiration de la temporisation alors on effectue le diagnostic en
fournissant le courant ip a la batterie de servitude BS, mais si I’on a toujours vgg > vs a
I’expiration de la temporisation alors le dispositif de diagnostic DD considere qu’il y a
un probleme et donc alerte le calculateur de supervision CS, par exemple en plagant le
parametre de diagnostic a la valeur spécifique.

A titre d’exemple, la durée dt de la temporisation peut €tre comprise entre 20 s et 1
mn. Ainsi, cette durée dt peut étre choisie égale a 40 s, par exemple.

Les deux alternatives décrites ci-avant sont illustrées respectivement dans les deux
diagrammes des figures 3 et 4.

Dans le diagramme de la figure 3 se trouve en effet illustré un premier exemple de
courbe d’évolution temporelle (t) de la tension vgs de la batterie de servitude BS avant,
pendant et apres une phase de diagnostic lorsque 1’on a vgs < vs juste apres I'ouverture
de U'interrupteur ID. Plus précisément, a I’instant t1, alors que la tension vgg st égale a
une valeur initiale v1, le dispositif de diagnostic DD regoit une demande de diagnostic,
et donc déclenche le placement de I’interrupteur ID dans son état activé puis son
ouverture (par exemple par fourniture de I’impulsion de courant ic). A I'instant (2
venant juste apres la fin de I’ouverture, le dispositif de diagnostic DD détermine (par
exemple) si la tension vgg de la batterie de servitude BS est inférieure au seuil vs.
Comme c’est le cas dans ce premier exemple, a ’instant t3 le dispositif de diagnostic
DD débute la phase de diagnostic en déclenchant la fourniture de la séquence de
diagnostic sd (courant ip) a la batterie de servitude BS pour tester sa réaction en
impédance par 1’observation du courant et/ou de la tension résultant(s). A I’instant t4 la
séquence de diagnostic sd a été enticrement fournie, et donc le dispositif de diagnostic
DD peut, par exemple, placer le parametre de diagnostic a une valeur qui est fonction
de I’état déterminé de la batterie de servitude BS (fonction de sa réponse a la séquence
de diagnostic sd), puis transmettre cette valeur au calculateur de supervision CS. Dans
le méme temps, le dispositif de diagnostic DD déclenche le replacement de
I’interrupteur ID dans son état désactivé, ce qui permet a la tension vgs de redevenir
égale a v1.

Dans le diagramme de la figure 4 se trouve illustré un second exemple de courbe
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d’évolution temporelle (t) de la tension vggs de la batterie de servitude BS avant,
pendant et apres une phase de diagnostic lorsque 1’on a vgg > vs juste apres I'ouverture
de U'interrupteur ID. Plus précisément, a I’instant t1, alors que la tension vgg st égale a
une valeur initiale v1’, le dispositif de diagnostic DD recoit une demande de
diagnostic, et donc déclenche le placement de I’interrupteur ID dans son état activé
puis son ouverture (par exemple par fourniture de I’impulsion de courant ic). A
I’instant t2 venant juste apres la fin de I’ouverture, le dispositif de diagnostic DD
détermine (par exemple) si la tension vgg de la batterie de servitude BS est inférieure au
seuil vs. Comme cela n’est pas le cas dans ce second exemple, a I’instant (2 le
dispositif de diagnostic DD déclenche la temporisation d’une durée dt et attend que la
tension vgg devienne inférieure au seuil vs avant I’expiration de cette temporisation (a
I’instant t5). A I’instant t3” (ici < t5°), le dispositif de diagnostic DD détecte que la
tension vgg est inférieure au seuil vs, et donc il débute la phase de diagnostic en dé-
clenchant la fourniture de la séquence de diagnostic sd (courant ip) a la batterie de
servitude BS pour tester sa réaction en impédance par I’observation du courant et/ou de
la tension résultant(s). A I'instant t4” (ici inférieur a t5°) la séquence de diagnostic sd a
été enticrement fournie, et donc le dispositif de diagnostic DD peut, par exemple,
placer le parametre de diagnostic a une valeur qui est fonction de 1’état déterminé de la
batterie de servitude BS (fonction de sa réponse a la séquence de diagnostic sd), puis
transmettre cette valeur au calculateur de supervision CS. Dans le méme temps, le
dispositif de diagnostic DD déclenche le replacement de I’interrupteur ID dans son état
désactivé, ce qui permet a la tension vgs de redevenir €gale a v1’.

On notera, comme illustré non limitativement sur la figure 1, que le véhicule V peut
comprendre un ensemble de composants électroniques EC agencé de maniere a fournir,
sur ordre du processeur PR et de la mémoire MD, le courant ip (ayant le profil
prédéfini) a la batterie de servitude BS. Comme illustré, cet ensemble EC peut faire
partie d’un boitier comprenant I’interrupteur ID et la logique de commande LC (avec
son processeur PR et sa mémoire MD). Mais cela n’est pas obligatoire. En effet, il
pourrait étre externe a ce boitier mais coupl€ a la logique de commande LC.

A titre d’exemple illustratif, I’ensemble de composants électroniques EC peut
comprendre deux sous-branches montées en parallele entre la masse et le circuit
couplant la batterie de servitude BS au réseau de bord RB, via une résistance de
puissance (de préférence typée €nergie). Dans ce cas, la premiére sous-branche peut
comprendre au moins un composant électronique de puissance (comme par exemple un
MOSFET, éventuellement a enrichissement de type n (ou nMOS)), et une diode
(éventuellement de type Zener), montés en parallele. De son c6té la seconde sous-
branche peut comprendre une résistance de puissance (de préférence typée énergie)

montée en série avec au moins un composant €électronique de puissance (comme par
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exemple un MOSFET, éventuellement a enrichissement de type n (ou nMOS)) monté
en parallele avec une diode (éventuellement de type Zener).

On notera également, comme illustré non limitativement sur la figure 2, que la
logique de commande LC peut aussi comprendre, en complément de sa mémoire vive
MD et de son processeur PR, une mémoire de masse MM, notamment pour le stockage
des tensions mesurées et de données intermédiaires intervenant dans tous ses calculs et
traitements. Par ailleurs, cette logique de commande LC peut aussi comprendre une
interface d’entrée IE pour la réception d’au moins les valeurs des tensions mesurées et
des demandes de diagnostic (issues du calculateur de supervision CS) pour les utiliser
dans des calculs ou traitements, éventuellement apres les avoir mises en forme et/ou
démodulées et/ou amplifiées, de fagon connue en soi, au moyen d’un processeur de
signal numérique PR’. De plus, cette logique de commande LC peut aussi comprendre
une interface de sortie IS, notamment pour délivrer ses ordres ou commandes (au
moins pour I'interrupteur ID et I’ensemble EC) et les résultats de ses diagnostics (au
moins pour le calculateur de supervision CS).

L’invention peut aussi étre considérée sous la forme d’un procédé de diagnostic
destiné a étre mis en ceuvre dans le véhicule V. Ce procédé de diagnostic peut €tre mis
en ceuvre au moins partiellement par le dispositif de diagnostic DD.

Ce procédé de diagnostic comprend une étape 10-80 dans laquelle, lorsqu’un
diagnostic de la batterie de servitude BS est demandé, on déclenche un placement de
I’interrupteur ID (installé entre la batterie de servitude BS et le réseau de bord RB)
dans un état activé et ouvert (dans lequel il interdit le passage de courant) pour
provoquer une décroissance de la tension vgg de la batterie de servitude BS, puis, en
cas de détection d’une différence dv entre les tensions de la batterie de servitude BS et
du réseau de bord RB, on déclenche la fourniture d’un courant ayant un profil prédéfini
a la batterie de servitude BS pour tester sa réaction en impédance par I’observation du
courant et/ou de la tension résultant(s).

On a schématiquement illustré sur la figure 5 un exemple d’algorithme mettant en
ceuvre un procédé de diagnostic selon I’invention.

L’algorithme comprend une sous-étape 10 dans laquelle on regoit une demande de
diagnostic de la batterie de servitude BS.

Puis, dans une sous-étape 20, on déclenche le placement de I’ interrupteur ID dans
son €tat activé, puis son ouverture.

Puis, dans une sous-étape 30 on détermine s’il y a une différence dv entre les
tensions de la batterie de servitude BS et du réseau de bord RB.

Dans I’affirmative, on déclenche dans une sous-€tape 40 la fourniture du courant ip
ayant le profil prédéfini a la batterie de servitude BS pour tester sa réaction en

impédance par 1’observation du courant et/ou de la tension résultant(s). Puis, dans une
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sous-étape 50 on analyse la réponse de la batterie de servitude BS en présence de ce
courant ip, puis on délivre le résultat du diagnostic.

En revanche, en I’absence de différence dv on déclenche dans une sous-étape 60 la
temporisation d’une durée dt. Puis, dans une sous-€tape 70 on détermine s’il y a une
différence dv entre les tensions de la batterie de servitude BS et du réseau de bord RB
et si la durée dt a expiré. En présence de la différence dv et si la durée dt n’a pas
expiré, on effectue la sous-étape 40. En revanche, si la durée dt aexpiré et qu’iln’y a
pas de différence dv, on place dans une sous-étape 80 le parametre de diagnostic a la
valeur spécifique signalant un probleéme.

On notera également que ’invention propose aussi un produit programme
d’ordinateur (ou programme informatique) comprenant un jeu d’instructions qui,
lorsqu’il est exécuté par des moyens de traitement de type circuits électroniques (ou
hardware), comme par exemple le processeur PR, est propre a mettre en ceuvre le
procédé de diagnostic décrit ci-avant pour diagnostiquer 1’état de la batterie de
servitude BS du véhicule V.

On notera également qu’une ou plusieurs sous-€tapes de 1’étape du procédé de
diagnostic peuvent étre effectuées par des composants différents. Ainsi, le procédé de
diagnostic peut-Etre mis en ceuvre par une pluralité de processeurs de signal

numérique, mémoire vive, mémoire de masse, interface d’entrée, interface de sortie.
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Revendications

Véhicule (V) comprenant une batterie de servitude (BS) alimentant élec-
triquement un réseau de bord (RB), caractérisé en ce qu’il comprend en
outre i) un interrupteur (ID) installé entre ladite batterie de servitude
(BS) et ledit réseau de bord (RB) et ayant un état activé dans lequel il
peut étre ouvert ou fermé pour interdire ou autoriser le passage de
courant, et ii) au moins un processeur (PR) et au moins une mémoire
(MD) agencés, lorsqu’un diagnostic de ladite batterie de servitude (BS)
est demandé, pour effectuer les opérations consistant a contrdler un
placement dudit interrupteur (ID) dans son état activé puis son ouverture
pour provoquer une décroissance d’une tension de ladite batterie de
servitude (BS), et, en cas de détection d’une différence entre les tensions
de ladite batterie de servitude (BS) et dudit réseau de bord (RB), a dé-
clencher la fourniture d’un courant ayant un profil prédéfini a ladite
batterie de servitude (BS) pour tester sa réaction en impédance par une
observation du courant et/ou de la tension résultant(s).

Véhicule selon la revendication 1, caractérisé en ce que lesdits
processeur (PR) et mémoire (MD) sont agencés pour effectuer les
opérations consistant a controler ladite ouverture de I'interrupteur (ID)
en déclenchant la fourniture a ce dernier (ID) d’une impulsion de
courant d’une durée inférieure a 10 ms et d’une intensité supérieure a 10
A.

Véhicule selon la revendication 2, caractérisé en ce que lesdits
processeur (PR) et mémoire (MD) sont agencés pour effectuer les
opérations consistant a controler ladite ouverture de I'interrupteur (ID)
en déclenchant la fourniture de ladite impulsion de courant par ladite
batterie de servitude (BS) ou par un convertisseur courant continu/
courant continu (CV) alimentant ladite batterie de servitude (BS) et ledit
réseau de bord (RB), et a I’aide d’une charge en puissance.

Véhicule selon I'une des revendications 1 a 3, caractérisé en ce que
lesdits processeur (PR) et mémoire (MD) sont agencés pour effectuer les
opérations consistant, une fois ladite ouverture de 1’ interrupteur (ID)
réalisée, a déclencher la fourniture dudit courant ayant le profil prédéfini
des que ladite tension de la batterie de servitude (BS) devient inférieure
a un seuil représentatif d’une batterie de servitude (BS) dépolarisée.
Véhicule selon la revendication 4, caractérisé en ce que lesdits

processeur (PR) et mémoire (MD) sont agencés pour effectuer les
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opérations consistant a déclencher ladite fourniture du courant ayant le
profil prédéfini dés que ladite tension de la batterie de servitude (BS)
devient inférieure audit seuil avant expiration d’une temporisation dé-
clenchée juste apres que ladite ouverture de I’ interrupteur (ID) ait été
réalisée.

Véhicule selon I'une des revendications 1 a 5, caractérisé en ce que
lesdits processeur (PR) et mémoire (MD) sont agencés pour effectuer les
opérations consistant a contréler un placement dudit interrupteur (ID)
dans un état désactivé, dans lequel il autorise en permanence un passage
de courant entre ladite batterie de servitude (BS) et ledit réseau de bord
(RB), sans conditions de sens de circulation, apres ladite fourniture du
courant ayant le profil prédéfini.

Véhicule selon I'une des revendications 1 a 6, caractérisé en ce que ledit
interrupteur (ID) comprend au moins un composant électronique de
puissance et une diode montés en parallele.

Véhicule selon I’une des revendications 1 a 7, caractérisé en ce qu’il
comprend un ensemble de composants électroniques (EC) fournissant,
sur ordre desdits processeur (PR) et mémoire (MD), ledit courant ayant
le profil prédéfini a ladite batterie de servitude (BS).

Procédé de diagnostic pour un véhicule (V) comprenant une batterie de
servitude (BS) alimentant €lectriquement un réseau de bord (RB), ca-
ractérisé en ce qu’il comprend une étape (10-80) dans laquelle,
lorsqu’un diagnostic de ladite batterie de servitude (BS) est demandé, on
déclenche un placement d’un interrupteur (ID), installé entre ladite
batterie de servitude (BS) et ledit réseau de bord (RB), dans un état
activé et ouvert dans lequel il interdit le passage de courant pour
provoquer une décroissance d’une tension de ladite batterie de servitude
(BS), puis, en cas de détection d’une différence entre les tensions de
ladite batterie de servitude (BS) et dudit réseau de bord (RB), on
déclenche la fourniture d’un courant ayant un profil prédéfini a ladite
batterie de servitude (BS) pour tester sa réaction en impédance par une
observation du courant et/ou de la tension résultant(s).

Produit programme d’ordinateur comprenant un jeu d’instructions qui,
lorsqu’il est exécuté par des moyens de traitement, est propre a mettre
en ceuvre le procédé de diagnostic selon la revendication 9 pour diag-
nostiquer un état d’une batterie de servitude (BS) alimentant élec-

triquement un réseau de bord (RB) d’un véhicule (V).
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