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SEGMENT D’ETANCHEITE SUPERIEUR

La présente invention revendique la priorité de la demande frangaise
0552251 déposée le 20/07/2005 dont le contenu (description, revendications,
dessins) est incorporé ici par référence.

La présente invention concerne les moteurs a combustion interne et a
notamment pour objet un dispositif d’étanchéité de piston. L'invention
concerne plus particuliérement un piston comportant au moins un segment,
ledit segment présentant une coupe et étant disposé dans une gorge de
forme annulaire ménagée en périphérie du piston, et un organe de maintien
du segment dans la gorge, ledit organe de maintien comprenant des moyens
pour obturer le passage au niveau de la coupe du segment.

Dans les moteurs a combustion interne, il est connu de disposer un ou
plusieurs segments de piston logés dans une gorge du piston, de maniére a
assurer l'étanchéité entre la partie inférieure du moteur qui comprend le
carter d’huile de lubrification, et la partie supérieure du moteur qui comprend
la chambre de combustion. De préférence trois types de segment de piston
sont nécessaires pour assurer cette étanchéité lorsque le piston est en
mouvement de translation dans la chemise. Chacun des segments assure un
role déterminé. C’est ainsi qu'il est connu de disposer, dans une gorge
supérieure, un segment dit supérieur destiné a résister a la chaleur et a
assurer l'étanchéité de la chambre de combustion, dans une gorge
inférieure, un segment racleur destiné a empécher les remontées d’huile du
carter d’huile vers la chambre de combustion, et, dans au moins une gorge
intermédiaire, un segment de compression assurant la récupération de I'huile
qui remonte du carter d’huile.

Toutefois I'étanchéité de la chambre de combustion n'est pas
totalement assurée par les segments d’étanchéité supérieurs et I'on observe
un certain débit de gaz de combustion vers la partie inférieure du moteur en

dépit de la présence du segment d'étanchéité supérieur. Des solutions ont
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été développées pour limiter le passage des gaz en utilisant un organe de
maintien destiné a limiter les battement radiaux et/ou axiaux du segment
d’étanchéité supérieur, lesquels battements sont en partie responsables du
passage des gaz. Toutefois, ces solutions n‘ont que partiellement résolu la
problématique du passage des gaz.

En effet, les segments d'étanchéité supérieurs présentent une coupe
nécessaire a l'ouverture du segment lors de l'opération de montage de ce
dernier dans la gorge supérieure. Lorsque le segment est en contact plan sur
l'un des flancs de gorge, il se forme alors un passage pour les gaz de
combustion au niveau de la coupe du segment. Traversant ce passage, les
débits de gaz dits « de blow-by » observés en pleine charge ou les débits de
gaz dits « de blow-back » dans les phases de levés de pied représentent au
moins 85% du débit total.

C’est pourquoi, la présente invention a pour but de limiter le débit des
gaz en fermant tout ou partie du passage défini par le jeu a la coupe du
segment. Plus précisément la présente invention a pour objet un dispositif
d’étanchéité d’'un piston, comportant au moins un segment monté dans une
gorge du piston et présentant une coupe, un organe de maintien du segment
dans la gorge, caractérisé en ce que ledit organe de maintien comprend des
moyens pour fermer tout ou partie du passage défini par la coupe du
segment.

Selon certaines caractéristiques :

- Les moyens pour fermer tout ou partie du passage défini par la coupe du
segment comprennent une plaque en contact avec une des faces du
segment et recouvrant le passage défini par la coupe du segment.

- Ladite plaque admet une largeur quasiment égale a la largeur du segment.

Selon d'autres caractéristiques :

- Les moyens pour fermer tout ou partie du passage défini par la coupe du
segment comprennent une plaque perpendiculaire au plan définit par le

segment et recouvrant le passage défini par la coupe du segment.
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- Ladite plaque perpendiculaire est en contact avec la périphérie intérieure du
segment et recouvre le passage défini par la coupe du segment.
- le segment comprend un dispositif destiné a limiter la rotation autour de
I'axe du piston de ladite plaque perpendiculaire par rapport au segment.
- ledit dispositif consiste en un rail venu de matiere le long de la périphérie
intérieure du segment.

Selon d’autres caractéristiques :
- Les moyens pour fermer tout ou partie du passage défini par la coupe du
segment sont venus de matiére de I'organe de maintien.
- L’organe de maintien plague le segment contre un des flancs de la gorge.
- Le segment est un segment d’étanchéité supérieur.
L'invention concerne également un piston de moteur a combustion interne
comportant au moins un dispositif d'étanchéité conforme a I'une quelconque

des revendications précédentes.

L’invention va maintenant étre décrite plus en détail mais de fagon non
limitative en regard des figures annexées, dans lesquelles :

- La figure 1 est une représentation schématique d’une partie d’'un
moteur composée notamment d'un vilebrequin et d’'un piston monté dans une
culasse et comportant trois gorges logeant chacune un segment.

- La figure 2 est une représentation schématique de la partie
supérieure d’'un piston de moteur a combustion interne comportant le
dispositif d’étanchéité conforme a l'invention.

- La figure 3 est une représentation schématique détaillée du dispositif

d’étanchéité assemblé conformément a l'invention.

La figure 1 représente une partie d'un moteur a combustion interne
composée notamment d'un vilebrequin 9, d'une bielle 10 et d'un piston 1
placé dans une chemise 11 et pourvu de trois gorges 4a, 4b, 4c destinées a

loger chacune un segment de piston. Lorsque le vilebrequin 9 est en rotation,
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il met en mouvement de translation via la bielle 10 le piston 1 dans la
chemise 11.

La figure 2 représente le piston 1 comportant dans sa gorge 4a un
segment d’étanchéité supérieur 2. Entre la partie supérieure de la gorge 4a
et la face supérieure 2a du segment 2 est interposé un organe de maintien 3
destiné a plaquer, de par sa raideur axiale, le segment 2 contre la partie
inférieure de la gorge 4a.

La figure 3 représente un mode de réalisation de linvention dans
lequel l'organe de maintien 3 comporte notamment une partie
circonférentielle 3a, formant un ressort, constituée d'une succession de
formes trapézoidales, dont les sommets sont en contact alternativement
avec le flanc supérieur de la gorge 4a et avec la face supérieure 2a du
segment 2. Ledit organe de maintien 3 comporte également des crochets 3b
disposés régulierement du coété intérieur de la partie circonférentielle 3a et
destinés & accrocher I'organe de maintien 3 & un rail 5 venu de matiére le
long de la périphérie intérieure 2b du segment 2. L'organe de maintien 3
comprend également des moyens 7b pour fermer tout ou partie du passage
défini par la coupe 8 du segment 2. Ces moyens consistent en une plaque 7a
en contact avec la périphérie intérieure 2b du segment 2 et recouvrant le
passage défini par la coupe 8 du segment 2, et en une plaque 7b en contact
avec la face supérieure 2a du segment 2 et recouvrant le passage défini par
la coupe 8 du segment 2.

Conformément a linvention, la largeur de la plaque 7a doit étre
légerement inférieure a I'épaisseur du segment 2 afin de ne pas étre en
contact avec le flanc inférieur de la gorge 4a et de ne pas géner ainsi le
plaquage du segment 2 contre ledit flanc. Toutefois, afin de fermer au mieux
le passage défini par la coupe 8 du segment 2, il est avantageux que la
largeur de la plaque 7a soit aussi grande que possible.

De méme, la largeur de la plaque 7b doit étre légérement inférieure a

la largeur du segment 2 afin de ne pas étre en contact avec la chemise 11 et
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de ne pas géner ainsi le plaguage du segment 2 contre ladite chemise.
Toutefois, afin de fermer au mieux le passage défini par la coupe 8 du
segment 2, il est également avantageux que la largeur de la plaque 7b soit
aussi grande que possible.

Avantageusement, les moyens 7b sont venus de matiére de I'organe
de maintien 3, en ce sens gu’ils forment une seule et méme piece fabriquée
par découpe, emboutissage et pliage a partir d’'un feuillard en acier a ressort.

Afin de garantir I'obturation constante du passage défini par la coupe 8
du segment 2, un dispositif 5 est prévu de maniére a limiter la rotation, par
rapport au segment 2, de I'organe de maintien 3 autour de I'axe 6 du piston
1. Ce dispositif 5 est avantageusement le rail 5 venu de matiere le long de la
périphérie intérieure 2b du segment 2 et interrompu au voisinage de la coupe
8 du segment 2, de maniére a limiter la rotation de la plaque 7a autour de
I'axe 6.

Le dispositif d'étanchéité précédemment décrit présente ainsi
avantage de résoudre le probléme du passage des gaz par la coupe 8 du
segment 2 sans ajouter de piéce supplémentaire, puisque les moyens
d'obturation 7b employés résultent de modifications peu colteuses de
I'organe de maintien 3 du segment 2.

Selon un autre mode de réalisation, les moyens 7b peuvent consister
en une fermeture du passage défini par la coupe 8 seulement au niveau de
la face 2a du segment 2 de maniére a limiter le flux axial des gaz. On notera
alors que la plaque 7a étant absente, on a pas de limitation du flux radial des

gaz au niveau du passage défini par la coupe 8 du segment 2.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif d'étanchéité d'un piston (1), comportant au moins un segment
(2) monté dans une gorge (4a) du piston (1) et présentant une coupe (8), un
organe de maintien (3) du segment (2) dans la gorge (4a), caractérisé en ce
gue ledit organe de maintien (3) plaque le segment (2) contre un des flancs
de la gorge (4a) et comprend des moyens (7b) pour fermer tout ou partie du
passage défini par la coupe (8) du segment (2).

2. Dispositif d'étanchéité, selon la revendication 1, caractérisé en ce que les
moyens comprennent une plague (7b) en contact avec une des faces (2a,
2C) du segment (2).

3. Dispositif d'étanchéité, selon la revendication précédente, caractérisé en
ce que la plague (7b) admet une largeur quasiment égale a la largeur du
segment (2).

4. Dispositif d'étanchéité, selon I'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que les moyens (7b) comprennent une
plaque (7a) perpendiculaire au plan définit par le segment (2).

5. Dispositif d'étanchéité, selon la revendication précédente, caractérisé en
ce que la plague (7a) est en contact avec la périphérie intérieure (2b) du
segment (2).

6. Dispositif d'étanchéité, selon I'une quelconque des revendications 4 ou 5,
caractérisé en ce que le segment (2) comprend un dispositif (5) pour
maintenir les moyens (7b) au niveau de la coupe (8) du segment (2).

7. Dispositif d'étanchéité, selon la revendication précédente, caractérisé en
ce que le dispositif (5) consiste en un rail venu de matiére le long de la
périphérie intérieure du segment (2).

8. Dispositif d'étanchéité, selon I'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que les moyens (7b) sont venus de matiére

de l'organe de maintien (3).
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9. Dispositif d'étanchéité, selon I'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que le segment (2) est un segment
d'étanchéité supérieur.

10. Piston de moteur a combustion interne comportant au moins un dispositif

d'étanchéité conforme a I'une quelconque des revendications précédentes.
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