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电流检测装置

(57)摘要

本实用新型提供一种基于弧形叠片铁芯的

便携式高压无线电流检测装置，包括安装在高压

输电线路导线上的两个开口的环形铁芯，两个环

形铁芯上均绕制有铜感应线圈，两个环形铁芯的

侧面用环氧树脂粘在一起。环形铁芯采用弧形非

晶合金片叠制而成，开口L小于所安装的高压输

电线路导线直径d，安装时，利用非晶合金铁心的

卷曲特性将高压输电线路导线从开口处套入。第

一环形铁芯上绕制的铜感应线圈用于取能，第二

环形铁芯上绕制的铜感应线圈用于电流检测。1)

利用非晶合金的卷曲特性及开口电磁特性，能够

使本装置直接套进输电线路电缆中，安装方便；

2)采用电路自取能供电，wifi无线数据传输，实

现了高压电流的便携测量。

权利要求书1页  说明书3页  附图2页

CN 209311557 U

2019.08.27

CN
 2
09
31
15
57
 U



1.一种基于弧形叠片铁芯的便携式高压无线电流检测装置，其特征在于，包括安装在

高压输电线路导线上的两个开口的环形铁芯：第一环形铁芯和第二环形铁芯，两个环形铁

芯上均绕制有铜感应线圈，两个环形铁芯的侧面用环氧树脂粘在一起，形成双环形结构；

所述的第一环形铁芯和第二环形铁芯采用弧形非晶合金片叠制而成，叠制后灌注环氧

树脂，所述的第一环形铁芯和第二环形铁芯的开口L小于所安装的高压输电线路导线直径

d，安装时，两个开口的环形铁芯利用非晶合金铁芯的卷曲特性将高压输电线路导线从开口

处套入；

所述的第一环形铁芯上绕制的铜感应线圈用于取能，为取能线圈，第二环形铁芯上绕

制的铜感应线圈用于电流检测，为检测线圈。

2.根据权利要求1所述的一种基于弧形叠片铁芯的便携式高压无线电流检测装置，其

特征在于，还包括电流检测电路板，电流检测电路板布置于第一环形铁芯和第二环形铁芯

之间，通过导线与取能线圈的电压输出端V1和检测线圈的电压输出端V2相连。

3.根据权利要求2所述的一种基于弧形叠片铁芯的便携式高压无线电流检测装置，其

特征在于，所述的电流检测电路板包括SOC-WIFI芯片和与之端口相连接的电源供电电路和

A/D转换芯片，所述的取能线圈的电压输出端V1通过电源供电电路为SOC-WIFI芯片和A/D转

换芯片供电，所述的检测线圈的电压输出端V2的检测信号接入A/D转换芯片的输入端，通过

A/D转换芯片输出端接入SOC-WIFI芯片的信号输入端口。

4.根据权利要求3所述的一种基于弧形叠片铁芯的便携式高压无线电流检测装置，其

特征在于，所述的SOC-WIFI芯片为集成WIFI功能的片上SOC芯片，其将电压信号V2转换成电

流检测值通过WIFI网络发送至检修人员的WIFI终端设备上。

5.根据权利要求3所述的一种基于弧形叠片铁芯的便携式高压无线电流检测装置，其

特征在于，所述的电源供电电路由输入端至输出端依次包括整流电路、滤波电路和稳压电

路。
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一种基于弧形叠片铁芯的便携式高压无线电流检测装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及高压输电线路电流测量技术领域，特别涉及一种基于弧形叠片铁

芯的便携式高压无线电流检测装置。

背景技术

[0002] 长久以来变压器一次侧电流的测量一直使用电流互感器进行，但其体积大，安装

不便是一个极大的弊端。常规的电流互感器均是电缆穿心安装结构，并且由于二次侧不能

开路，必须安装接线完成后才能将输电线路通电使用，不能带电安装。并且，其无开口的电

缆穿心安装结构使安装很困难。

[0003] 公开号为CN  103474223  B的中国专利公开了一种高压等电位的开口电流互感器，

公开号为CN  105355406  B的中国专利提出了一种可带电安装的开口电流互感器，两者虽然

采用了机械的快速开口打开的设计，可以进行等电位带电安装，但是其开口必须是短时间

闭合安装的，不允许长时间开口，安装时，短时间打开开口，然后迅速用锁扣将其闭合，要求

安装的精确度，给安装造成不确定性。

[0004] 另外，虽然近几年电子互感器大量应用，电子互感器虽然可以达到不断电安装的

要求，但其高昂的价格根本无法在配电变压器上应用。

[0005] 本发明利用非晶合金的卷曲特性设计了一款可以便携安装的开口电流互感器，有

效解决了现有互感器不便于安装及电子互感器的价格昂贵的问题，使得高压电流的高性价

比测量变成可能。

发明内容

[0006] 为了解决背景技术中所述问题，本实用新型提供一种基于弧形叠片铁芯的便携式

高压无线电流检测装置，1)利用非晶合金的卷曲特性及开口电磁特性，能够使本装置直接

套进输电线路电缆中，安装方便；2)采用电路自取能供电，wifi无线数据传输，实现了高压

电流的便携测量。

[0007] 为了达到上述目的，本实用新型采用以下技术方案实现：

[0008] 一种基于弧形叠片铁芯的便携式高压无线电流检测装置，包括安装在高压输电线

路导线上的两个开口的环形铁芯：第一环形铁芯和第二环形铁芯，两个环形铁芯上均绕制

有铜感应线圈，两个环形铁芯的侧面用环氧树脂粘在一起，形成双环形结构。

[0009] 所述的第一环形铁芯和第二环形铁芯采用弧形非晶合金片叠制而成，叠制后灌注

环氧树脂，所述的第一环形铁芯和第二环形铁芯的开口L略小于所安装的高压输电线路导

线直径d，安装时，两个开口的环形铁芯利用非晶合金铁心的卷曲特性将高压输电线路导线

从开口处套入。

[0010] 所述的第一环形铁芯上绕制的铜感应线圈用于取能，为取能线圈，第二环形铁芯

上绕制的铜感应线圈用于电流检测，为检测线圈。

[0011] 还包括电流检测电路板，电流检测电路板布置于第一环形铁芯和第二环形铁芯之
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间，通过导线与取能线圈的电压输出端V1和检测线圈的电压输出端V2相连。

[0012] 所述的电流检测电路板包括SOC-WIFI芯片和与之端口相连接的电源供电电路和

A/D转换芯片，所述的取能线圈的电压输出端V1通过电源供电电路为SOC-WIFI芯片和A/D转

换芯片供电，所述的检测线圈的电压输出端V2的检测信号接入A/D转换芯片的输入端，通过

A/D转换芯片输出端接入SOC-WIFI芯片的信号输入端口，所述的SOC-WIFI芯片为集成WIFI

功能的片上SOC芯片，其将电压信号V2转换成电流检测值通过WIFI网络发送至检修人员的

WIFI终端设备上。

[0013] 所述的电源供电电路由输入端至输出端依次包括整流电路、滤波电路和稳压电

路。

[0014] 与现有技术相比，本实用新型的有益效果是：

[0015] 1)利用非晶合金铁心的卷曲特性将高压输电线路导线从开口处套入，使本装置直

接套进输电线路电缆中，无需拆卸输电电缆，安装方便；

[0016] 2)开口L小于所安装的高压输电线路导线直径d，保证装置安装后不能从电缆上掉

下；

[0017] 3)采用开口铁芯及感应线圈结构，采用测量开口电压信号的方式，用SOC控制芯片

将电压按比例折算成电流，不采用传统的电流采集模式，使装置可以长期开口，无需闭合；

[0018] 4)采用第一环形铁芯上的感应线圈作为取能线圈，检测电路自取能供电，wifi无

线数据传输，检修人员通过WIFI终端(手机等)查看检测数据，实现了高压电流的便携测量。

附图说明

[0019] 图1是本实用新型的双环形结构图；

[0020] 图2是本实用新型的环形铁芯及同感应线圈及其安装于输电线路导线上的结构

图；

[0021] 图3是本实用新型的环形铁芯内部的弧形非晶合金片叠制结构图；

[0022] 图4是本实用新型的电流检测电路板的电路结构图。

[0023] 其中：1-第一环形铁芯  2-第二环形铁芯  3-取能用感应线圈  4-检测用感应线圈 

5-环氧树脂  6-电流检测电路板  7-导线  8-环形铁芯开口  9-输电线路导线  10-弧形非晶

合金片  11-环形铁芯内部的环氧树脂  12-SOC-WIFI芯片(MT7681)  13-电源供电电路  14-

A/D转换芯片。

具体实施方式

[0024] 以下结合附图对本实用新型提供的具体实施方式进行详细说明。

[0025] 如图1-3所示，一种基于弧形叠片铁芯的便携式高压无线电流检测装置，包括安装

在高压输电线路导线上的两个开口的环形铁芯：第一环形铁芯1和第二环形铁芯2，两个环

形铁芯上均绕制有铜感应线圈3和4，两个环形铁芯的侧面用环氧树脂5粘在一起，形成双环

形结构。

[0026] 如图3所示，所述的第一环形铁芯1和第二环形铁芯2采用弧形非晶合金片10叠制

而成，叠制后灌注环氧树脂11，所述的第一环形铁芯1和第二环形铁芯2的开口8的开口大小

L略小于所安装的高压输电线路导线9直径d，安装时，两个开口的环形铁芯1和2利用非晶合
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金铁心的卷曲特性将高压输电线路导线9从开口8处套入。

[0027] 两个环形铁芯1和2的侧面用环氧树脂5粘在一起时，考虑环氧树脂弹性，调整硅微

粉、环氧树脂及固化剂比例，使环氧树脂5的弹性适于第一环形铁芯1和第二环形铁芯2的延

展性要求。

[0028] 如图1所示，所述的第一环形铁芯1上绕制的铜感应线圈3用于取能，为取能线圈3，

输出端的电压为V1，第二环形铁芯2上绕制的铜感应线圈4用于电流检测，为检测线圈4，输

出端的电压为V2。

[0029] 如图1所示，所述的基于弧形叠片铁芯的便携式高压无线电流检测装置还包括电

流检测电路板5，电流检测电路板5布置于第一环形铁芯1和第二环形铁芯2之间，通过导线7

与铜感应线圈3的电压输出端V1和铜感应线圈4的电压输出端V2相连。

[0030] 如图4所示，所述的电流检测电路板5包括SOC-WIFI芯片12(MT7681)和与之端口相

连接的电源供电电路13和A/D转换芯片14，所述的取能线圈3的电压输出端V1通过电源供电

电路13为SOC-WIFI芯片12和A/D转换芯片14供电，所述的检测线圈4的电压输出端V2的检测

信号接入A/D转换芯片14的输入端I，通过A/D转换芯片14输出端Q接入SOC-WIFI芯片12的信

号输入端口GPIO，所述的SOC-WIFI芯片12为集成WIFI功能的片上SOC芯片，SOC-WIFI芯片12

将电压信号转换成电流检测值通过WIFI网络发送至检修人员的WIFI终端设备上。

[0031] 如图4所示，所述的电源供电电路13由输入端至输出端依次包括整流电路(整流桥

ZL)、滤波电路(滤波电容C2)和稳压电路(LT1963E稳压芯片)。

[0032] 以上实施例在以本实用新型技术方案为前提下进行实施，给出了详细的实施方式

和具体的操作过程，但本实用新型的保护范围不限于上述的实施例。上述实施例中所用方

法如无特别说明均为常规方法。
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图1

图2
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图3

图4
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