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本发明涉及激光熔覆技术领域，尤其涉及一

种多功能的送粉系统。包括激光器、送粉器、调节

机构、宽光斑送粉通道、保护气体吹气通道以及

送粉水冷通道，所述送粉器固定在所述激光器的

一侧，送粉器通过管路与所述宽光斑送粉通道的

送粉口连接，所述保护气体吹气通道和送粉水冷

通道分别设置在所述宽光斑送粉通道的两侧，所

述保护气体吹气通道的一侧通过所述调节机构

与所述激光器的一侧连接。宽光斑送粉口居中，

上下依次固定着保护气体吹气通道、送粉口水冷

通道，这种结构安排紧凑，缩小体积，便于操作。
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1.一种多功能的送粉系统，其特征在于：包括激光器、送粉器、调节机构、宽光斑送粉通

道、保护气体吹气通道以及送粉水冷通道，所述送粉器固定在所述激光器的一侧，送粉器通

过管路与所述宽光斑送粉通道的送粉口连接，所述保护气体吹气通道和送粉水冷通道分别

设置在所述宽光斑送粉通道的两侧，所述保护气体吹气通道的一侧通过所述调节机构与所

述激光器的一侧连接。

2.根据权利要求1所述的多功能的送粉系统，其特征在于：所述调节机构包括微调底

座、通风口框架、X向燕尾块、Y向燕尾块、旋转臂、调节中臂以及调节下臂；所述通风口框架

固定在所述激光器的底部，所述微调底座固定在所述通风口框架的侧部，所述X向燕尾块与

所述微调底座上横向设置的燕尾槽配合，并通过X向调节螺栓横向调节，所述Y向燕尾块与X

向燕尾块上纵向设置的燕尾槽配合，并通过Y向调节螺栓纵向调节；所述旋转臂的上部中心

通过螺栓与所述Y向燕尾块的侧部连接，旋转臂的上部设有弧形调节槽，定位螺栓穿过调节

槽将旋转臂与Y向燕尾块紧固；所述调节中臂的上部通过螺栓与所述旋转臂的下部连接，所

述调节中臂的下部通过螺栓与所述调节下臂的上部连接，所述调节下臂的下部与所述保护

气体吹气通道的侧部连接。

3.根据权利要求1或2所述的多功能的送粉系统，其特征在于：所述送粉器的上部连接

有粉桶，送粉器由电机带动，将粉桶内的粉料配送到宽光斑送粉通道内。

4.根据权利要求2所述的多功能的送粉系统，其特征在于：所述旋转臂的下部设有两块

连接板，两块连接板上分别设有条形槽，所述调节中臂的上部开有一调节槽，调节中臂的上

部插入到两块连接板之间，螺栓穿过条形槽和调节中臂，两端用螺母紧固。

5.根据权利要求4所述的多功能的送粉系统，其特征在于：所述通风口框架的下部铰接

有挡光板。

6.根据权利要求5所述的多功能的送粉系统，其特征在于：所述微调底座下方设有有风

刀口，连接压缩空气，形成由前往后的气帘。

7.根据权利要求6所述的多功能的送粉系统，其特征在于：所述通风口框架连接有风

扇，产生左右方向的压差。
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多功能的送粉系统

技术领域

[0001] 本发明涉及激光熔覆技术领域，尤其涉及一种多功能的送粉系统。

背景技术

[0002] 目前市场常规的激光熔覆送粉系统均比较简单，一根铜管即可，这种结构无法精

确调节送粉口与熔池的距离，况且只能适应较窄的激光光斑(铺粉的宽度要与激光光斑要

相匹配)，针对较宽的光斑无法达到均匀铺粉的目的；送粉口往往没有保护气体吹口，导致

熔池部位没有惰性气体的保护，导致熔覆层容易产生某些缺陷。

发明内容

[0003] 本发明的目的在于克服上述技术的不足，而提供一种多功能的送粉系统。

[0004] 本发明为实现上述目的，采用以下技术方案：一种多功能的送粉系统，其特征在

于：包括激光器、送粉器、调节机构、宽光斑送粉通道、保护气体吹气通道以及送粉水冷通

道，所述送粉器固定在所述激光器的一侧，送粉器通过管路与所述宽光斑送粉通道的送粉

口连接，所述保护气体吹气通道和送粉水冷通道分别设置在所述宽光斑送粉通道的两侧，

所述保护气体吹气通道的一侧通过所述调节机构与所述激光器的一侧连接。

[0005] 优选地，所述调节机构包括微调底座、通风口框架、X向燕尾块、Y向燕尾块、旋转

臂、调节中臂以及调节下臂；所述通风口框架固定在所述激光器的底部，所述微调底座固定

在所述通风口框架的侧部，所述X向燕尾块与所述微调底座上横向设置的燕尾槽配合，并通

过X向调节螺栓横向调节，所述Y向燕尾块与X向燕尾块上纵向设置的燕尾槽配合，并通过Y

向调节螺栓纵向调节；所述旋转臂的上部中心通过螺栓与所述Y向燕尾块的侧部连接，旋转

臂的上部设有弧形调节槽，定位螺栓穿过调节槽将旋转臂与Y向燕尾块紧固；所述调节中臂

的上部通过螺栓与所述旋转臂的下部连接，所述调节中臂的下部通过螺栓与所述调节下臂

的上部连接，所述调节下臂的下部与所述保护气体吹气通道的侧部连接。

[0006] 优选地，所述送粉器的上部连接有粉桶，送粉器由电机带动，将粉桶内的粉料配送

到宽光斑送粉通道内。

[0007] 优选地，所述旋转臂的下部设有两块连接板，两块连接板上分别设有条形槽，所述

调节中臂的上部开有一调节槽，调节中臂的上部插入到两块连接板之间，螺栓穿过条形槽

和调节中臂，两端用螺母紧固。

[0008] 优选地，所述通风口框架的下部铰接有挡光板。

[0009] 优选地，所述微调底座下方设有有风刀口，连接压缩空气，形成由前往后的气帘。

[0010] 优选地，所述通风口框架连接有风扇，产生左右方向的压差。

[0011] 本发明的有益效果是:相对于现有结构，由于送粉口靠近熔池，温度较高，在送粉

口下部安装一送粉口水冷通道，确保了送粉口处的温度恒定。送粉口上部有保护气体吹气

口，吹出惰性气体可以有效保护熔池。宽光斑送粉口居中，上下依次固定着保护气体吹气通

道、送粉口水冷通道，这种结构安排紧凑，缩小体积，便于操作。送粉口上部依次有调节下
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臂、调节中臂、旋转臂连接，方便大范围任意角度的粗调、定位。

附图说明

[0012] 图1是本发明的结构示意图；

[0013] 图2是本发明中调节机构的放大图。

具体实施方式

[0014] 为了便于描述，在这里可以使用空间相对术语，如“在……之上”、“在……上方”、

“在……上表面”、“上面的”等，用来描述如在图中所示的一个器件或特征与其他器件或特

征的空间位置关系。应当理解的是，空间相对术语旨在包含除了器件在图中所描述的方位

之外的在使用或操作中的不同方位。例如，如果附图中的器件被倒置，则描述为“在其他器

件或构造上方”或“在其他器件或构造之上”的器件之后将被定位为“在其他器件或构造下

方”或“在其他器件或构造之下”。因而，示例性术语“在……上方”可以包括“在……上方”和

“在……下方”两种方位。该器件也可以其他不同方式定位(旋转90度或处于其他方位)，并

且对这里所使用的空间相对描述作出相应解释。

[0015] 如图1所示，一种多功能的送粉系统包括激光器1、送粉器2、调节机构3、宽光斑送

粉通道4、保护气体吹气通道5以及送粉水冷通道6，所述送粉器固定在所述激光器的一侧，

所述送粉器的上部连接有粉桶7，送粉器由电机8带动，将粉桶内的粉料配送到宽光斑送粉

通道内。送粉器安装在激光器上部的位置，有利于重力送粉通畅；送粉器由电机带动，均匀

的把粉桶内的粉末配送下来。

[0016] 送粉器通过管路与所述宽光斑送粉通道的送粉口连接，送粉口处设计成梳型出粉

口，使粉末均匀的平铺下来。

[0017] 所述保护气体吹气通道和送粉水冷通道分别设置在所述宽光斑送粉通道的两侧，

在送粉口下部安装一送粉水冷通道，确保送粉口处的温度恒定。送粉口上部有保护气体吹

气口，吹出惰性气体保护熔池。

[0018] 所述保护气体吹气通道的一侧通过所述调节机构与所述激光器的一侧连接。

[0019] 如图2所述，为了方便大范围任意角度的粗调、定位，所述调节机构包括微调底座

30、通风口框架31、X向燕尾块32、Y向燕尾块33、旋转臂34、调节中臂35以及调节下臂36；所

述通风口框架固定在所述激光器的底部，所述微调底座固定在所述通风口框架的侧部，所

述X向燕尾块与所述微调底座上横向设置的燕尾槽配合，并通过X向调节螺栓37横向调节，X

向燕尾块在微调底座的X向燕尾槽内移动，X向燕尾块负责水平方向的精密调节。所述Y向燕

尾块与X向燕尾块上纵向设置的燕尾槽配合，并通过Y向调节螺栓38纵向调节，Y向燕尾块负

责垂直方向的精密调节。所述旋转臂的上部中心通过螺栓与所述Y向燕尾块的侧部连接，旋

转臂的上部设有弧形调节槽39，定位螺栓穿过调节槽将旋转臂与Y向燕尾块紧固，旋转臂可

以旋转，最后通过定位螺栓进行固定。所述调节中臂的上部通过螺栓与所述旋转臂的下部

连接，所述调节中臂的下部通过螺栓与所述调节下臂的上部连接，所述调节下臂的下部与

所述保护气体吹气通道的侧部连接。通过调节中臂和调节下臂可以进行大角度的粗调和定

位。

[0020] 本发明中，所述旋转臂的下部设有两块连接板341，两块连接板上分别设有条形槽
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342，所述调节中臂的上部开有一调节槽351，调节中臂的上部插入到两块连接板之间，螺栓

穿过条形槽和调节中臂，两端用螺母紧固。调节中臂上的调节槽351具有一定的回弹力，两

块连接板夹紧后，可以固定的更紧密，避免长时间使用发生松动。

[0021] 本发明中，所述通风口框架的下部铰接有挡光板9。负责遮挡熔池反射上来的部分

杂散光，避免反射回去烧坏激光器，同时也能遮挡一部分烟尘。

[0022] 本发明中，所述微调底座下方设有有风刀口10，连接压缩空气，形成由前往后的气

帘。保护激光出光口的镜片不受焊接烟尘污染。

[0023] 当场地没有压缩空气时，通风口框架可连接小风扇，产生左右方向的压差，替代风

刀口吹走熔池上方的烟尘。

[0024] 在挡光板的上部的横板上设有U型水冷通道，用于接冷却水，保护挡光板在激光辐

照之下能够长时间的连续工作。

[0025] 以上所述仅是本发明的优选实施方式，应当指出，对于本技术领域的普通技术人

员来说，在不脱离本发明原理的前提下，还可以做出若干改进和润饰，这些改进和润饰也应

视为本发明的保护范围。
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