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(54) Zpdsob ziskdvén{ &istého dusiku a zapojeni k jeho provéd¥ni

1

Vynélez se tyké zplsobu ziskdvéni &istého dusiku z nizkotlakého zarfizeni na déleni

vzduchu 8 regenerétory a zapojeni k provédéni tohoto zpisobu.

Zar{zeni na d&leni vzduchu s regenerdtory pouZivaji k vymén¥ tepla mezi vestupujicim
vzduchem a vystupujfci{mi produkty jako hlavni teplosmé&nnou plochu kamennou népln regenerd-~
tord a pro vyvod suchych a &istych produktl dé&len{ trubkové vestavby umisténé v ndplni.
Vzniké obdas poiadavek dodatené \pravy procesu dé&leni vzduchu a zaf{zeni tak, aby bylo
mo%no vyrab&t velmi &isty suchy dusfk s obsshem kysliku 1 e% 10 ppm. V pi{padd, ¥e zaiizeni
na d&leni vzduchu bylo plvedn& urdeno pouze k vyrob& produktd d&leni o nizké &istotd, je to-
to Pedenf obti’né, nebot velikost teplosm®nné plochy trubkové vestavby i jeji rozdlendni
do jednotlivych trubkovnic je dédno pﬁvoénimi poZadavky na suché produkiy, kterymi byvaji
nap¥. suchy vzduch pro m¥Fenf a regulaci o tlaku 0,5 MPa a tlakovy dusik pro regeneraci
adsorberd. Podle dosavadnich zpisobl ziskdvéni &istého dusiku bylo moZno prikladnd vyuZit
k ohfevu &istého dusiku, ktery je ziskdn rektifikac{ meziproduktd d#leni, trubkové vestavby
v regenersdtorech pivodné urdené k ohievu regeneralniho dusiku. Vzduch vstupujici do regene-
rétord, urleny k nizkoteplotnimu d¥leni, je pak ochlezovén ne néplni regenerdtord, p¥idlemi
z ndj vymrz4 voda a kysli&nik uhlility a zédroven ohPivd &isty dueik proudfci trubkovou ve-
atavbou. Tento zpisob ziskdvédni Sistého dusiku m& vdak n¥které vainé nevyhody. Vzniké ple-

devdim nutnost vyufivat velmi ¥istého dusiku jako regenera¥niho média pro regeneraci adsor-
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berd. Z toho pek vyplyvé znalné koliséni mnoXetvi odebiraného dusfku a tim i kolisdén{ jeho

koncentrace, neb.se m¥n{ rektifikeZni poméry v koloné &istého dusiku. Déle je nutné udriet
vysokou t&snost trubkové vestavby regenerdtori tak, aby nedochdzelo ke zneéiﬁiovéni vyréabd-
ného dusfku. Vznikem pfipadné malé netésnosti trubkové vestavby by doslo k \plnému znehod-
nocen{ produkovaného &istého dusiku pFimichévénim ochlazovaného vzduchu z mezitrubkového
prostoru regenerdtoru do &istého dusiku v trubkédch, nebof tlak vzduchu v regenerdtoru je

vZdy vy#88{ ne¥ tlak &istého dusf{ku v trubkéch.

Vyse uvedené nevyhody jsou odatrandny zpisobem ziskévéni &iatého dusiku v nizkotlakém
zaf{zeni na d¥len{ vzduchu s regenerdtory rektifikaci meziproduktd d §lenf tlakové kolony a
vymdnou tepla, jehoZ podstata spolivéd v tom, Ze &isty dusik ziskany rektifikeaci{ se v proti-
proudu oh¥ivéd suchym tlakovym dusikem, nebo vzduchem, ktery byl ohfdt na teplotu blizkou
teploté vstupujieiho vzduchu do zaPizeni v trubkové vestavbd regenerdtord, a ktery se po
ochlazeni a redukei tlaku vede bud do horni kolony, nebo do odpadniho dusiku proudiciho plres
néplh regenerdtori.

Zapojeni k provédéni zpisobu, sestdvajici z rektifikadnich kolon, vyméniku tepla, re-
generdtorld, adsorherd, expananich turbin, potrubi a pomocnych armetur, je charakterizovéno
tim, Ze rektifikadni kolona fistého dusiku je propojena s produkci pies vyminik tepla, za-
timco v protiproudu je pres tento vyminik propojen vystup tlakového dusiku nebo vzduchu z
trubkové vestavby regenerdtorl s nizkotlakou kolonou, nebo 8 potrubim odpsdnfiho dusiku plres

regeneritory.

Hlavni vihoda zplsobu ziskdvdni &istého dusiku podle vyndlezu tkvi v tom, %e nedoché-
z1 ke zm¥ndm mnoZstvi %iatého dusfku pii regeneraci adsorberd a tim i ke kolisdni jeho kon=
centrace. Zapojeni k provéddni zpisobu umoinuje pouft pro ohfev Zistého dusfku dokonale
odzkoudené tdsné vymdniky. Tato vyhoda vynikd obzvlést® p#i dodate¥né mpravé za¥iszeni ns
d8leni vzduchu, které bylo ji% deldf dobu v provozu & kde nen{ zarulena t&snoat trubkové
vestavby regenerdtorl. PFi vzniku pfipadné malé net&snosti na teploemdnné ploSe vyméniku

"nedochézi ke snf{Zeni koncentrace &istého dusiku, nebol jeho tlak je stejny nebo vys3i neZ
tlak média pouiivaného k ohfevu produkovaného ¥istého dusiku v tomto vymEniku.

PF{kladné redeni zpisobu ziskdvdni Zistého dusfku z nizkotlakého za¥fzeni na ddleni
vzduchu 8 regenerdtory podle vyndlezu je zfejmé z pripojeného obrézku, kde je zobrazeno
z jednodudené technologické schéma zarizeni na vyrobu kysliku o koncentraci 85 % 0y, které
bylo dodatend upraveno na soudasnou produkci dusiku @ koncentraci 1 ppm 0, & tlaku 0,5
MPa, Vzduch o tlakxu 0,5 MPa je oehlazovﬁn ve dvojici kyslikovyoh regenerdétord ] a dusfko-
vych regenerdtord 2. Vzduch je ochlazovédn na Sedilové ndplni na teplotu blizkou mezi sytos-
ti a pfitom 2 n¥j vymrzéd voda a kysli¥nik uhliity. Regenerstory pracujl stfidavé ve dvo~
jicfch a ndpln je ochlazovéna u kyslfkovych regenerdtord 1 plynnym kyslikem o koncentraci
85 % 02, u dusikovych regenerdtord 2 odpadnim dusikem. Ochlazeny vzduch 3 regenerdtord P
2 Jje veden pres ventilové komory 3, 4 do ¢olni tlakové kolony 9, kde dochdz{ k pFedbdinému
rozd¥len{ vzduchu rektifikac{ na bohatou kapalinu shromeidujicf se v paté kolony a na dusik
o koncentraci 97 a¥ 99 % Ny v hlavé kolony 9. Bohaté kapalina s 36 aX 38 % kysliku je po
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podchlezeni ve vym¥nfku 1l gbavovédna stop nebezpednych uhlovodikd v adsorberech 12 a pak
Je naetfikovén& do horni nizkotlaké rektifikadni{ kolony 7. Reflux v ilakové kolené 9 je za-
jistovén funkef hlavniho kondenzétoru 10, kde dochdzi na dkor veru kapalného kysliku p¥i
tlaku 0,15 MPa ke kondenzaci plynného dusiku p#i tlaku 0,55 MPa. Kepalny dusik = hlavy
tlakové kolony 9 je po podchlazeni ve vyméniku 11 veden do hlavy nizkotleké raktifikesni
kolony ], kde dochézf k rozd¥leni vzduchu na kyslik, shramafdujic{ se v hiavnim kondenzéto-
ru 10, a odpadni dusik odchézejic{ z hlavy kolony 7. Po pfeddni &ésti chlsdu ve vym&niku
11 proud{ odpadni dusik pres ventilové komory 4 do dusikovych regenerdtord 2, kde pfi ochla=-
sovéani kamqnné néplng soufasnd sublimuje ze vzduchu vymrzlé vodni péry a kyslidnik uhlii-
ty. Sést plynného dusiku o koncentraci 1 a% 3 % 0, Jje z tlakové kolony 9 odvéddna jako me-
ziprodukt d&len{ vzduchu k daldfmu do¥ist¥n{ rektifikeci v kolon& Zistého dusiku 8. Reflux
v kolon# ¥istého dusiku je zajiitovén na ukor odpefovén{ kepalného kysliku, ktery je do
deflegmitoru dusikové kolony 8 pfivdddn z hlavniho kondenzdtoru 10. Vyroba chladu je zajide
fovéna expansi vzduch~ v expansni turbin& 6 z tlaku dolni kolony 3 na tlak horni kolony I.
V kolond ¥istého dusiku 8 dochdzf rektifikacf ke sni’eni obsahu kysliku v duaiku a% na hod-
notu 1 a% 10 ppm. (isty dusfk o tlaku 0,5 MPa je v protiproudu oh¥ivén we vyméniku 5 tla=-
kovjm surovym dusikem, ktery je odebirén z dolni kolony 9, je ohf{vén v trubkové vestavbd
dusfkovych regenerdtord 2 na teplotu blizkou teplotd vstupujicfho vzduchu a psk je ochla-

" zovén ve vym¥niku 5 vystupujicim ¥istym dusikem. Po ochlazeni je tento surovy dusik po re-
dukci tleku veden do potrubi odpadniho dusiku pFed dusikovymi regenerétory 2. Ze gabizeni
pak vystupuje &isty tlakovy dusik & obsahem kysliku 1 a% 10 ppm potrubim 16, surovy tleko-
v§ dusik pro regeneraci potrubim 17, odpadn{ dusik beztlakovy potrubim 14, kyslik potrubim
13, zatimco vzduch do procesu je veden potrubim 15. PFiklad zapojeni k provad®ni vyroby
¢istého dusiku podle vynélezu je té% zlejmy z obrézku. Rektifikedni kolona &istého dusiku
8 je propojena s produkei pres vym&nik tepla 3, zatimeo v protiproudu je pies tente vymé-
nik 5 propojen vystup tlakového dusiku z dusikovych regenerdtorl 2 potrubim 18, s potrubim
odpadniho dusiku 19 pFed dusikovymi regenerédtory 2.

Vyhody zpisobu vyroby Zistého dusiku a zapéjeni k provédé&ni tohoto zplsobu tkvi v tom,

%e umo¥nuji stévajfci nizkotlaké zatfizeni na d&leni vzduchu s regenersdtory upravit jednodu-

chym zplsobem pro vyrobu velmi &istého dusiku,
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PREDMET VYNLLEZU

1. Zplhsob ziskdvénf &istého dusiku v nizkotlakém za¥izen{ na d&lenf vzduchu s regenerdtory

2.

rektifikae! meziproduktd d&leni tlakové kolony & vym&nou tepla, vyznaujfel se tim, Ze
¢isty dusik ziskany rektifikaci se v protiprohdu ohi*{véd suchym tlekovym dusikem nebo
vzduchem, ktery byl oh¥éty ne teplotu blizkou teplot® vstupujfciho vzduchu do za¥izent
v trubkové vestavb® regenerdtord, a ktery se po ochlazenf a redukeci tlaku vede bud do

horni kolony nebo do odpadniho dusiku, ktery proudi pfes népln regenerdtord.

Zapojeni k provéd&ni zplsobu podle bodu 1 sestévajic{ z rektifika&nich kolon, vym&nikd
tepla, regenerdtord, adsorberd expansnich turbin, potrubi a pomocnych armatur, vyznau-
Jici se tim,'éé rektifika®ni kolona &istého dusiku je propojena s produkci pres v{mégik
tepla, zatimeo v protiproudu je pies tento vyménik propojen vystup tlakového dusiku ne-
bo vzduchu z trubkové vestavby regenerdtorl s nfzkotlakou kolonou, nebo s potrubim od-

padnfho dusiku p¥ed regenerdtory.

1 vykres
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