CUSKOSLOVENSKA

=T [POPIS VYNALEZU 235083

(19) (11) (82)
S K PATENTU

(51} Int. CLS
F 16 H 3/08

(22} PtihlaZeno 06 05 80
(21) (PV 3172-80)

(32) (31) (33) Pravo pfednosti od 09 05 79
{A 3462/79) Rakousko

(40) Zvefejnéno 15 09 §2

ORAD PRO VYNAL
kA A OBJEVY Bz (45) Vydano 15 02 87

(72)

Autor vynélezu GOTT HANS dipl. ing., GRAZ, RITTER JOSEF dr. dipl. ing., GRAZ,
RITTER GERHARD dr. dipl. ing., GRAZ, RITTER KLAUS dipl. ing., GRAZ
(Rakousko)

(73)

Majitel patentu EVG ENTWICKLUNGS- U. VERWERTUNGS-GESELLSCHAFT m.b.H., GRAZ
(Rakousko)

(54) Prevodovke Faditelna p#i zatiZeni

ReSeni se tykd prevodovky Faditelné pii
zatiZeni se vstupnim hfidelem a vystupnim
hi¥idelem, které jsou opatfeny dvéma ozube-
nymi koly s riiznym poétem zubl a s pred- Q
lohou, kterd je opatfena ozubenymi koly, Fa- _ e
ditelnymi alternativng& spojkami do drahy \
prendSené sily mezi vstupni a vystupni hii- SR
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Vynélez se tyké4 prfevodovky Faditelné pii
zatiZeni se vstupnim a vystupnim h¥idelem,
které jsou opatfeny dvéma ozubenymi koly
s riznym poctem zubii, a s p¥edlohou, kte-
rd je opatfena ozubenymi koly, Faditelnymi
alternativngd spojkami do drdhy pFenédSené
sily mezi vstupni a vystupni h¥idel.

Znamé prevodovky fraditelné pii zatiZe-
ni, napriklad samodinné prevodovky moto-
rovych vozidel, jsou tvofeny kombinaci hyd-
rodynamické spojky s jednou nebo ng&koli-
ka planetovymi pfevodovkami, pfifemZ pro
volbu poZadovaného pfevodového poméru,
pripadné& pro volbu poZadovaného sméru po-
honu, tj. vpfed nebo vzad, je uspofddén sy-
stém spojek a brzd, kter§y umoZiiuje spojo-
vat jak vstupni hridel, tak i vystupni h¥i-
del bud s centrdlnim kolem, unés$edem, ne-
bo planetovymi koly a s korunovym kolem.

Hlavni nevyhoda t€chto zndmych uspofa-
dani spodivd v tom, Ze jsou p¥ilis kompliko-
vané.

Vynélez si klade za tkol vytvofFit pFevo-
dovku Faditelnou p¥i zatiZeni, kterd by mé-
la podstatné jednodu33i konstrukci neZ zné-
mé planetové p¥evodovky Faditelné p¥i zati-
Zeni a kterd by nevyZadovala ani hydrody-
namickou spojku, ani samostatné brzdy pro
zastavovdni jednotlivych pFevodovych prv-
ki pfi fazeni.

Vyt&eny tkol se FeSi a uvedené nedostat-
ky se odstratiuji pfevodovkou podle vyné-
lezu, jejiZ podstata spo€ivd v tom, Ze pfred-
loha mé dvé dvojice souosych dutych hii-
deldi, které jsou uspordddny v jedné pFim-
ce a které maji na navzdjem privracenych
koncich po jednom kotouéi spojky s dovnit¥
vystupujicimi €innymi &elnimi plochami a u
opaénych koncli po jednom ozubeném kole,
které je v trvalém zéabéru s pfifazenym ozu-
benym kolem vstupniho hfFidele, pfipadné
vystupniho h¥idele, Ze mezi navzdjem pfi-
vrdcenymi konci vnitinich souosych dutych
hfideld je vzhledem k nim osové volné po-
suvn& uloZen centrdlni kotoué spojky, Ze
dva souhlasné duté hfidele obou dvojic du-
tych h¥ideld jsou z klidové polohy, zajisté-
né pruZinami, navzdjem nezévisle osové do-
vnit¥ posuvné, zatimco oba zbyvajici duté
hiidele jsou uloZeny osové neposuvng, a Ze
v klidové poloze v8ech dutych h¥ideld jsou
¢inné ¢elni plochy obou kotoudl na osové
neposuvné uloZenych dutych hiidelich ulo-
Zeny bliZe k centrdlnimu kotou€i spojky neZ
¢inné €elni plochy obou zbyvajicich kotou-
&l spojky.

U vyhodného provedeni vynédlezu jsou 0so-
v& posuvné duté hiidele predepjaty pruZi-
nami v klidové poloze odpovidajici volno-
b&Zné poloze prevodu a tlakovymi pracov-
nimi vélci jsou posuvné ve sméru k central-
nimu kotouéi spojky.

Hlavni vyhody Fe3eni podle vyndlezu spo-
¢ivaji v tom, Ze pfevodovka méd jen jedno-
duchd ozubend kola a lze ji Fadit jednodu-
chymi hydraulickfmi Fadicimi prostiedky
pfl zatiZeni. Sériovym zapojenim dvou ne-
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bo vice prevodovych jednotek lze vytvofit
velky pocet prevodovych stupiifi, které mo-
hou zahrnovat i vé&tSi pofet prevodovych
stupiit vzad.

Vynélez je v dalSim podrobnéji vysvétlen
na dvou prikladech provedeni ve spojeni
s vykresovou &ésti.

Na obr. 1 je znazornén osovy ez prvnim
pfikladem provedeni, u kterého jsou vnitini
ze souosych dutych h¥idelt predlohy oso-
v& posuvné, zatimco vné uloZené duté hri-
dele jsou osové neposuvné.

Na obr. 2 je znazornén druhy priklad pro-
vedeni, u kterého jsou z hlediska souosych
dutych hiideld pfedlohy obrdcené poméry.

U provedeni podle obr. 1 jsou na vstup-
nim hiideli 1, ktery je v trvalém zabé&ru s
nezndzorné&nym hnacim motorem, uspofa-
dana neototné a neposuvné dvé ozubend ko-
la 2, 3. Stejn& jsou uspofdddna dvé ozube-
néd kola 4, 5 na vystupnim h¥ideli 6, ktery
je v trvalém funk&nim spojeni se zatiZenim,
napiiklad s pohdn&nou ndpravou motorové-
ho vozidla nebo s pohdnécim h¥idelem obra-
béciho stroje.

Dvé dvojice souosych dutych h¥ideldl 7, 8
a 9, 10 vytvareji alternativné spojovatelné
aseky piedlohového hiidele. Duté hfidele
7, 9 jsou vzhledem k dutym h¥idelim 8, 10,
které jsou ve ski¥ini pfevodovky uloZeny ne-
posuvng, uloZeny posuvné v podélném smé-
ru. Vnéjsi konce vnitinich dutych hrideld
7, 9 jsou uloZeny v kuli¢kovych loZiskdch
7A, 9A, kterd jsou zalicovdna do vnitfnich
vrtdni valcovych pisth 13, 14. Valcové pisty
13, 14 jsou vedeny kluzné& ve vélcich 15, 16
a otvory 17, 18 ve vikdch vélcd 15, 16 se do
nich privadi tlakové prostfedi. Sroubové
pruziny 21, 22 drZi vdlcové pisty 13, 14, po-
kud na né neplisobi tlakové prostiedi, spo-
lu s dutymi hFideli 7, 9 v klidové poloze,
kterd je souCasné polohou pro volnobéh.

Vnéjsi duté h¥idele 8, 10 jsou uloZeny ne-
posuvné prostfednictvim Kkuli¢kovych loZi-
sek 8A, 10A v mezisténach 11, 12 skiiné& pie-
vodovky, ve kterych jsou upravena rovnéz
kuli¢kova loZiska 1A, BA pro uloZeni konci
vstupniho hfidele 1 a vystupniho hiidele 6.

S dutym hfidelem 7 je neototn& a nepo-
suvné spojeno ozubené kolo 23, které je v
trvalém zdb&ru s ozubenym kolem 2, vzhle-
dem ke kterému je podéln& posuvné. Obdob-
né je s dutym hfidelem 9 spojenc neoto&né
a neposuvné ozubené kolo 24, které je v
trvalém z&bé&ru s ozubenym kolem 5, vzhle-
dem ke kterému je podéln& posuvné.

Na vnitfnim, vzhledem k védlcovému pistu
13 protilehlém konci dutého hiidele 7 je u-
praven kotou¢ 25 spojky, ktery je s nim spo-
jen neotofn& a neposuvné. Obdobné je na
dutém hrideli 9, a to na jeho vnitinim kon-
ci, upraven kotou¢ 26 spojky.

Duté hfidele 8, 10 maji na svych vnéjSich
koncich vZdy jedno ozubené kolo 27, 28, pfi-
temZ ozubené kolo 27 je v trvalém zabé&ru
s ozubenym kolem 3 a ozubené kolo 28 je v
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trvalém z&béru s ozubenym kolem 4. Na
vnitinim konci dutych h¥ideltt 8, 18 je u-
praven vZzdy jeden kotout 30, 31 spojky, kte-
ry ve volnob&Zné poloze prevodu pTesahuje
pres kotout 25, 26 spojky na vnitinim kon-
ci dutého hiidele 7, 8.

Mezi kotoud&i 25, 31 spojky na jedné stra-
né a kotoudi 26, 30 spojky na strané druhé
je uspofddan centralni kotou¢ 32 spojky,
ktery je uloZen prostFednictvim dvou gepli
33, 34 jako plovouci v dutych hfidelich 7,
9.

Pro vynalez je podstatné, Ze kotouce 25,
26, 30, 31 spojky jsou vytvofeny tak, Ze pfi
spojovani &nné &elni plochy 25 31'a 26°,
30° jsou usporddany v riizngch rovinach. U
pfikladu provedeni podle obr. 1 je vzdale-
nost mezi Selnimi plochami 25°, 26° kotouci
25, 26 spojky v klidovém stavu téchto ko-
toudt 25, 26 spojky vé&tsi neZ vzdalenost me-
zi ¢elnimi plochami 30, 31° kotou& 30, 31
spojky.

V daldim je popsdna &innost prevodu.

Pokud se plisobi tlakovym prostfedim pres
otvory 17, 18 souasn® na oba vélcové pis-
ty 13, 14, pohybuji se proti sob& proti tlaku
groubovych pruZin 21, 22. Tim se vSak po-
hnou proti sob& také oba duté hridele 7, 9,
a to do té miry, Ze jejich kotou&e 25, 26 spoj-
ky dosednou z protilehlych stran na central-
ni kotoué 32 spojky.

Pienos sily pfi tomto nejniZ8im stupni se
uskutediiuje ze vstupniho h¥idele 1 pfes o-
zubené kolo 2, ozubené kolo 23, duty hfidel
7, kotoud 25 spojky, centrdlni kotout¢ 32
spojky, kotou¢ 26 spojky, duty hiidel 8, ozu-
bené kolo 24 a ozubené kolo 5 na vystupni
hiidel 6.

Ma4-li se zafadit nejblize vyS8i prevodovy
stupeti, zrusi se tlak ve vélci 16. Tim se mii-
7e Sroubova pruZina 22 roztdhnout a pfesta-
vi pfitom védlcovy pist 14 a s nim i duty hfi-
del 9 a kotou¢ 26 spojky zpét do jejich vy-
chozi polohy.

ProtoZe na vélcovy pist 13 vSak déle pi-
sobi tlak, stladi, a to z toho dlivodu, Ze na
centrdlni kotou& 32 spojky nepfisobi jiZ Zad-
ny protitlak, Sroubovou pruZinu 21 jesté vi-
ce k sobd a presune tak duty hridel 7, ko-
toud 25 spojky a centrdlni kotou¢ 32 spoj-
ky jestd vice vpravo. P¥i tomto pohybu una-
§1 kotoud 25 spojky jako plovouci uloZeny
centrdlni kotout¢ 32 spojky tak daleko, Ze
tento centralni kotou¢ 32 spojky dosedne na
kotout¢ 30 spojky.

Tim se vytvoii draha p¥enosu sily ze vstup-
niho hiidele 1 pFes ozubené kolo 2, ozube-
né kolo 23, duty hridel 7, kotou€ 25 spojky,
centralni kotoud 32 spojky, kotou¢ 30 spoj-
ky, duty h¥idel 18, ozubené kolo 28 a ozube-
né kolo 4 na vystupni h¥idel 6.

Jestlize se zrudi také tlak ve vdlci 15 a
soutasné se pdasobi tlakem na vélcovy pist
14 ve vélci 16 prostfednictvim otvoru 18,
pFesune Srcubovd pruZina 21 vdlcovy pist
13 a v3echny s nim spojené ¢4asti zpét do kli-

dové polohy. Valcovy pist 14 soutasné stla-
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¢i Sroubovou pruZinu 22 a piesune vSech-
ny s nim spojené ¢dasti vlevo. Pii tomto po-
hybu dosedne nejprve kotou¢ 26 spojky na
centralni kotout 32 spojky a pfi svém pohy-
bu jej unéasi, ¢imZ centrdlni kotout 32 spoj-
Ky dosedne na kotou& 31 spojky.

PFitom se vytvori drdha prenosu sily ze
vstupnfho hfidele 1 p¥es czubené kolo 3,
ozubené kolo 27, duty hiidel 8, kotou¢ 31
spojky, centralni kotou¢ 32 spojky, kotoué
26 spojky, duty hiidel 9, ozubené kolo 24 a
ozubené kolo 5 na vystupni hiidel 6.

Pokud nepfisobi tlak kapaliny v Zddném z
valct 15, 16, vrati se viechny &asti plisobe-
nim $roubovych pruZin 21, 22 do klidové po-
lohy, ktera je znadzorn&na na obr. 1, a kte-
ra soufasné tvofi volnob&Znou polohu pfe-
vodu. -

Souhrnnd lze uvést, Ze spojka pFi tlako-
vém odleh&eni obou véalci 15, 16 zaujme vol-
nob&Znou polohu, p¥i plsobeni tlaku v obou
valcich 15, 16 pracuje pfevod s nejvétSim
prevodem, tedy s nejniZ8im, naptiklad prv-
nim stupndm, pii pGsobeni tlaku toliko ve
vélci 15 pracuje s druhym nejvy33im pievo-
dem, ktery odpovida druhému stupni, a pf¥i
piisobeni tlaku toliko ve vélci 16 s nejmen-
§im prevodem, ktery odpovidéd tfetimu pfe-
vodovému stupni. :

Popsany “prevod podle vyndlezu pFipous-
ti rtizné konstrukéni obmény. Tak napfiklad
u prikladu provedeni podle obr. 2 jsou vnitl-
ni duté hfidele 7, 8 uloZeny neposuvng v
pouzdrech 39, 40 loZiska, zatimco vné&jsi du-
té hiidele 8, 10 jsou vzhledem k dutym hii-
deléim 7, 9 podéln& posuvné.

U vnittniho konce dutych hiidelt 8, 10 je
upravena vZdy jedna prstencovd komora 41,
42, jeji¥ celni sténa privrdcend ke kotou-
¢tm spojky je vytvorena jako pist 43, 44.
Piivod tlakového prostiedi do prstencovych
komor 41, 42 se uskutediiuje otvory 37, 38.
Pokud nepfisobi na pisty 43, 44 tlakové pro-
stiedi, udr#uji $roubové pruZiny 45, 46 du-
té hiidele 8, 10 v klidové poloze, kterd od-
povidd volnob&Zné poloze prevodu.

U tohoto vytvoreni pfevodu jsou ozubend
kola 27, 28 posuvnad vzhledem k ozubenym
kolm 3, 4, av3ak jsou rovnéZ v kterékoliv
poloze svého posunuti s ozubenymi koly 3,
4 v trvalém zabéru.

Duté hiidele 7, 9 maji na svych navzajem
privrdcenych koncich kotouCe 47, 43 spoj-
ky a obdobn& maji duté hridele 8, 10 na na-
vzdjem pFivracenych vnitfnich koncich Kko-
toude 49, 50 spojky. Mezi témito kotoudi 47,
48, 49, 50 spojky je op&t uspofddan jako plo-
vouci uloZeny centralni kotou¢ 32 spojky,
jehoZ Eepy 33, 34 jsou uloZeny do otvord du-
tych hifdelt 7, 9.

Ve srovnani s vytvorfenim p¥evodu podle
obr. 1 jsou u piikladu provedeni podle obr.
2 ve volnobdZném stavu vzdéalenostl mezi
gelnimi plochami 47°, 48° kotouct 47, 48 spoj-
ky na vnitfnich dutych hridelich 7, 8 mezi
sebou men3i neZ vzdalenosti ¢elnich ploch
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49, 50' kotoutd 49, 50 spojky na vn&jsich
dutych h¥idelich 8, 10, aby bylo moZné vy-
tvofit zprostfedkované Fadici spojeni mezi
kotoudi 49, 48 spojky, p¥ipadn& mezi kotou-
¢i 47, 50 spojky.

Pro vytvofeni tohoto pfevodu tedy plati
obecné pravidlo, Ze ve volnob&Zném stavu
pfevodu soufet vzdalenosti &innych ploch
spojky spojkovych kotou&li, posuvnych v o-
sovém sméru pFedlohového hiidele, od k
nim ptirfazenych spojkovych ploch jako plo-
vouci uloZeného centrdlniho kotoude spoj-
ky musi byt v&tSi neZ soudet vzdalenosti ¢in-
nych spojkovych ploch kotou&li spojky, u-
sméru neposuvné, od k nim p¥ifazenych spoj-
loZenych na predlohovém hi¥ideli v osovém
kovych ploch jako plovouci uloZeného cen-
traintho kotou&e spojky.

ZjiSténi, Ze se jednd o soudty vzdélenos-
tf je podstatné proto, protoZe toto zji§tdni
plati pro kaZdou libovolnou polohu jako plo-
vouci uloZeného centrdlntho kotouée 32 spoj-
ky, a to i tehdy, kdyZ po zp&tném prefaze-
ni do volnob&Zného stavu tento centralni
kotout spojky zlstane vzhledem k piedcha-
zejicimu Fadicimu procesu v poloze, kdy se
opird o jeden z kotou&l 47, 48 spojky. Uda-
né pravidlo plati mimoto zcela veobecns,
a to i tehdy, coZ je v rdmci vynédlezu usku-
te&nitelné, jsou-li upraveny misto jednodu-
chych kotout&li spojky pro pienos vétsich sil
kuZelov4 spojkova télesa.

Aby bylo moZné, pokud je to Z&douci, za-
jistit i libovolnou zménu sméru pohonu, je
podél dutého hiidele 9 usporadan posuvné a
neototn& s timto dutym hiidelem 9 spojeny
duty hiidel 52, ktery md na svych koncich
vidy jedno ozubené kolo 53, 54. Pfisobenim
napfiklad rukou ovlddané kulisy 55 Fazeni
1ze tento duty hi‘idel 52 posouvat podél du-
tého hiidele 9.

V poloze, kterd je zndzorn&na na obr. 2,
zabiraji do sebe ozubend kola 5, 53 a pfe-
vod je tak zaFazen pro chod vpfred.

V poloze pro chod zpé&t se pfFivede ozu-
bené kolo 54 do zab&ru s pFedlohovym ko-

lem 56, které pohdni pFes vloZené kolo 57
ozubené kolo 5 v opaéném smyslu.

P¥i chodu zpé&t plisobi na pist 43 tlakové
prostiedi a drdha p¥enosu sily je vytvofena
ze vstupnfho h#idele 1 pfes ozubené kolo
3, ozubené kolo 27, duty hiidel 8, kotout
49 spojky, centrdlni kotou¢ 32 spojky, ko-
touf 48 spojky, duty hiidel 9, ozubené ko-
lo 54, pfedlohové kolo 56, vlioZené kolo 57
a ozubené kolo 5 na vystupni hiidel 8.

Je rovndZ moZné, nap¥iklad zapojenim v
Fadé prevodu podle obr. 1 a pFevodu podle
obr. 2 vytvoFit pohon, ktery umoZiiuje vol-
bu deviti dopfednych a t¥i zp&tnych stup-
iid.

Dale je rovnéZ moZné vytvorit konstrukci
centrdlniho kotoude 32 spojky ze dvou na-
vzdjem neotofné spojenych a hydraulicky
od sebe odtlaCitelnych €4sti, coZ umoziiuje
u stejného pfevodu fadit &tvrty prevodovy
stupeil. V takovém piFipad&:je podle obr. 1
vytvorena drdha pienosu sily ze vstupniho
hiidele 1 pFes ozubené kolo 3, ozubené kolo
27, duty hridel 8, kotou¢ 31 spojky, od-
dédleny centrdlni kotoué¢ 32 spojky, to zna-
mend, Ze jeho poloviny jsou rozepieny, pres
kotou¢ 30 spojky, duty h¥idel 10, ozubené
kolo 28 a ozubené kolo 4 na vystupni hii-
del 6.

Pro plné&ni pfevodu tlakovym prostiedim
a pro ovlddani Fadicich procesfi je moZno
pouZit zndmé dstroji, kterd netvoii pfedmét
vynélezu, a proto nejsou zakreslena na vy-
krese a popséna v popise. Tak je napfiiklad
moZné vytvdret tlak zubovym &erpadlem,
pohdnénym bezprostfedn® hnacim motorem.

Ovladani prgvé poZadovaného pistu nebo
pravé poZadovanych pistd tlakovym prostie-
dim lze provadé&t napfiklad pfisludnym e-
lektrickym Fizenim Soupédtek. Uteln& se u-
misti v pFivodnim potrubi tlakového pro-
stfedi jeSté predem programované regulad-
ni astroji tlaku, které zajisti po kaZdém fa-
zeni pomaly vzrist tlaku v potrubi tlakové-
ho prostfedi a tim i mé&kost fazeni té kom-
binace ozubenych kol, kterd pfislugi dané-
mu Fadicimu procesu.

PREDMET VYNALEZWY

1. Pfevodovka Faditelnd pti zatiZeni se
vstupnim a vystupnim hfidelem, které jsou
opatfeny dv8ma ozubenymi koly s rliznym
poftem zubti, a s pFedlohou, kterd je opa-
tfena ozubenymi koly, Faditelnymi alterna-
tivné spojkami do drdhy pfendSené sily me-
zi vstupni a vystupni hiidel, vyznafend tim,
Ze pfedloha md dv& dvojice souosych du-
tych hrideld (7, 8; 9, 10), které jsou osovéd
uspofddany v jedné p¥imce a které maji na
navzdajem pfFivracenych koncich po jednom
kotougi (25, 31; 26, 30) spojky s dovnit¥ vy-
stupujicimi €innymi &€elnimi plochami (25,
31%; 26°, 30°) a u opa&nych konct po jed-
nom ozubeném kole (23, 27; 24, 28), které
je v trvalém zdb&ru s pf¥ifazenym ozube-
nym kolem (2, 3; 5, 4) vstupniho hiidele

(1) a vystupniho hiidele (6), pfifemZ mezi
navzajem piivrdcenymi konci vnitfnich sou-
osych dutych h¥idelt (7, 9) je vzhledem k
nim osov& voln& posuvné uloZen centril-
ni kotoué {32) spojky a dva souhlasné duté
hridele (7, 9; 8, 10} obou dvojic dutych hii-
deld (7, 8; 9, 10) jsou z vychozi polohy, za-
jiSt&né pruZinami (21, 22; 45, 46) navzdjem
nezdvisle osové dovnitf¥ posuvné, zatimco
oba zbyvajici duté hiidele (8, 10; 7, 9) jsou
uloZeny osové neposuvné, a Ze ve vychozi
poloze vSech dutych hiidelt (7, 8; 9, 10)
jsou &inné &elni plochy (30°, 31°; 47°, 48°)
obou kotou&d (30, 31; 47, 48) spojky na oso-
vé neposuvné uloZenych dutych h¥idelich
{8, 10; 7, 9) uloZeny bliZe k centrdlnimu
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kotou¢i (32) spojky neZ ¢inné Celni plochy
(25°, 26°; 49°, 50°) obou zbyvajicich kotouci
(25, 26; 49, 50) spojky.

2. Prevodovka faditelnd pFi zatiZeni po-
dle bodu 1, vyznacend tim, Ze osové posuv-
né duté hiidele (7, 9; 8, 10) jsou ve vycho-
zi poloze, odpovidajici volnobé&Zné poloze
pfevodu, pfedepjaty pruZinami {21, 22; 45,
46) a tlakovymi pracovnimi vélci (15, 16;
41, 42) jsou presouvatelné do pracovni po-
lohy ve sméru k centrdlnimu kotouti (32)
spojky.

3. PPevodovka fraditelnd pri zatiZeni po-
dle bodu 1 nebo 2, vyznatend tim, Ze cen-
tralni kotou¢ (32) spojky je prostfednictvim
Ceplt (33, 34) uloZen voln& posuvné v ot-
vorech vnitinich dutych hiideld (7, 9) sou-

10

osych dvojic dutych hrideld (7, 8 a 9, 10).

4. Prevodovka faditelnd pfi zatiZeni po-
dle jednoho z bodd 1 aZ 3, vyznaCend tim,
Ze vnitfni duté hridele (7, 9) souosych dvo-
jic dutych hiideld (7, 8; 9, 10) jsou uloZe-
ny na vnéjSich koncich, zejména v kulic¢ko-
vych loZiskdch (7A, 9A]}. ,

5. Pfevodovka faditelnd pri zatiZeni po-
dle jednoho z bodl 1 aZ 3, vyznalena tim,
7e vnitini duté hridele (7, 8} souosych dvo-
jic dutych hrideltt (7, 8; 9, 10} jsou uloZe-
ny osové neposuvné a Ze jeden z téchto du-
tych hiideld (9) je pfes vratnd czubend ko-
la (53 a 5; 54, 56, 57 a 5) spojitelny v ob-
rdceném chodu s pfisluSnym ozubenym ko-
lem na vstupnim hfideli (1) nebo na vy-
stupnim h¥ideli {6).

2 listy vykrest
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