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zpnisob sudeni v sudu tekutych radioaktivn —

pluici adaptér k tomuto ucelu

oblast techniky

vyndlez se tyka zpiisobu suSeni v sudu tekutych
radioaktivnich odpadit, které se vypoudtEji do wnadoby
uzavrené vikem a v ni se oh¥ivaji topenim. P¥edmEtem vy-
nalezu je rovnéZ plnici adaptér, obzvl43té vhodny k pro-

vadéni tohoto zpuisobu.

Dosavadni stav_techniky

Zpuisob sudeni radioaktivmich odpadi v sudu, pti
kterém se tekuté odpady tepelnym odebiranim vody pteva-
déji wna pevny odpadni produkt, jsou zndmé napt¥iklad
z mdmeckych spistt DE-AS 30 Og 005 a DE-0S 32 00 331.

P7¥i jednom znamém suSeni Vv sudu podle n&meckého
pat. spisu 1 639 299 se otevieny normovany sud s obsahem
200 litrin ptitiskne k sudicimm krytu, ktery ma p¥ivody a
plnici hrdlo pro zahustovany odpad. Sud je tenkosténuny,
zejména z plechu. To ma za nasledek neZadouci velkou
spotiebu prostoru, protoZe t. zv. “horka oblast” mneboli
oblast zdfeni, ve které se se sudem manipuluje v dusled-
ku nebezpeéi zateni p¥i tramsportu a uzavirani pouvze
s dalkovym ovladdanim, se musi zpravidla oddélit od t.zv.
"studené oblasti” nebo oblasti obsluhy, stingnim nebo
sténou., Mimoto meni takovy sud schopny R trvalému usklad-
néni odpadu.

Proti znamérm stavu techniky spoliva uloha vywna-
lezu v tom, jak zlepsit uvedené zpiisoby upravy tekutych
odpadut tak, aby zatiZeni personalu zd¥enim bylo nepatrné
o soucaswnd aby byly nepatrné i naklady. Mimoto je t¥eba




zkonstruovat plnici adaptér, umoZnujici takové suieni.

Podstata vyndlezu

Tato loha se podle vynalezu ¥edi tim, Ze jako nddo-
by se pouzije stinici wnadoby, zejména nadoby z litiny po-
mérnd s velkou tloudtkou stény, Ze ze st¥edového otvoru
vika nddoby se vyjme zatka a do tohoto otvoru se vsadi
plnici adaptér, odpovidajici vn&jsimu priméru, kterym
se vpousitéji do wnadoby odpady a odtahuji brydy. Jako
stinici nadoby se pouZije s vyhodou pomdrné tlustostén-
ného odlitku, naptiklad sudu nebo nadoby s tloudtkou
20C mm. Takovd nédoba piisobi sama jako stinici element,
takZe uvedend sténa miZe byt tem3i nebo wiZe uplné odpad-
nout. Nddobou miZe p¥itom byt pF¥ipustna bé&Zma nadoba ke
konednému uskladnéni.

P¥i pouZiti stimici nebo definitivni skladovaci wna-
doby se oz4¥eni persondlu sniZi wnejen p¥i upravé, nybrz
i p¥i nasledujicim tramsportu., K tomu p¥ispiva i viko,
protoze jeho velice malym sttedovym otvorem miZe unikat
jenom nepatrné mmoZstvi rozptylového za¥ewi, a to jewnom
nahoru., P¥i pouZiti adaptéru se nezbytné pracovmi ndrokRy
pro uzavieni a plnéni a pro odvadéni bryd omezi na koneé-
né uzavtreni malého st¥edového otvoru, Jeho prumsr obnadi
totiz s vyhodou 10 aZ 30 % wé&jSiho prumsru plnici nadoby,
takZe se dda Uplmnd uzaviit piisluing malou zatkou. I tato
zatka je vytvotena tak, Ze puisobi v ustavené poloze jako
§tit proti za¥eni, Jenom po velice kratkou dobu bshem
vyjimani zatky existuje moZnost umikani rozptylového za-
reni.

Je udelné, kdyZ adaptér, opatfeny vyénivajici p¥iru-

bou, se nasadi na viko, a kdyZ volny konec adaptéru vy-

1,
T

Eniva do otvoru vika jen tak daleko, aby neptesahioval

ptes spodni stramu vika. Dile je ucelné, kdyZ do
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vinittku stinici nddoby je zasunuta sonda k méfeni hladiny,
aby bylo mé¥eni co nejptesnéjsi. S vyhodou jde p¥i tom
o0 m8¥ici trubku dynamického mEtide tlaku.

Plnici adaptér, zejména k provadéni uvedeného
zpiisobu, se podle vynalezu vyznaluje tim, Ze rovny, s vy-
hodou véalcovy ocelovy plasf ma na jednom konci p¥irubu,

- & o,

p¥ednivajici p¥es jeho vndj3i obvod, a na druhém konci
nejménd dvé p¥ipojovaci mista, p¥icemZ jedno p¥ipojovaci
misto vede k pluicimu potrubi, probthajicimu zejména
st¥edem ocelového plédts, P¥irubou je adaptér opiem o
viko stinici nadoby. ProtoZe vydnuivéa z otvoru vika, je

o}

e vodorovusém tak ve svislém swdru vzhiledewn

Je vyhodné, RdyZ jsou wmista piipojeni i
zvenku, to zmamend v pldésti mnebo na obvodu ocelového
e

‘J\

pladté. Na kounci odvrdcemém od ptirvuby pak miZ vV zd4
b&ru podpéra pro plnici adaptér, To plati zejména v p¥i-
pads,kdyZ podpdra zahrnuje pohon, pfestavitelny ve smdru
podélné osy ocelového plasté, Pohon slouzi k masazeni

L

ocelového plasté na viko a k jeho snimani. P¥itom ma jit

s vyhodou o regulaéni pohon pracujici s tlakovym vzduchem,

~

ktery je dobte ptizpusoben pFfimolaréum pohybu a wmiZe mit

jednoduchou konstrukei.

P¥ehled obrazki na vykresech

Vynalez bude vysvétlen v souvislosti s ptiklady
provedeni zmndzorménymi na vykresech, kde zna¢i obr. 1
schematicky za¥izeni k suSeni v sudu v bokoryse a obr. 2

svisly ¥ez plnicim adaptérem ve vét3im me¥ithku,

P¥iklady provedeni vynalezu

Zatizeni 1 podle vyndlezu slouzi k suSeni teku-

-
L
r
o

tych radioaktivnich odpadi, vznikajicich napt¥iklad v ja-



derné elektrarng s tlakovodnim nebo varnym reaktorem,

v uzav¥ené nddobsd. Jedna se p¥itom p¥edeviim o zbytky

ze systémi ke zpracovdni radioaktivnich odpadnich vod,

tedy o t. zv. kouncentrovany odparek, ktery sestavda hlav-

né ze soli rozpustnych ve vods, nap¥iklad ze soli kyseli-

ny borité, MuZe viak jit o suspenze nebo o ndnosy filtrad-
c

nich prysky¥ic nebo pod.

Zatizeni 1 obsahuje wnaptiklad dvé susici stani-
ce 2, 3, které jsou umistény vedle sebe v pouze naznae-
né budové a maji kazZda jeden plnici adaptér 5 a topeni 6.
Jsou plnény stejnymi sudy wnebo stinicimi nadobami 8, kte-
ré spocivaji na dopravnich paletach g. Pro pohyb palet g
slouzi wnaptiklad v za¥izeni 1 tramsportér 10 na vzducho-
vém polstati, Misto ndho lze pouzit jimého dopravniho za-
tizeni, naptiklad s elektrickym pohonem, p¥ipadné i kole-

3 Py

jového vozidla.

PR

Transportér 10 na vzduchovém polsta¥i ma zdkladni
téleso 12 s vodorovnou loZnou plochou 13, Kolem okraje
spodni strany 14 zakladniho télesa 22 probihd kruhovéd ha-
dice 15, ktera s podlahou 126 budovy vytvati nejméng jednu
vzduchovou komoru 1, RdyZ se vzduchova komora 17 wnaplni
pfes tlakovzdudnou ptipojku 18 z vméjsiho zdroje tlakovym
vzduchem, ktery je naznafen Jipkou 19, zdkladni t&leso 12
se nadzdvihne. Potom se da na viechny strany lehkce natadet
a pojiZidét ttecim kolem 20, které se dotyka podlahy 16 a
je uvadéno v Cimnost wnezmndzornéuym tlakovzdudnym motorewm.

Tt¥ecim kolem lze tramsportér 20 1 spolehlivé zabrzdit.

Tlakovzdudna ptipojka 18 vede do ovladaciho pane-
lu 22, ktery je posazen bud wna &elni strané zdkladniho
t&lesa 12 nebo je vytvoten s prodlouZenymi hadicemi jako
panel pro dalkové ovlddéni. Schewmaticky nazmnadenywmi ruko-
jetmi 23 a spinadi 24 ovldadaciho panelu ggvse nap¥iklad
ovlada polion t¥etiho kola 20 a jeho sm3rové mastaveni., Mi-
moto se jimi nastavuje tlak ve vzduchové komote 1.7 a/nebo




v hadici 15. Tim zphisobem se reguluje vyska horni strany

neboli loZné plochy 13 ke zdviZeni a naopak posazeni pa-
let 9.

Palety g jsou s vyhodou z kovu, mohou byt vyrobe-
ny napt¥iklad jako odlitek z lehkého kovu nebo ze Zeleza
nebo jako svaZovand komstrukce z ocelového plechu., Tvo¥i
svyma nohama 26, které stoji po obou stranach dna 27, we-
zeru 28, do které miZe vjet svym zakladnim télesem 12
transportér 10 na vzduchovém polsta¥i. Horni strana 20
kazdé palety g, na kterou doseda stinici nadoba 8, je
tvotena p¥idavnym topenim 30, Ve znazorndném ptikladé je
pFidavné topeni 30 elektrické, mohlo by vdak byt i parnti.

Stindna nadoba 8 sestava s vyhodou z litiny, je
jednodilng a ma dno 32 a s vyhodou valcovou, pom&rné sil-
nou bodni sténu 33, jejiZz tlouStka je nap¥iklad w = 150
nebo 200 mm. Tato tloustka stdny w stali pro dostatecné
stinéni a zabramuje vyzatovani radioaktivnich latek. Hi-
e p¥itom jit o pfipustnou nadobu pro trvalé uloZeni,
kterd ma konvendni komstrukci a rozmdry., K bofni sténé

p7iléha elektrické topeni 6, kdyZ jsou jeho ob& skotepiny

35, 36, wuloZené vykyvné ve vodorovné roviné v sudici
stanici 2 nebo 3, sklopeny v topny . 'plast 37, ktery v pod-
staté obepind stim&nou nadobu 8. V rozeviensé poloze je
vzdalenost mezi skofepimami 35, 36 v&t3i nez vm&jsi pru-
mdr stinici nadoby 8 a wne? 3i¥ka palety g, takZe stinici
nadoba 8 s paletou g se vejde mezi né a ptimo tam riZe
zajet. S vyhodou je topeni § elektrické odporové, mohlo
by v3ak byt 1 infraCervené,

Viko 40 stinici nadoby § miZe byt rovnéZ s vyho-
dou z litiny a je p¥i provozu upevméno na ndadobé 8. Je
opatteno sttedovym otvorem 41 kruhového priifezu, jehoZ
promdr d je nepatrny zlomek, naptiklad desetina vnitimni-
Mo prumdru D = H-2w stinéné nadoby 8. Do otvoru 4 vyniva

pluici adaptér 5, ktery doseda p¥irubou 43 do osazeni



43R na viku 40.

Plnici adaptér 5 ma jako vn&jsi sk¥in 4 troubu 44
se svislou osou, kterd je na svém hornim konci uzaviena
zdvérnym vikem 45 a je upevndna naptiklad na tlakovzdusg-
ném pohonu 406 prestavitelnd ve svislém sméru. K jedné a
ke druhé strané pistu tohoto pohonu 46 se p¥ivadi vzduch
ptipojkou 46a, 46b. Tlakovzduiny pohon 46 je p¥itazen su-
Sici stanici 42 wnebo 43 a je upevndn wnad plnicim adapté-
rem 5, naptiklad na strop& 47 budovy, Misto tlakovzdusuého
pohonu 46 lze pouzit elektrického pohonu se zdvihacim vie-
tenem,

Trouba 44 tvo#i prvmi dil odsavaciho zatizeni pro
pary wnebo brydy, vzunikajici p#i sudeni a zahudfovéani,
které se odtahuji boéni p¥ipojkou 48 a hadici 49 do ne-
znazornéného kondenzatoru. Proti p¥ipojce 48 leZi Sikmo
naproti p¥ipojka 30, k niZ je p¥ipevnéna hadice 51, tvo¥i-
ci souCast p¥ivodniho potrubi. P¥ivedni potrubi slouzi k ¥#i-
zenému provzdusnovani stinici nadoby 8 p¥i sufeni jejiho
obsahu, tedy radioaktivniho odpadu 32. Mimoto se p¥ivodnim
potrubim ptivad&ji tekuté radioaktivumi odpady ii} uréené
k suSeni, které pak p¥ichazeji p¥iwvodni trubkou 53 uspo-
tadanou ve st¥edu trouby 44 bez styku s vnit¥ni sté&nou
sk¥iné 4 do stinici ndadoby 8. -

U p¥ipojky 50, wnad wni nebo pod ni, md sk¥in 4 dalsi
ptipojku 55 s hadici 56, kterd vede k nezndzorméuému zdro-
ji tlakového vzduchu, Tlakovy vzduch se vede do mé¥ide
hWladiny 57 v plnicim adaptéru 5, ktery pracuje na dyna-
mickém principu, MEfeni se provadi pouze p¥i pludui sti-
nici nédoby 3. P¥i suSeni se vytvéri odsdavacim za¥izenim,
sestavajicim z trubky 44, ptipojky 48 a hadice 49 padtlak,
neptiklad 0,2 bar abs. 18¥i¢ hladiny 57 wife nap¥iklad za-

Wrnovat vibratni sondu, kterd slouZi k odpojeni p¥i ma-

~

ximalni hladins.
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KdyZ je obsah p¥i tplném naplnéni vysuden, zdvih-

ne se plnici adaptér 3 od vika 40 nahoru, takZe stinici
nadoba 8 se miZe p¥emistit transportérem 10 k manipulato-
ru nebo do uzaviraci stanice 60. Uzaviraci stanice 60 za-
hrnuje ukladad 61 zatky a Sroubovaci ﬁstroji%ékteré j sou
upevnény vedle sebe na stropé 47 budovy. Oboje jsou s vy-
hodou uvadény v &immost tlakovym vzduchem, jak je naznacle-
no Sipkami 63, 64, 65. Misto toho lze pouzit elektrického
pohonu, Uklada 61 zatky kona pomoci pistového pohonu svis-
ly pohyb, p¥i kterém se zatka 67b, uvolnitelnd upevménd na
zdvihaci dilu 67a, vsadi do otvoru 4l vika 40. Zdtka 67a
ma v ¥ezu tvar T. V otvoru 41 se zatka 47 upevni Svoubova-
cim Ustrojim 62 tak, aby vznikl ttvar schopny kounelného
uskladndni, ktery se pak pfemisti tramsportérem 20 do ne-
zndzornéné preklédaci stanice. Odtud se pak odtramsportuje
na mezilehlou nebo konetnou skladku.

ukladatem 61 zatky 67b se da pted zatatkem plné-
ni zatka 67b zdvihnout z otvoru 41 vika 40. Zatka 67b je
v uém zadroubovéana mnebo vloZena tak, aby wnchote a dole
licovala hladce s povrchem vika 40. Plnici adpptér 5 rmi-
7e byt konstrukéné spojen s manipuldtorem 60, coZi znamend
s vytahovaéem zatky nebo se Sroubovacim tistrojim 62 a/nebo
s ukladacem 612 zatky 67b.

-~

Plnici adaptér 5 podle obr. 2 ma jako vnéjsi pri-
mér sk¥in& 4 na dolnim konci 88,9 mm. Tam vyénivd do ot-
voru 41, jehoZ prumdr je naptiklad d = 200 mm. Vnit¥ni
prumdr D stinici wnadoby 8 je 600 aZ 760 wmm, naptiklad
D = 760 mm, vn&j3i primdr H naptiklad 2060 mm, takZe po-

m8r prumdrit d/D je asi 13 %. TlousStka w stény je 150 mm,

coZ p¥i pouziti litiny pro b&iné radioaktivmi odpady 52

~ -

staéi jako stiméni, které chrani okoluni persowndl.

Plnici adaptér 5 je na viku 40 upevnén rulninm
upevnovacim ustrojim nebo rychloupinacim hékem 70, kte-
ry je jednak zaSvoubovan do vika 40 a jedmak doseda svym



limcem 71 na kruhovy ndastavec 72 sk¥ind 4. V této poloze
nepteéniva sk¥in 4 svym volnym koncem 73 p¥es spodni
stranu 74 vika 40. Pouze mé¥ici trubka 57 pro dynamické
m&¥eni hladiny vyéniva svym dolnim koncem 75 v délce asi
1 cm pod dolni stramu 74 vika 40, Misto rychloupinaciho
héku 70 miZe byt upraveno pneumatické nebo elektrické

p¥itladné vistroji, naptiklad ve formé pohonu 46.

Na rozdil od provedeni podle obr. 1 wmiZe pohor 46
k nasazovdni a zdvihani pluniciho adaptéru 5 puisobit misto
na horuin konci na zavérné viko 45 na limec 71, ktery pak
tvot¥i tu &ast opdry plniciho adaptéru, kterd je spojena
s pohonert 46. Pohon 46 wiZe byt dalkové ovladén., Nasazo-
véni a zdvihani plniciho adaptéru od vika 40 lze rovnéZ
provad&dt rucéwé,

Souhrnnd lze hkonstatovat, Ze plwnici adaptér 5
slouzi k p¥imému suSeni uvnit¥ uzav¥ené nadoby v utvaru,
ktery ma poZadované stindni a ke kterému lze pFiloZit
p¥idavné topeni 30. Spojuje v sobd potfebné pfipojky ke
vpoustdni tekutych odpadit 52, odtah 48, 49 bryd a mé¥i
hladiny 57. V ditsledku p¥ipojek 48, 50 55, opattenych
pruinymi hadicemi 49, 51, 56,lze dosahmnout jednoduché ma-
nipulace, ktera umoZnuje, aby se plnici adaptér 5 pouze
nasadil na st¥edovy otvor 41 a p¥itisknul, takZe odpada
jakékoliv vyrovnavani nebo p¥izpiuisobovdni dalsim otvorim
i dalsi p¥ipojka pro wnezbytna potrubi, P¥i zdviZeni plni-
ciho adaptéru 5 od naplnéné stinici nadoby 8 se otevie
pouze maly st¥edovy otvor 41, CimZ se sniZi na minimum
rozptylové za¥eni a umoZmuje okamiité uzav¥eni zdatkou
67b.
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Zpiisob suSeni v sudu tekutych radioaktivnich odpadn,

které jsou napudtény do ndadoby uzaviené vikem a

zgh¥ivaji se v ni topenim, vy znadé¢ujici

se tim, %e se jako nadoby pouzije stinici nddo-

by , ze sttedového otvoru jejiho vika se
vyjme zdtka a do otvoru se zasune plnici
adaptér odpovidajici svym vndjsim prumérem, kte-
rym se jednak vpoustéji odpady a jednak odtahuji
brydy.

Zpiisob podle naroku 1, vy znaCu i 1ici s €
"t im, Ze plnici adaptér se svou vyénivajici
p¥irubou nasadi s vyhodou do osazeni ve vi-
ku a volny konec plniciho adaptéru se
zasumne do otvoru tak, aby nevyénival pod dolwni

stranu vika -

Zpiisob podle wndroku 1 mebo 2, vy znac u j ici
s e t 1 m, Ze z voluého konce plniciho adap-
téru se do vnittku stinici nadoby ~ zasune sown-

Y

da mé¥ide hladiny , s vyhodou m&¥ici trubka pro

-

dynamické méteni.

Plnici adaptér, s vyhodou k provadéni zpitsobu podle
jednoho z marokn 1 a2 3, vyznadéwujicil s e

t im, %e rovny, s vyhodou vdalcovy ocelovy plast (44)
ma na jedwowm konci p¥irubu (43), p¥eénivajici ptes je-
ho vndj§i obvod, a na druhém konci nejméné dvé ptipojo-
vaci mista (48, 50), ptidemZ jedno p¥ipojovaci mis-
to (50) vede k plnicimu potrubi (53), prochazejicimu
ocelovym plastém (44). '



5, Plnici adaptér podle naroku 4, vy zna uijici

- 10 -

rg

s e t { m, Ze ptipojovaci mista (48, 50) jst uspota-
dana na obvodu ocelového plasts (44) a na jeho konci
odvraceném od ptiruby (43) dosedaji podp&rna ustro-

ji (45, 46).

Plnici adaptér podle naroku 5, vy znac¢ujici
s e t im, Ze podpSrna tistroji zahrmuji pohon (46),
prestavitelny ve sméru osy ocelového plasté (44).

pPlnici adaptér podle naroku 6, vy znacu j fci
se t1im, e pohon (46) je regulacni pohon, pra-
cujici s vyhodou s tlakovym vzauchen.

Plnici adaptér podle jednwoho z wndrokw 4 aZ 7 ,

vyznac¢uijieci s e t im, e je na kownci

odvraceném od p¥iruby (46) opatfen zavérnym vikem (45).

Plnici adaptér podle jednoho z narokit 4 aZ 8 ,
vyznac¢uijici s e t i m, Ze obsahuje
zatku (67b), jejiZ prutez ma tvar T a jejiZz rozmdry
odpovidaji rozmdrim ocelového plastd (44) a pFiruby

(43).
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