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RESUMO

“RAIL DE TEJADILHO PARA UM VEICULO AUTOMbVEL, BEM COMO PROCESSO
PARA A PRODUQAO DE UM RAIL DE TEJADILHO”

A invencdo refere-se a um rail (1) de tejadilho para
veiculos automéveis, com pelo menos uma barra (2) e pelo menos
um elemento (3, 4, 5, 6) de apoio associado a barra (2), sendo
que a barra (2) e o elemento (3, 4, 5, 6) de apoio se encontram
configurados como componentes separados. Estd previsto gque tanto
a barra (2), como também o elemento (3, 4, 5, 6) de apoio se
encontrem configurados como componentes extrudidos. A invencgao

refere-se além disso a um processo correspondente.




DESCRICAO

“RAIL DE TEJADILHO PARA UM VEICULO AUTOMéVEL, BEM COMO PROCESSO
PARA A PRODUQAO DE UM RAIL DE TEJADILHO”

A presente invencdo refere-se a um rail de tejadilho para
veiculos automdéveis de acordo com a reivindicacdo 1. A invencéo
refere-se além disso a um processo para a producado de um rail de
tejadilho para veiculos automéveis de acordo com a reivindicacéo

5.

Um rail de tejadilho do tipo referido no inicio &
conhecido. Este € associado ao tejadilho de um veiculo automdvel
para poder fixar cargas. O rail de tejadilho conhecido apresenta
uma barra que se prolonga ao longo do comprimento do tejadilho,
gque se prolonga, pelo menos por =zonas, a uma determinada
distédncia em relacdo ao tejadilho do wveiculo automdével e ¢é
apoiada mediante pelo menos um elemento de apoio gque se encontra
entre a barra e o tejadilho do veiculo automével. A barra e o
elemento de apoio encontram-se configurados como componentes
separados. De um modo preferido, sdo fixados um no outro.
Efectua-se além disso uma fixacdo do elemento de apoio no
tejadilho do veiculo automdével. A barra € produzida, de um modo
preferido, pelo processo de extrusdo. O elemento de apoio, gque é

pelo menos um e forma um pé, ¢é produzido como peca fundida ou

peca forjada.

A invencdo tem como objectivo subjacente o de criar um rail

de tejadilho para veiculos automdéveis, do tipo referido no



inicio, que pode ser produzido de forma facil e a custos
favoraveis, sendo esteticamente agraddvel. A invencdo tem além
disso como objectivo subjacente o de criar um correspondente

processo.

De acordo com a invencdo, este objectivo é solucionado
através das caracteristicas das reivindicacdes 1 e 5. Através do
modo de procedimento de acordo com a invencdo, a barra e o
elemento de apoio podem ser fabricados a um prego muito
favoravel, uma vez que o mesmo processo de producdo é utilizado
para ambos os componentes. O elemento de apoio apresenta uma
forma e um contorno qgue sao predeterminados pelo processo de
extrusdo, portanto contornos da secg¢do transversal gque se mantém
constantes segundo a direccdo da compressao. Devido ao facto de
ambos o0s componentes serem submetidos ao mesmo processo de
produgdo, parecem opticamente idénticos no que diz respeito a
sua superficie, de modo que um rail de tejadilho produzido de
acordo com a 1invencdo causa um efeito dptico muito uniforme.
Devido ao facto de néo existirem desvios na estrutura da

superficie, resulta um aspecto externo uniforme.

De acordo com um aperfeicoamento da invencdo estd previsto
que a barra e o elemento de apoio sejam constituidos pelo mesmo
material, em particular por aluminio ou uma liga de aluminio. A
utilizacdo de materiais idénticos diminui 0s custos de
armazenamento e de producdao e proporciona vantagens para o0S
processos posteriores, por exemplo tratamentos de superficie,

uma vez que podem ser utilizados 0s mesmos pProcessos.

Além disso €& vantajoso quando a barra e o elemento de apoio
apresentam a mesma configuracdo superficial devido a tratamentos

de superficie idénticos. Processos de rectificacdo, processos de



polimento, processos de escovagem, processos de anodizacédo e
assim por diante podem ser aplicados e executados de forma
idéntica em ambos os componentes, portanto na barra e no
elemento de apoio, o que conduz a uma optimizacdo da producgéao.
Por exemplo, o0s banhos electroliticos a utilizar para O Processo
de anodizacdo podem apresentar a mesma composicao, de modo gque

ndo s&o necessarios banhos adicionais para os diferentes

componentes.

Para a absorcdo de forcas transversais estd previsto, de
acordo com a invencao, que o elemento de apoio apresente dois
degraus de apoio e a barra apresente dois degraus de apoio
complementares, sendo que o0s degraus de apoio e o0s degraus de
apoio complementares se encostam uns aos outros. Através de
aceleracdes transversais do veiculo automével sdo produzidas
forcas transversails pela carga do tejadilho que actua sobre o
rail de tejadilho, com a consequéncia de que a barra é submetida
a esforcos, transversalmente em relacdo a direccdo de marcha do
veiculo, relativamente ao elemento de apoio. Este facto tem como
consequéncia de que se verificam - além de forgas que actuam na
direccdo de marcha ou contra a direccdo de marcha - também
correspondentes forcas transversais, portanto transversalmente
em relacdo a direcgdo de marcha, entre a barra e o elemento de
apoio. Adicionalmente pode verificar-se a circunsténcia de que
as superficies de apoio do elemento de apoio em relacdo a barra
ndo se prolongam horizontalmente, mas antes de uma forma
lateralmente inclinada. Esta inclinacdo resulta frequentemente
de especificagdes do design e/ou da carrogaria. Em casos
extremos de mudanca de carga ¢é por este meio favorecido um
“deslizamento” da barra, em relacdo ao elemento de apoio.
Através do degrau de apoio mencionado que interage com o degrau

de apoio complementar ¢é produzido um engate por detréas, que



conduz pelo menos a que as duas pegas sSe encontrem em encaixe
perfeito segundo uma direccado transversal, por exemplo para o
exterior. Além disso, um degrau de apoio e um degrau de apoio
complementar encontram-se configurados na barra e no elemento de
apoio, na correspondente outra direccdo, de modo que existe
respectivamente um engate por detrds e, deste modo, um encaixe
perfeito tanto transversalmente em relacdo a direccdo de marcha
para o exterior e transversalmente em relacdo a direccdo de

marcha para o interior.

De acordo com a invencdo estd previsto gque os degraus de
apoio e o0s degraus de apoio complementares sejam degraus
extrudidos. Em conformidade com isto, sdo também configurados
durante o processo de extrusdo, de modo qgque ndo ¢é necessario
nenhum tratamento adicional para produzir os degraus de apoio e

os degraus de apoio complementares, respectivamente.

Cada degrau de apoio encontra-se configurado como um
ressalto longitudinal. Este € também configurado durante e
através do processo de extrusdao. Projecta-se na direccao da
barra e prolonga-se na direccdo da extrusdao no que diz respeito

a sua extensao longitudinal.

Cada degrau de apoio complementar encontra-se configurado
como uma ranhura longitudinal. Também aqui a ranhura
longitudinal ¢é ©produzida durante e através do processo de

extrusao, de modo que se prolonga na direcgdo da extruséo.

De um  modo preferido, a barra apresenta zonas de
extremidade curvadas que formam pés de apoio. Portanto, as duas
zonas de extremidade aproximam-se do tejadilho do wveiculo

automdével de forma arqueada, sendo que a respectiva extremidade



da barra ¢é fixada no tejadilho do wveiculo automdével. A
configuracdo das zonas de extremidade curvadas é efectuada apds
a extrusdo, por ser executada na barra uma operacado de dobragem,
uma operacao de dobragem e estiramento ou uma operacao de
dobragem por rolos. Na zona entre as duas zonas de extremidade
curvadas, a barra apresenta a distdncia j& referida em relacéo
ao tejadilho do wveiculo automdével que ¢é ultrapassada por pelo
menos um elemento de apoio. De um modo preferido sdo utilizados
varios elementos de apoio distanciados entre si, distribuidos ao
longo do comprimento do rail de tejadilho, que apoiam a barra. E
também possivel prever elementos de apoio que nao sao
necessarios ou nado sSao apenas necessarios por razdes de
transferéncia de carga, mas sdo também utilizados ou sdo apenas
utilizados por consideracdes Opticas. O objecto da invencéo
compreende também uma forma mista, portanto a previsao de pelo
menos um elemento de apoio por razdes de carga e a previsao de

pelo menos um elemento de apoio por razdes odpticas.

A invencdo refere-se além disso a um processo para a
produgdo de um rail de tejadilho para veiculos automdveis de

acordo com a reivindicacédo 5.

Para a absorcao de forgas transversais sao produzidos dois
degraus de apoio no elemento de apoio e dois degraus de apoio
complementares na Dbarra, respectivamente pelo processo de
extrusdo. Além disso, de um modo preferido, a barra e o elemento
de apoio sdo tratados de forma idéntica no que diz respeito a
sua superficie. Em particular, ambos 0Ss componentes sao
anodizados, sendo que sao utilizados os mesmos banhos de

tratamento electroliticos.



O desenho ilustra a invencédo com Dbase num exemplo de

realizacdo e com efeito mostra:

Figura 1 uma vista em perspectiva de um rail de tejadilho para

um veiculo automdvel,

Figura 2 um corte transversal ao longo da linha II-II na

figura 1,

Figura 3 um corte transversal ao longo da linha III-III na

figura 1,

Figura 4 um corte transversal ao longo da linha IV-IV na

figura 1,

Figura 5 um corte transversal ao longo da linha V-V na figura 1

(S]

Figura 6 um corte transversal ao longo da linha VI-VI na

figura 1.

A figura 1 mostra um rail 1 de tejadilho que apresenta uma
barra 2, bem como quatro elementos 3, 4, 5 e 6 de apoio. De um
modo preferido, respectivamente um rail de tejadilho ¢é fixado
nas duas zonas laterais do tejadilho de um veiculo automdvel. No
que se segue, por razdes de simplificacgdo, aborda-se contudo
apenas um rail 1 de tejadilho. A barra 2 apresenta seccdes 10 e
11 respectivamente curvadas nas suas zonas 7 e 8 de extremidade,
sendo que as extremidades 12 e 13 da barra 2 se prolongam até ao
tejadilho do veiculo automdvel, nédo representado na figura 1.

Cada extremidade 12, 13 estd provida de um elemento 14, 15 de



fixagdo para poder proceder a fixagdo no tejadilho do wveiculo

automdvel.

Entre as duas seccgbes 10 e 11 curvadas, a barra 2
apresenta, segundo a extensao longitudinal, uma forma
aproximadamente adaptada ao contorno do tejadilho do wveiculo
automdével, sendo que se prolonga nesta zona 16 (entre as seccgdes
10 e 11) a uma determinada distancia em relacdo ao tejadilho do
veiculo. Esta distldncia ¢é wultrapassada mediante o0s quatro
elementos 3 a 6 de apoio, sendo que os dois elementos 3 e 4 de
apoio se situam a uma distédncia pequena entre si e estéo
associados a zona 7 de extremidade e os elementos 5 e 6 de apoio
se situam a uma distdncia relativamente prdéxima entre si e estao
associados & zona 8 de extremidade. E reconhecivel que os lados
17 e 18 frontais dos elementos 3 a 6 de apoio ndo se prolongam
de forma rectangular em relacdo ao lado 18’ inferior da barra 2,
mas antes - por razdes de design - se situam em adngulo obtuso ou

agudo em relacdo ao lado 18’ inferior.

A barra 2 e o0s elementos 3 a 6 de apoio sao respectivamente
produzidos como componentes 19 extrudidos, sendo que a
direccédo 20 da extrusdo se encontra indicada na figura 1, isto
é, na barra apresenta-se segundo a extensdo longitudinal e nos
elementos 3 a 6 de apoio apresenta-se igualmente segundo a
extensdo longitudinal, sendo que no estado montado de acordo com
a figura 1 as extensdes longitudinais dos elementos 3 a 6 de
apoio se prolongam paralelamente em relagao a extenséo
longitudinal da barra 2. Depois de a barra 2 ter sido extrudida,
as zonas 7 e 8 de extremidade sado curvadas, de modo a se obter
as secgdes 10 e 11 curvadas. Finalmente, as extremidades 12 e 13
sdo produzidas através de um correspondente corte. Na medida em

que a barra 2 ndo se prolonga de forma linear para acompanhar o



contorno do tejadilho do veiculo automdével na zona 16, mas antes
de igual modo de forma ligeiramente curvada, € além disso também
aqgul produzida uma curvatura. Os elementos 3 a 6 de apoio
extrudidos sdo obtidos através do corte a medida de um
correspondente perfil extrudido, de um modo preferido perfil
macio extrudido. Quando a barra 2 e o0s elementos 3 a 6 de apoio
se apresentam agora como produtos semiacabados extrudidos,
efectua—-se entd3o um tratamento mecédnico, de modo a encaixar
elementos de fixacdo que servem para fixar os elementos 3 a 6 de
apoio na barra 2 e para poder fixar a barra 2, bem como o0s
elementos 3 a 6 de apoio no tejadilho do carro. Este facto seré

abordado mais ao pormenor no gque se segue.

Os componentes que se apresentam assim como produtos
semiacabados extrudidos sé&o produzidos por extrusao a partir de
um material idéntico, de um modo preferido de aluminio ou de uma
liga de aluminio. Os seguintes processos de producdo podem ser
executados de forma optimizada, uma vez que tanto a barra, como
também os elementos 3 a 6 de apoio sdo submetidos ao mesmo
tratamento de superficie, nomeadamente rectificacdo, escovagem
e/ou polimento e subsequente anodizacéao. Em vez de ou
adicionalmente a anodizacdo pode também ser efectuado um
revestimento. Devido ao material idéntico e ao processo de
produgdo idéntico por extrusédo, as superficies da barra 2 e dos
elementos 3 a 6 de apoio causam um efeito dptico totalmente
idéntico apds o tratamento de superficie, de modo qgue se

verifica uma imagem dptica muito harmoniosa.

Nas figuras 2 até 6 encontram-se representados cortes
transversais através da barra 2 ©perfilada, respectivamente
através da barra 2 perfilada e do respectivo elemento 3 a 6 de

apoio, sendo que se encontra também representada respectivamente



uma seccdo de um tejadilho 21 de um veiculo automdével. E
reconhecivel que a barra 2 foi produzida como perfil oco com um
espago 22 oco interior, sendo gque o0 espago 22 oco € também
configurado durante a extrusdo. Dois ressaltos 23 gque produzem
um estreitamento da secgcdo transversal no espago 22 0CO € Jque
igualmente sdo também configurados durante a extrusdo servem
para o encaixe do elemento 14 de fixacdo (figura 2), que se
encontra configurado em forma de pino e liga a barra 2, na
zona 7 de extremidade, firmemente a um perfil 24 de suporte
situado no interior do tejadilho 21 do veiculo automdvel, sendo
que um espac¢o 25 intermédio em relacdo a chapa 26 do tejadilho é
ultrapassado mediante um espacador 27 ajustavel, do elemento 14

de fixacao.

Na =zona 8 de extremidade =existe uma correspondente
configuragdo que corresponde a da figura 2, sendo gque em vez do
elemento 14 de fixacdo é utilizado o elemento 15 de fixacdo. Por
esta razdo remete-se para as exposicdes de acordo com o elemento

14 de fixacgao.

As figuras 3 e 4 mostram cortes transversais através do
rail 1 de tejadilho na zona do elemento 3 de apoio; as figuras 5
e 6 referem-se a cortes transversais através do rail 1 de
tejadilho na =zona do elemento 4 de apoio. A configuracao da
secgao transversal do elemento 4 de apoio corresponde no
essencial a do elemento 3 de apoio, de modo que se remete para
as correspondentes exposicodes. A configuracéao da seccao
transversal na zona do elemento 5 de apoio corresponde no
essencial a das figuras 5 e 6, de modo que se remete para estas,
bem como para o texto associado. O correspondente é valido para

a configuracdo da seccdo transversal na zona do elemento 6 de



apoio, a qual corresponde a respectiva configuracdo das figuras

3 e 4. Nesta medida remete-se para estas figuras e texto.

A figura 3 mostra gque a barra 2 do rail 1 de tejadilho se
apoia no tejadilho 21 do veiculo automével através do elemento 3
de apoio. O elemento 3 de apoio apresenta lados 28 e 29, bem
como um lado 30 inferior, como também um lado 31 superior. Ao
todo resulta uma 4&rea da seccdo transversal em forma de um
rombo, respectivamente um gquadrado deslocado, sendo que ©
lado 30 inferior se apoia na chapa 26 do tejadilho com a
intercalagdo de um vedante 32 e estd previsto um elemento 33 de
fixagdo gque estd enroscado a partir de Dbaixo, portanto do
lado 30 inferior, num furo 34’ roscado do elemento 3 de apoio e
estd aparafusado com um perfil 24 de suporte com a intercalacéao
de um espacador 27. Por este meio, o elemento 3 de apoio
encontra-se fixado de forma segura no tejadilho 21 do veiculo
automével. O lado 31 superior apresenta duas configuracgdes 34 e
35 de degraus de apoio que interagem com configuracdes 36 e 37
de degraus de apoio complementares que se encontram configuradas
no lado 18’ inferior da barra 2. As configuracdes 34 e 35 de
degraus de apoio apresentam respectivamente um degrau 38 de
apoio sob a forma de um ressalto 39 longitudinal, sendo que 0s
dois ressaltos 39 longitudinais se prolongam ao longo de toda a
extensdo longitudinal do elemento 3 de apoio, gue se prolonga
segundo a direccadao da extensdo longitudinal da barra 2. Os dois
ressaltos 39 longitudinais prolongam-se paralelamente, a uma
determinada disténcia entre si. Foram também configurados - de
igual modo como os lados 28 e 29, bem como o lado 30 inferior e
o lado 31 superior - correspondentemente ao contorno da seccgao
transversal representado na figura 3 durante o processo de
extruséao. As configuracdes 36, 37 de degraus de apoio

complementares, configuradas no lado 18’ inferior da barra 2
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encontram-se configuradas como degraus 52 de apoio
complementares sob a forma de ranhuras longitudinais que se
prolongam paralelamente entre si e nas quals os ressaltos 39
longitudinais encaixam de forma ajustada. As ranhuras
longitudinais sao também configuradas durante a extrusdo da
barra 2. Através da engrenagem assim criada da barra 2 e do
elemento 3 de apoio é obtido pelo menos um encaixe perfeito que
absorve forcgas transversais (seta 40 dupla) que actuam
transversalmente em relacdo a extensdo longitudinal da barra 2,
sem qgue ocorra um deslizamento relativo da barra 2 e do
elemento 3 de apoio. Este encaixe perfeito existe
correspondentemente também entre a barra 2 e os elementos 4, 5 e
6 de apoio. Da figura 4 resulta como a barra 2 e o elemento 3 de
apoio estdo ligados entre si, por exemplo segundo a direccdo da

extensdo longitudinal do elemento 33 de fixacéo.

A partir da figura 4 torna-se evidente que - adjacente ao
elemento 33 de fixacdo (comparar as figura 1 e 3) - se encontra
configurado um furo 41 escalonado no elemento 3 de apoio, no
qual enrosca um parafuso 42 roscado que estd aparafusado numa
sapata 43 provida de um furo roscado e gue se encontra no espaco
22 oco da barra 2. A cabeca 44 do parafuso 42 roscado apoia-se
na zona do furo 41 escalonado que tem um didmetro menor e

assenta de forma embutida na direccdo do lado 30 inferior.

Uma comparacado das figuras 3 e 4 mostra que as direccgdes
das extensdes longitudinais do elemento 33 de fixacdao e do

parafuso 42 roscado se encontram com um adngulo agudo entre si.

De acordo com a figura 1, ao lado do elemento 3 de apoio
encontra-se a uma determinada disténcia o elemento 4 de apoio,

sendo que este estd apenas previsto por razdes opticas e por

11



isso ndo tem que estar ligado tanto a barra 2, como também ao
tejadilho 21 do veiculo automdével, de forma a resistir a cargas
altas. E apenas importante que mantenha sempre a sua posicao
entre o tejadilho 21 do veiculo automdével e o lado 18’ inferior
da barra 2. Para este efeito, de acordo com a figura 5, esté
previsto que o elemento 4 de apoio apresente, no seu lado 30
inferior, um furo 46 de encaixe para um perno 47 gue encaixa num
furo 48 de perno do tejadilho 21 do veiculo, em particular da
chapa 26 do tejadilho. No caso do elemento 4 de apoio encontram-—
se igualmente configuradas configuracdes 34 e 35 de degraus de
apoio, tal como Jj& se encontra descrito anteriormente para a

figura 3, as quais interagem com configuracdes 36 e 37 de

degraus de apoio complementares - tal como igualmente J& se
encontra descrito anteriormente para a figura 3. Além disso - de
acordo com a figura 6 - estd previsto, a uma determinada

disténcia do perno 47, entre a barra 2 e o elemento 4 de apoio,
um perno 49 que se encontra num furo 50 de encaixe do elemento 4
de apoio e encaixa num furo 51 de retencado da barra 2. O perno
49 ndo é visivel pelo exterior, uma vez dque se situa na
superficie de contacto do lado 31 superior do elemento 4 de

apoio e do lado 18" inferior da barra 2.

Adicionalmente ou em alternativa é possivel que o elemento
4 de apoio e a Dbarra 2 estejam aparafusados entre si,
correspondentemente a configuracdo da figura 4. Para este efeito
estd indicado na figura 5 que uma sapata 43 se encontra no
espago 22 oco, sendo que o correspondente parafuso 42 roscado
ndo é contudo visivel nas figuras 5 e 6 devido a posicdo do

corte.

Devido ao modo de procedimento de acordo com a invencéo

encontra-se configurado um rail 1 de tejadilho, no gqual a barra
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2 e 0s elementos 3 a 6 de apoio podem ser produzidos a custos
favoraveis e proporcionam em termos Opticos um aspecto externo
totalmente idéntico. Além disso existe uma unido por encaixe
perfeito entre a barra 2 e os elementos 3 a 6 de apoio devido as
configuracdes 34 e 35 de degraus de apoio e as configuracdes 36

e 37 de degraus de apoio complementares.

Como j& foi referido, a barra 2 e os elementos 3 a 6 de
apoio s&o produzidos como perfis extrudidos de aluminio ou
perfis extrudidos de uma liga de aluminio. Através da
configuragcdo de macho/fémea entre a barra 2 e o respectivo
elemento 3 a 6 de apoio devido as referidas configuracdes 34, 35
de degraus de apoio e configuragdes 36, 37 de degraus de apoio
complementares, pode ser obtida uma ligacdo dptima que Jja é
também configurada durante o respectivo processo de extrusao.
Devido ao tipo de producdo idéntico e ao material idéntico da
barra 1 e dos elementos 3 a 6 de apoio encontra-se disponivel um
potencial de optimizacdo no processo subsequente, uma vez gue
todos o0s componentes podem ser tratados de forma idéntica no que
diz respeito a superficie, em particular sdo polidos de forma
idéntica ou também anodizados de forma idéntica. Para o processo
de anodizacédo podem ser utilizadas as mesmas composicdes de
banhos aquando de tempos de producdo idénticos. Este facto
conduz a uma producdo muito enxuta e rapida com um aspecto
externo i1déntico em termos dépticos. Devido a especificagbes da
carrocaria do veiculo automdével e/ou a especificacgdes do design
existe a inclinacgdo “torcida” que resulta a partir das figuras 3
a 6, 1isto é, a barra 2 e os elementos 3 a 6 de apoio néo
assentam uns nos outros em superficies horizontais, mas antes
existe uma zona de contacto inclinada, de modo que as forcas
actuantes provocam correspondentes componentes inclinadas que

“favorecem” um deslizamento. Devido as configuracdes 34, 35 de

13



degraus de apoio e as configuracdes 36 e 37 de degraus de apoio
complementares, de acordo com a invengédo, existe, mesmo em casos
extremos de mudangca de carga, um Optimo desvio da energia, de
modo que existe sempre uma ligacdo firme. Além disso, devido a
esta configuracdo podem também ser desviadas, sem problemas,
forcas extremamente elevadas, sem que ocorra um risco para da

carga do tejadilho que se encontra sobre o rail 1 de tejadilho.

Lisboa, 5 de Novembro de 2014
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REIVINDICACOES

Rail (1) de tejadilho para veiculos automdéveis, com pelo
menos uma barra (2) e pelo menos um elemento (3, 4, 5, 6)
de apoio associado a barra (2), sendo que a barra (2) e o
elemento (3, 4, 5, 6) de apoio se encontram configurados
como componentes separados, a barra (2) e o elemento (3, 4,
5, 6) de apoio se encontram configurados como componentes
extrudidos e, para a absorcdo de forcas transversais, O
elemento (3, 4, 5, 6) de apoio apresenta dois degraus (38)
de apoio e a barra (2) apresenta dois degraus (52) de apoio
complementares, sendo gque o0s degraus (38) de apoio e os
degraus (52) de apoio complementares se encostam uns aos
outros e o0s degraus (38) de apoio e os degraus (52) de
apoio complementares sao degraus extrudidos, e sendo gque O
lado (31) superior do elemento (3, 4, 5, 6) de apoio
apresenta os degraus (38) de apoio que interagem com o0s
degraus (52) de apoio complementares que se encontram
configuradas no lado (18’) inferior da barra (2), sendo gue
cada degrau (38) de apoio se encontra configurado sob a
forma de um ressalto (39) longitudinal, 0s dois
ressaltos (39) longitudinais se prolongam ao longo de toda
a extensadao longitudinal do elemento (3, 4, 5, 6) de apoio
gue se prolonga segundo a direccdo da extensao longitudinal
da barra (2) e se prolongam paralelamente a uma determinada
distdncia entre si, e sendo que os degraus (52) de apoio
complementares configurados no lado (187) inferior da
barra (2) se encontram configurados sob a forma de ranhuras
longitudinais que se prolongam paralelamente entre si e nas
quais os ressaltos (39) 1longitudinais encaixam de forma

ajustada.



Rail de tejadilho de acordo <com a reivindicagcao 1,
caracterizado por a barra (2) e o elemento (3, 4, 5, 6) de
apoio serem constituidos pelo mesmo material, em particular

por aluminio ou uma liga de aluminio.

Rail de tejadilho de acordo com qgqualgquer uma das
reivindicacdes anteriores, caracterizado por a barra (2) e
o elemento (3, 4, 5, 6) de apoio apresentarem a mesma
configuracéo superficial devido a um  tratamento de

superficie idéntico.

Rail de tejadilho de acordo com qualgquer uma das
reivindicacdes anteriores, caracterizado por a barra (2)
apresentar zonas (7, 8) de extremidade curvadas que formam

pés de apoio.

Processo para a produgao de um rail (1) de tejadilho para
veiculos automéveis, sendo que o rail (1) de tejadilho
apresenta pelo menos uma barra (2) e pelo menos um
elemento (3, 4, 5, 6) de apoio associado a barra (2), a
barra (2), bem como o elemento (3, 4, 5, 6) de apoio séo
configurados como componentes separados, a barra (2) e o
elemento (3, 4, 5, 6) de apoio sdo configurados como
componentes extrudidos e, para a absorcao de forcgas
transversais, o elemento (3, 4, 5, 6) de apoio & provido de
dois degraus (38) de apoio e a barra (2) é provida de dois
degraus (52) de apoio complementares, sendo que 0s
degraus (38) de apoio e 0s degraus (52) de apoio
complementares se encostam uns aos outros e os degraus (38)
de apoio e os degraus (52) de apoio complementares sao
produzidos como degraus extrudidos, e sendo que 0s

degraus (38) de apoio gque interagem com os degraus (52) de



apoio complementares, que sado configuradas no lado (18")
inferior da Dbarra (2), sdo configurados no lado (31)
superior do elemento (3, 4, 5, 6) de apoio, sendo qgue cada
degrau (38) de apoio ¢é configurado sob a forma de um
ressalto (39) longitudinal, 0S8 dois ressaltos (39)
longitudinais sado configurados de forma a se prolongarem ao
longo de toda a extensdo longitudinal do elemento (3, 4, 5,
6) de apoio que se prolonga segundo a direccdo da extensao
longitudinal da barra (2) e a se prolongarem paralelamente
a uma determinada disténcia entre si, e sendo que o0s
degraus (52) de apoio complementares configurados no
lado (18’) inferior da Dbarra (2) sao configurados sob a
forma de ranhuras longitudinais que se prolongam
paralelamente entre si e nas dquails o0s ressaltos (39)

longitudinais encaixam de forma ajustada.

Processo de acordo com a reivindicagcao 5, caracterizado por
na barra (2) e no elemento (3, 4, 5, 6) de apoio ser

executado um tratamento de superficie idéntico.

Processo de acordo com gqualquer uma das reivindicacgdes
anteriores, caracterizado por a barra (2) e o elemento (3,
4, 5, 6) de apoio serem anodizados PpPOr um Processo

idéntico.

Processo de acordo com a reivindicag¢ao 7, caracterizado por
a barra (2) e o elemento (3, 4, 5, 6) de apoio serem
introduzidos nos mesmos banhos de tratamento, em particular

electroliticos, para a anodizacéao.

Lisboa, 5 de Novembro de 2014
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