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‘Przedmiotem patentu ‘gléwnego nr 47877 jest
synchroniczny stycznik ignitronowy, zaopatrzo-
ny w zesp6t z podwéjng trioda i przesuwnikiem
fazowym do przeksztalcania impulséw prosto-~
katnych wytwarzanych przez tyratromowy ge-
nerator tych impulséw na impulsy tréjkgtne,
sterujgce zaplonem ignitronéw, umozliwiajge
przesuniecie fazowe tego zaplonu, a dzieki temu
regulacje mocy zgrzewania.

Przedmiotem niniejszego patentu Jest SyR-~
chroniczny stycznik ignitronowy de sterowania
oporowej zgrzewarki punktowo-liniowej, ktéry
dzieki dokiadnej regulacji czasu i macy zgrze-
wania umozliwia zgrzewanie metali lekkich ko-
lorowych oraz stali stopowych.

Synchroniczny stycznik ignitronowy wedlug
wynalagku tym r6zni sie¢ od stycznika wedlug

%) Wiasciciel patentu oSwiadczy}, Ze tworca
w_ynalazku jest inZ. Tadeusz Zareba.

patentu gléwnego, Zze jest zaopatrzony w dodat-
kowe zespoly umozliwiajgce programowane
zgrzewanie punktowe, a mianowicie w zesp6t
sterujgey dociskiem elektrod po ukoficzonym
zgrzewaniu w celu poprawienia jakoS$ci zgrzeiny,
zespét sterujgcy podnoszeniem elektrod w celu
przesuniecia zgrzewanego elementu do nastep-
nego punktu zgrzewania oraz w przelgeznik
umozliwiajgcy przelgczanie zgrzewarki na
zgrzewania punktowe lub liniowe programo-
wane.

Wynalazek jest przykladowo wyjasniony na
rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia schemat
blokowy synchronicznego stycznika ignitrono-
wega do sterowania oporowej zgrzewarki punk-
towo-liniowej, fig. 2 — schemat zespohlu stycz-
nika do wytwarzania impulséw prostokgtnych,
odmierzajacych czas bezpoSredniego zgrzewa-
nia, fig. 3 — schemat zespolu do sterowania za-
woréw ukiadu pneumatycznego do przesuwaniz



1 docisku elekired, tig.. 4 — schemat zespolu

- spustowego de wyzwalania pojedynczy¢h impul-
séw_prostokgtnych przy .zgrzewaniu .punkto-
wym; a réwnoczefnie do sterowania &ocisku
wstepnego elektrod, fig. 5 — schemat zespolu
do sterowania docisku koficowego po zgrzewa-
niu, a fig. 8 — schemat zespolu do sterowania
uniesionego polozenia elektrod.

Synchroniczny stycznik ignitronowy do stero-
wania oporowej zgrzewarki punktowo-liniowej
wedlug wynalazku sklada sie z ukladu dwéch
ignitronéw, polaczonych w ukladzie odwrotnie
réwnoleglym i sluiacych do zalaczania pradu
zZmiennego na uzwo;eme transformatora zgrze-
warki, z ukladu zaplonowego zapalajgcego igni-
trony, z generatora tyratronowego III do wy-
twarzania impulséw prostokatnych odmierzajg-
cych czas bezpofredniego zgrzewania, z zespolu

- IV-synchronizujgcego poczatki i kofice impul-
s6éw prostokatnych, wytwarzanych przez zespo-
ly III, IX ir X, z zespotu V przeksztalcajgcego
impulsy prostokatne wytwarzane przez genera-
tor III na impulsy tr6jkatne sterujgce zaplonem

ignitronéw, z ukladu zasilania VI, z zespolu VII,

sterujacego zaworami elektropneumatycznymi

ruchu i docisku elektrod, z zespolu spustowego

VIII, wyzwalajacego pojedyncze impulsy prosto-

kgtne do spawania punktowego, a réwnoczefnie

sterujgcego dociskiem wstepnym tych elektrod,
zespotu .IX sterujgcego dociskiem koficowym
elektrod po dokonanym zgrzaniu w celu popra-
wienia jakoSci zgrzeiny, z zespolu X sterujacego

_uniesionego polozenia elektrod oraz przelgczni-
ka XI, stuzgcego do przelgczania zgrzewarki na
zgrzewanie linjowe lub programowane zgrze-

wanie punktowe. ,

Zespoly I, II, IV i V stycznika wedlug wyna-
lazku sg. takie same Jak opisane w patencie

_ gtéwnym,

- ‘Generator III (fig. 2) impulséw prostokatnych
odmierzajacych czas bezpofredniego zgrzewania
sklada sie z ukladu dwoéch tyratronéw Tg i T
Uktad tyratronu T, ktérego anoda jest polg-
czona z zasilaczem Zs, zlozony jest z wlgczonego
w ohwé6d jego siatki za poSrednictwem opornika
R;s ukladu czasowego C;3 R;3 z nastawnym opor-

nikiem R;s, umozliwiajgcym zmiane stalej cza-

sowej, z -ukiadu rézniczkujgcego skladajacego
sie'z kondensatora Cu i opornika R,;, polaczone-
g0 z opornikiem Rys za pofrednictwem przelgcz-
nika Pry, ktéry wytwarza na wyjsciu (f-e) im-
pulsy tréjkatne oraz z ukladu réiniczkujgcego
Ryy Cy polgczonégo za pofrednictwem przelgez-
nika Pry i styku JP. przekaZnika P z katodg
tyutranu T, i wytwarzajgcego na wyjsciu (j-k)

impulsy tréjkatne. W obwéd siatki tyratronu T,
jest ponadto wilaczone uzwojenie wtérne. tran-
sformatora Trs zespolu IV synchronizujgcego
poczatek i koniec wytwarzanych 1mpulsbw pro-
stokatnych.

Uklad tyratronu T; jest ztoZzony z ukladu cza-
sowego Ci4 Ry z regulowanym opornikiem Rje,
umozliwiajgcym zmiane stalej czasowej, z zasi-
lacza Zs; ujemnego napiecia polaczonego za po-
§rednictwem przelgczn'’ka Pry z jego siatks,
z zasilacza Zss ujemnego mnapiecia’ siatkowego
poigczonego za pofrednictwem stykéw 3P i 3P,
przekaZnikéw P, i Ps, uzwojenia wtérnego tran-
sformatora Try oraz -przelacznika Pry z drugg
smtkq tyratronu T., z opornika Rys 1qczacego
ujemny biegun zasilacza Zs, za poSrednictwem
uzwojenia wtérnego transformatora Trs i prze-
tgcznika Pry z siatkg tyratronu T, oraz z opor-
nika Ru wlgczonego r6wnolegle do wejscia ze-
spohu,

Zespbt VII (fig. 3) do sterowania zaworéw
elektropneumatycznych ukladu przesuwajgcego
i dociskajgcego elektrody sklada sie z przekaZ-
nika P,, polgczonego szeregowo z wylgcznikiem
réinicowym WR oraz z przekaZnikébw Py i P,
wlgczonych po stronie niskiego napiecia do

transformatora Trs, kibre wspélpracujg z przy-

ciskilem mnoinym PN sterujqc zaworami elek-
tropneumatycznymi ZE, i ZE, ukladu sterujgce-
go guchem i dociskiem elektrod.

Zesp6t spustowy VIII (ﬁg. 4), stuzgcy do jed-
norazowego wyzwalania impulsu prestokatnego,
a réwnoczeénie do sterowania dociskiem wstep-
nym elektrod sklada sie z tyratronu Ty, z kon-
densatora Cy, ktéry w stanie mnatadowanym
przez zasilacz Zs,, jest przelqczany za' pofred- -
nictwem styku 2P, przekaZnika P, n& anode ty-
ratronu Ty, z opornika katodawego Ry, ‘pola-
czonego z wyjsciem (c-d) zespotu III oraz z po-
{gqczonego z siatkg tyratronu Ty 1 zasilanego
przez zasilacz Zs, zi poérednictwem styku IP,
przekaZnika P, ukladu czasowego Ci, Ra z na-
stawnym opornikiem Rgs, mpozliwiamcym
zmiane stalej czasowej ukladu, W obwdd siatki
tyratronu T, jest ponadto- wiaczone uzwojenie
wtérne transformatora Tr; zespolu IV.

. Zespbt IX (fig. 5) sterujgcy dociskiem kofico-
wym elektrod, po wykonaniu zgrzeiny w celu
poprawienia jej jakoSci, sklada sie z dwéch
ukladéw tyratron6éw Ty, i Ty sprzegnietych kon-
densatorem. Uklad tyratronu Ty zloZony jest
z polaczonego z jego katodg ukladu czasowego
Cay Ry ze zmiennym opornikiem Ry, umozliwia-
jgcym zmiane stalej czasowej ukladu i polgczo-
nym z siatkg tyratronu Ty, za pofredniciwem
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opornika Ry oraz z zasilacza Zs,, polgczonego

z anodami obydwu tyratronéw Ty Tie. W obwéd

jednej‘siatki tyratronu Ty; jest ponadto wlgczo-

ne uzwojenie wtérne transformatora Tr; zespo-

tu IV, a w obwéd drugiej uklad rézniczkujgcy
" Cys R ZESPOIU III. ’

Uktlad tyratronu T, sklada sie z zasilacza Zs;
ujemnego napiecia siatkowego, przy czym w ob-
wbd jego drugiej siatki jest wlaczony ukltad
r&mczkujacy Cis Ry7 zespotu III.

Zesp6l X (fig. 6), stuzgcy do sterowania poto-
zenia podniesionego elektrod stanowi uklad
dwéch tyratroné6w Ty Tys, ktéry rézni sie od
ukladu tyratronéw Ty i Ty zespolu IX tym, ze
w obw6d anody tyratronu T;, jest wigczony
przekaZnik Ts, sterujgcy przekaZnikiem P, ze-
spotu VII.

Zespb6t X1 stanowi przelacznik Pry, zaopatrzo-
ny w styki 1 i p, ktéry sluzy do przelaczania
ukladu sterujacego na prace w ukladzie progra-
mowego zgrzewania punktowego i zgrzewania
liniowego.

" Dzialanie synchronicznego stycznika ignitro-
nowego do sterowania oporowej zgrzewarki
punktowo-liniowej wedlug wynalazku opisano
ponizej.

W celu wilgczenia stycznika na prace w ukla-
dzie programowanego zgrzewania punktowego
przelacza si¢ przelgcznik XI w polozenie stykéw
odpowiadajgce oznaczeniu p (fig. 1, 5 i 6), po
czym po umieszczeniu zgrzewanego przedmiotu
miedzy. elektrodami naciska sie wstepnie dwu-

- stopniowy przetacznik nozny PN (w pierwsze
. polozenie) wylgczajac przekaZnik P, ktéry za-
myka styk 2P i wlgcza zawér elektropneuma-
tyczny ZE, (fig. 3), powodujgc dosuniecie elek-
trod do powierzchni przedmiotu.

Nastepnie naciska sie przelacznik PN w dru-
gie potozenie wlaczajac przekaZnik P, ktérego
styk 2P, wlgcza: zaw6r elektropneumatyczny
PE,, powodujac docisk elektrod do zgrzewanego
przedmiotu.

Po uzyskaniu nastawionego docisku nastepuje
zamkniecie styku wylgcznika réznicowego WR,
ktéry wlgcza przekaznik P, (fig. 3) powodujac
przelaczenie przez styk 2Py tego przekaimka,

natadowanego zasilaczem Zs, kondensatora Cu’

na anode tyratronu T, a réwnoczeénie odlacze-
nie przez styk 1P, zasilaeza Zsy ukladu czaso-
wego Ry Cz; od siatki tego tyratronu Ty (fig. 4).
- Po- uplywie nastawionego za pomocg oporni-
ka R, czasu odpowiadajacego roztadowaniu
kondensatora Cp; najblizszy impuls dodatni in-
dukowany w uzwojeniu wtérnym transformato-
ra Tr;, powoduje zapton tyratronu T, i rozlado-

wanie za pofrednictwem opornika Ry, . konden-
satora C;,, wytwarzajge na wyjéciu (c-d) implili‘
tréjkatny.
Impuls ten zostaje nastepnie podany na opOrT :
nik Ry zespolu III (fig. 2), powodujac zaplon’
tyratronu T, a réwnoczeénie wygaszenie tyi"a’“-”"",‘
tronu T, co jest réwnoznaczne z rozpoczecwin
wytwarzanego przez ten zespét IIT impulsu pro-~
stokatnego. Czas trwania tego impulsu jest na- :
stawiany za pomoca opornika R;; ukladu czaso-'f,
wego Ci3 Ris wiaczonego w obwéd siatki ty:
tronu T,.
Impuls prostokqtny jest podawany z. zespolu )
III na zéspét V, przeksztalcajacy go na unpulsy
tréjkatne sterujace zaplonem ignitronéw w spo-,:
s6b opisany w patencie gtéwnym i powoduje”
punktowe zgrzanie przedmiotu znajdujgcego si
miedzy elektrodami zgrzewarki. Regulacja mo-
¢y zgrzewania odbywa sie przez przestawiema N
opornika w przesuwniku fazowym zespotu V.
w sposéb opisany w patencie gléwnym. o
Po rozladowaniu sie kondensatora C;s w na-.
stawionym ma oporniku Ry,, czasie, odpowmda;
jacym zgdanemu czasowi zgrzewania, najbliz-
szy impuls dodatni indukowany w uzwojeniu
wtérnym transformatora Tr; powoduje - zaplon
tyratronu T i réwnoczesne wygaszenie tyratro-,
nu Ty, co jest réwnoznaczne z ukohczeniem pro-
cesu zgrzewania punktowego. Zapion tyratronu
T, powoduje pojawienie si¢ napiecia dodatnie-
go na oporniku Rye, kt6re zostaje nastepnie zréz-.
niczkowane przez uklad Cys Ry; wytwarzajgc na.
wyjéciu (e-f) zespotu IIT impuls tréjkatny poda-
wany na siatke, powodujacy zaplon tyratronu
Ty zespolu IX, a réwnoczeéme wygaszeme tyra- .
tronu Ty,. .
Czas wygaszenia tyratronu Tu nastawxany za .
pomoca opornika Rs wlaczonego w jego obwod .
ukladu czasowego Cz Ry odpowiada dociskow'i"k
elektrod juz po wykonaniu zgrzeiny w celu po- -
prawienia jej jakoSci. 4

Po rozladowaniu sie ukladu czasowego Rn C,i
najblizszy impuls dodatni, indukowany w uzwo-
jeniu wtérnym transfermatora Tr, zespolu IV, .
powoduje zaplon tyratronu Ty, a ré;gmg;;zgfmie
wygaszenie tyratronu Tm Pojawiajgce sie wow-,
czas hapiecie dodatme?g.a oporniku Rgy, réznicz-
kowane przez uklad C;s R;y wytwarza na wa-
§ciu (k-j) zespotu IX, impuls tréjkatny, ktéry.
jest nastepnie podawany na siatke tyratronu Ty,
zespolu X i powoduje jego zaplon, a réwnocze-
$nie wygaszenie tyratronu T;;. Prad plynacy
przez tyratron T, powoduje zadzialanie prze-
katnika Ps i otwarcie przez styk IP; obwodu
przekaZnika P, ktérego styk 2P; (fig. 3 wylgcza




zawdr ZE;, powodijac ezefciowe uniestenie elek-
trod. Czas utrzymania elektrod w tym podnie-
sionym polozeniu, ktéremu odpowiada rgczne
lub mechaniczne przesuniecie przedmiotu w po-
tozenie mowej zgrzeiny punktowej jest -nasta-
wiany za pomocg opornika Ry ukladu czasowe-
€0 Ry Cy zespaln X {fig. 8), przy czym po uply-
wie tego czasu najblizszy dodatni impuls indu-
kowany w uzwojeniu wtérnym transformatora
Try, powoduje zaplon tyratronu T;3 i réwno-
¢zesne wygasniecie tyratronu T, zespolu X.

Wskutek tego przekaZnik P; zostaje wylgczo-
ny, a jego styk IPs wlgcza przekaZnik P, (fig. 3),
powodujge zalgczenie przez styk 2P; zaworu
ZE,, ponownie dosuwajgcego i dociskajgcego
elektrode do miejsca nowej zgrzeiny punktowej.
Nastepnie cykl zgrzewania punktowego powta-
rza sie. e

W celu nastawienia stycznika na zgrzewanie
liniowe przelgcza sig przelgcznik Pr; (XI) w po-
lozenie odpowiadajgce zamknigciu stykéw (1)
Nastepnie naciska sie dwustopniowo przelgcznik
noziy PN powodujgae zamykanie obwodéw prze-
kaznikbw P, i P, wigczajgcych kolejno w
sposéb wyzej opisany zawory elektropneuma-
tyczne ZE, ZE; sterujgce dosunieciem i dociénie-
ciem elektrod do zgrzewanego przedmiotu.

Po uzyskaniu Zgdanego docisku ‘wigeznik réz-
nicowy WR (fig.  3), powoduje wigczenie -prze-
ka#nika P,, ktérego styk 3P, (fig. 2), odtgcza za-
silanie ujemnego napiecia na siatke tyratronu
T4, wskutek czego najblizszy impuls dodatni in-
dukowany w uzwojeniu wtérnym transforma-
tora Tr, -wlgczonego w jego obwdd powoduje
zaplon tyratronu T oraz réwnoczesne wygasze-
nie tyratronu T,, wytwarzajgc na wyjseiu (a-b)
zespotu IIT impuls prostokatny. Impuls ten prze-
kazywany jest nastepnie na zesp6t V sterujacy
zaplonem ignitronéw, powodujgc wilgczenie
zgrzewarki. ) )

Czas impulsu zgrzewanié jest ‘nastawiany za
pomocy opornika Ry; tyratronu T, a jego noc
za pomocg opornika przesuwnika fazowego ze-
spotu V w sposbb opisany w patencie gléwnym.

Po ukoficzeniu impulsu, ktéremu odpowiada
wykonanje elementarnej - zgrzeiny odcinkowej
nastgpuje przerwa w przeplywie pradu miedzy
elektrodami, ktérej czas nastawiany jest za po-
motg opornika R, tyratronu T,;, w sposéb opi-
sany w patencie gléwnym.

Nastepnie cykl zgrzewania powtarza sie i trwa -

tak dlugo, dop6ki pozostaje nacifniety przelgcz-
nik noiny PN, Po zwolnieniu tego przelgcznika
PN przekafnik P, zostaje wylgczomy, natomiast
przekaZnik P; jest podirzymywany w- stanie

whyczonym za-pomocg stykéw 3P; i -1P5; wskn-
tek czego zawory ZE; i ZE,; sg wigczone pod-
trzymujgc docisk elektrod, kt6ry trwa dopbty,
dopodki mie nastgpi roztadowanie obwodu o statej
czasu Ry; Cy; i zapton tyratronu Tg zespotu IIf,
co jest réwnoznaczne z zakoficzeniem procesu
zgrzewania. Nastepny zapton tyratronu Ty wéw-
czas nie mnastapi, poniewaz przez zamkniety
styk 3P, wylgczonego przekaZnika P, zostaje po-
dane z zasilacza Zsp na siatke tego tyratronu T,
napiecie ujemme, uniemozliwiajgc jego zaplon.

Pojawiajgce sie wéwczas na katodzie tyratro-
nu Ty dodatnie napiecie jest T6iniczkowane
przez uklad Cys Ry ‘wytwarzajagc na wyjsciu
(j-k) tego zespolu impuls iréjkatny, ktéry jest
podawany na siatke -tyratronu T;, zespolu X
(fig. 6) powodujac jego zaplon, zadzialanie prze-
kaZnika P; i podniesienie elektrod w spos6b wy-
Zzej opisany.

Synchroniczny stycznik ignitronowy wedtug
wynalazku umozliwia wykorzystanie zgrzewarki
zar6wno do programowego zgrzewania punkto-
wego jak i zgrzewania liniowego, przy czym
dzieki mozliwo§ci dokladnej regulacji czasu
zgrzewania (nawet przy bardzo krétkich czasach
rzedu Q,02 sek.) i mocy impulséw umozliwia
zgrzewanie metali lekkich kolorowych i stali
stopowych.

Zastrzeienia patentowe

1. Synchroniczny stycznik ignitronowy do ste-
rowania oporowej zgrzewarki punktowo-li-
niowej wedlug patentu nr 47877, znamienny
tym, ze jego generator (ITT) impulséw prosto-
katnych stanowigcy uklad dwéch tyratronéw
(T7 i Tg) Jjest mpolaczony 2z przelgeznikiem
(Pry), ktéry w jednym polozeniu (p) odpo-
wiadajgcym zgrzewaniu punktowemu Igczy
jedng siatke tyratronu (T;) =z opornikiem
(Ris), na ktéry mprzekazywany jest impuls
tréjkatny zespolu spustowego (VIII), a dru-
g9 jego siatke zasilaczem (Zs;) ujemnego ‘na-
piecia siatkowego, przez co blokuje ten tyra-
tron (T4), a réwnoczesnie laczy opornik (Ry),
na ktérym pojawia sie wtedy napiecie dodat-
nie z ukladem réiniczkujacym (Cys Riz), po-
wodujge powstanie na wyjsciu (f-e) zespotu
(ITI) impulsu trbéjkatnego, przekazywanego
do ukladu (IX) sterujgcego dociskiem %kofi-
cowym, natomiast w drugim polozeniu (1),
odpowiadajgcym zgrzewaniu liniowermu, Ia-
czy jedng siatke tyratronu (T,) z uzwojeniem
wtérnym transformatora (Tr;) zespolu (IV),
a drugg z ukladem czasowym (R4 Cis) Tegu-



‘ -lrﬂgeym cras przerwy miedzy sgsiednimi im-

}sami prostokatnymi wytwarzanymi przez
zesp6t (III), a r6éwnocze$nie odigcza uklad
rézniczkujacy. (Cis Ry;) od opornika (Rye),
a tym samym zesp6? (X) sternjqey -dociskiem
koficowym elektrod.

. Stycznik wedlug zastrz. 1, znamienny tym,

ze jest zaopatrzony w uklad spustowy (VIII),
wyzwalajgcy “‘pojedyncze impulsy prostokat-
ne do spawania punkiowego, ktéry zkzony
jest z tyratronu {Ty), z kondensatora (Cy)
przylgczanego w stanie naladowanym za po-
§rednictwem styku (2P,) przekaZnika (P,) ma
anode tego tyratronu (T,) oraz z ukladu cza-
sowego (Cs3 Ra3) z nastawianym opornikiem
(Rs;) wlgczonego w obwdd siatki tyratronu
(Ty), ktéry réwnoczeénie steruje dociskiem
wstepnym elektrod.

Stycznik wedlug zastrz. 1 i 2, znamienny tym,
ze jest zaopatrzony w zesp6t (X), sterujacy
polozeniem wuniesionym elektrod, ktéry zio-
zony jest z .ukladu dwéch tyratronéw (Tis

4,

Tys), przy czym siatka tyratronu (Ty) jest po-
laczona z ukladem czasowym (Rg Cy), slu-
zgcym do nastawienia czasu uniesienia elek-
trod, a anoda tyratronu (T;s) jest polaczona

. z-zasilaczem (Zs,) za pofrednictwem przekaZ-

nika (Ps) wylgczajacego za pomocg styku
(1Ps) i przekaZnika (P;) obydwa zawory elek-
trapneumatyczne (ZE, i ZE,) sterujgce ru-
chem i dociskiem elektrod.

Stycznik wedtug zastrz. 1 — 3, znamienny
tym, ze siatka tyratronu (T,;) zespotlu (X) jest
polaczona za poSrednictwem ukladu réznicz-
kujgcego (Cys Rip) i przelacznika (Prs) oraz
styku (1Pg) przekaZnika (Ps) z katodg tyra-
tronu (Tg) umozliwiajagc wykorzystanie tego
zespotu (X) do sterowania przy zgrzewaniu
liniowym podnoszeniem elektrod po zakoh-
czonym procesie zgrzewania. *

Instytut Spawalnictwa

Zastepca: inz. Zbigniew Kaminski
rzecznjk patentowy
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