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(57) Abstract: A cooling device for cooling an
air-permeable winding braid (3) of an electrical
machine (1) has a batfle (20, 21) and a fan (9),
which is arranged for blowing a stream of
cooling air (32) substantially perpendicularly
onto a first surface portion of one side of the
winding braid (3), wherein, in the region of a
second surtace portion (6) of the side of the

) winding braid, arranged alongside the first
surface portion, the baftle (20, 21) is arranged
substantially parallel to and at a distance (27,
28) from the surface of the second surface
portion (6) such that a partial stream (34) of the
stream of cooling air (32) is formed in the
channel (22) that is formed by the batfle (20,
21) and the second surface portion (6), and so,
on the side of the winding braid (3) that is
opposite from the first-mentioned side, the
other partial stream (33) of the stream of
cooling air (32), penetrating the winding braid
(3), flows away from the winding braid (3)
without any return flow.

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  ohne internationalen Recherchenbericht und erneut zu
veroffentlichen nach Erhalt des Berichts (Regel 48 Absatz
2 Buchstabe g)

Eine Kijhleinrichtung zum Kiihlen eines luftdurchléassigen Wicklungsgetlechts (3) einer elektrischen Maschine (1) weist eine
Leitwand (20, 21) und einen Liifter (9) auf, der angeordnet ist einen Kiihlluftstrom (32) im Wesentlichen senkrecht auf einen
ersten Obertldchenabschnitt einer Seite des Wicklungsgeflechts (3) zu blasen, wobei im Bereich eines neben dem ersten
Obertldchenabschnitt angeordneten zweiten Oberflachenabschnitts (6) der Seite des Wicklungsgeflechts die Leitwand (20, 21) im
Wesentlichen parallel und in einem derartigen Abstand (27, 28) zur Oberfldche des zweiten Oberfliachenabschnitts (6) angeordnet
ist, dass in dem von der Leitwand (20, 21) und dem zweiten Oberflachenabschnitt (6) gebildeten Kanal (22) ein Teilstrom (34) des
Kiihlluftstroms (32) ausgebildet ist, so dass an der der einen Seite abgewandten Seite des Wicklungsgetlechts (3) der andere das
Wicklungsgeflecht (3) durchdringende Teilstrom (33) des Kiihlluftstroms (32) riickstrémfrei von dem Wicklungsgeflecht (3)
abstrdmt.
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Beschreibung

Kihleinrichtung zum Kihlen eines Wicklungsgeflechts einer
elektrischen Maschine und Verfahren zum Nachriisten der

elektrischen Maschine mit der Kihleinrichtung

Die Erfindung betrifft eine Kihleinrichtung zum Kihlen eines
luftdurchléassigen Wicklungsgeflechts einer elektrischen
Maschine, die elektrische Maschine mit der Kihleinrichtung
sowle ein Verfahren zum Nachriisten der elektrischen Maschine

mit der Kithleinrichtung.

FEine elektrische Maschine, wie beispielsweise ein Generator,
weist einen Stander mit einer Standerwicklung auf. Herkomm-
lich ist die Standerwicklung von Wicklungsleiter gebildet,
wobeil der Wicklungsleiter zu einem luftdurchlassigen Wick-
lungsgeflecht gebildet ist. Der Stédnder ist zylindrisch aus-
gebildet, wobei die Sté&nderwicklung stirnseitig einen Wickel-
kopf aufweist. Beim Betrieb des Generators entstehen in der
Standerwicklung Stromwadrmeverluste, die herkdmmlich mittels
einer Kihleinrichtung von dem Generator abgefiithrt werden.
Insbesondere besteht die Gefahr einer Uberhitzung aufgrund
der Stromwarmeverluste im Bereich der Stirnscheitelverbindung
des Wickelkopfs, wodurch hohe Anforderungen an die Kihlein-
richtung zum Kihlen des Wickelkopfs im Bereich der Stirn-

scheitelverbindung gestellt sind.

Als Kiihleinrichtung ist eine Luftkithlung bekannt, die einen
Axialllifter aufweist, mit dem Kihlluft axial in das Gehause
zum Kihlen der Standerwicklung gefdrdert wird. Mit der Kihl-
luft wird das Wicklungsgeflecht durchstromt, wodurch aufgrund
von Konvektionseffekten Warme von dem Wicklungsgeflecht abge-
fiithrt wird. Hierbei ist es allerdings problematisch, dass
insbesondere im Bereich der Stirnscheitelverbindung ein HeiR-
punkt des Wicklungsgeflechts auftreten kann, wodurch die Ge-
fahr besteht im Bereich der Stirnscheitelverbindung das Wick-

lungsgeflecht thermisch zu iiberlasten.
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Aufgabe der Erfindung ist es, eine Kihleinrichtung zum Kihlen
eines luftdurchlassigen Wicklungsgeflechts einer elektrischen
Maschine, eine elektrische Maschine mit der Kiithleinrichtung
und ein Verfahren zum Nachriisten der elektrischen Maschine
mit der Kithleinrichtung zu schaffen, wobei das Wicklungsge-
flecht und somit die elektrische Maschine effektiv gekihlt

sind.

Die erfindungsgemédfRe Kihleinrichtung zum Kilhlen eines luft-
durchlédssigen Wicklungsgeflechts einer elektrischen Maschine
welst eine Leitwand und einen Lifter auf, der angeordnet ist
einen Kihlluftstrom im Wesentlichen senkrecht auf einen ers-
ten Oberfldchenabschnitt einer Seite des Wicklungsgeflechts
zUl blasen, wobeil im Bereich eines neben dem ersten Oberfla-
chenabschnitt angeordneten zweiten Oberflachenabschnitts der
Seite des Wicklungsgeflechts die Leitwand im Wesentlichen
parallel und in einem derartigen Abstand zur Oberflache des
zweiten Oberfl&dchenabschnitts angeordnet ist, dass in dem von
der Leitwand und dem zweiten Oberfl&dchenabschnitt gebildeten
Kanal ein Teilstrom des Kithlluftstroms ausgebildet ist, so
dass an der der einen Seite abgewandten Seite des Wicklungs-
geflechts der andere das Wicklungsgeflecht durchdringende
Teilstrom des Kihlluftstroms rickstromfrei von dem Wicklungs-
geflecht abstromt. Die elektrische Maschine weist einen Stan-
der und die Kihleinrichtung auf, wobei der Wickelkopf des

Standers das Wicklungsgeflecht aufweist.

Das Wicklungsgeflecht weist eine Stirnscheitelverbindung auf
und die Oberfléche der Leitwand ist bevorzugt derart geformt,
dass der Kanal im Bereich der Stirnscheitelverbindung ein
Querschnittsminimum hat. Dadurch, dass an der Stirnscheitel-
verbindung eine hohe thermische Belastung des Wicklungsge-
flechts beim Betrieb der elektrischen Maschine herrscht, ist
es vorteilhaft, dass der Kihlluftstrom durch den Kanal mit
einer durch das Querschnittsminimum erzielten hohen Geschwin-

digkeit vorbeistromt, wodurch durch entsprechende Konvekti-
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onseffekte die Kihlung des Bereichs der Stirnscheitelverbin-

dung des Wicklungsgeflechts effektiv ist.

Das erfindungsgemaBe Verfahren zum Nachriisten einer elektri-
schen Maschine mit der Kilhleinrichtung weist die Schritte
auf: Bereitstellen einer bestehenden elektrischen Maschine
mit einem Geh&duse, einem Liifter, der angeordnet ist, einen
Kihlluftstrom im Wesentlichen senkrecht auf einen ersten
Oberfléachenabschnitt einer Seite des Wicklungsgeflechts zu
blasen, und einem Stander, wobeil der Wickelkopf des Stéanders
ein luftdurchlassiges Wicklungsgeflecht aufweist; Einbau in
das Gehduse eines Profilkorpers mit einer Leitwand, wobei im
Bereich eines neben dem ersten Oberfladchenabschnitt angeord-
neten zweiten Oberfl&chenabschnitts der Seite des Wicklungs-
geflechts die Leitwand im Wesentlich parallel und in einem
derartigen Abstand zur Oberfldche des zweiten Oberfl&chenab-
schnitts angeordnet wird, dass in dem von der Leitwand und
dem zweiten Oberflachenabschnitt gebildeten Kanal ein Teil-
strom des Kihlluftstroms ausgebildet wird, so dass an der der
einen Seite abgewandten Seite des Wicklungsgeflechts der an-
dere das Wicklungsgeflecht durchdringende Teilstrom des Kiithl-

luftstroms riickstromfrei von dem Wicklungsgeflecht abstromt.

Der von dem Lifter geforderte Kihlluftstrom prallt im Wesent-
lichen senkrecht auf den ersten Oberfl&chenabschnitt der
einen Seite des Wicklungsgeflechts. Dadurch, dass das Wick-
lungsgeflecht luftdurchlassig ausgebildet ist, kann ein Teil
des Kihlluftstroms das Wicklungsgeflecht durchdringen. Das
Durchstrdomen des Wicklungsgeflechts ist stromungswiderstands-
behaftet, wodurch in Durchstromrichtung Uber das Wicklungsge-
flecht ein Druckabfall zu verzeichnen ist. Beim Aufprallen
des Kithlluftstroms auf das Wicklungsgeflecht weicht der eine
Teilstrom aus und strdomt entlang der Oberfliache des Wick-
lungsgeflechts, wobei der andere Teilstrom des Kihlstroms
durch das Wicklungsgeflecht dringt. Der an der Oberflache des
Wicklungsgeflechts entlangstrémende Teilstrom tritt in den
Kanal ein und wird von der Leitwand im Wesentlichen parallel

zur Oberflache des zweiten Oberflachenabschnitts des Wick-
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lungsgeflechts gefithrt. Aufgrund der Kontinuitatsbedingung
ist durch die Breite des Kanals, der von dem Abstand der
Leitwand zu dem zweiten Oberflachenabschnitt definiert ist,
die Stromungsgeschwindigkeit des Teilstroms in dem Kanal be-
stimmt. Erfindungsgemal ist der Abstand der Leitwand zu dem
zwelten Oberflédchenabschnitt und somit die Breite des Kanals
so zu wahlen, dass sich an der der einen Seite abgewandten
anderen Seite des Wicklungsgeflechts beim Austreten des das
Wicklungsgeflecht durchdringenden Teilstroms eine Ausbildung
eines Rlckstromgebiets unterbunden ist. Dies wird dadurch er-
reicht, dass bei einem entsprechend hohen Geschwindigkeits-
niveau und einem entsprechend hohem Massenstrom des einen
Teilstroms in dem Kanal der Teilstrom beim Austreten aus dem
Kanal eine derart hohe kinetische Energie hat, dass die Aus-
bildung von einem Riuckstromgebiet an der Kihlluftaustritts-
seite des Wicklungsgeflechts nicht auftreten kann. Ware im
Gegensatz dazu das Geschwindigkeitsniveau in dem Kanal bzw.
der Massenstrom und somit die kinetische Energie des aus dem
Kanal austretenden Teilstroms zu gering, so kdénnten von dem
durch das Wicklungsgeflecht austretenden Teilstrom etwa Wir-
bel ausgebildet und angetrieben werden, die als Totwasserge-
biete eine Warmeabfuhr von dem Wicklungsgeflecht durch den
Kihlluftstrom behindern. Dadurch, dass aufgrund der erfin-
dungsgemabBen Kithleinrichtung die Ausbildung von Totwasserge-
bieten an dem Wicklungsgeflecht unterbunden ist, ist das

Wicklungsgeflecht von der Kihleinrichtung effektiv gekihlt.

Bevorzugt ist es, dass die Kontur der dem Wicklungsgeflecht
zugewandten Oberflache der Leitwand der Kontur des zweiten
Oberfléachenabschnitts der einen Seite des Wicklungsgeflechts
nachempfunden ist. Dadurch ist {iber die Strdémungslange in dem
Kanal das Geschwindigkeitsniveau in etwa konstant, wodurch
die Warmeabfuhr aus dem Wicklungsgeflecht entlang des Kanals
im Wesentlichen gleichformig ist. AuBerdem ist es bevorzugt,
dass der Liifter einen Liftermantel, mit dem der Lifter umman-
telt ist und in dem der Kihlluftstrom von dem Lifter gefdr-
dert ist, und die Leitwand einen Einlassprofilabschnitt auf-

welst, der zwischen dem Liftermantel und der dem Wicklungsge-
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flecht zugewandten Oberfldche der Leitwand so angeordnet ist,
dass der eine Teilstrom des Kihlstroms ablésefrei in den Ka-
nal von dem Einlassprofilabschnitt umgelenkt ist. Dadurch
wird der Kihlluftstrom verlustarm von dem LUftermantel zu dem
Kanal gefihrt, wobei am Kanaleintritt ein entsprechend vor-
teilhaft hohes Geschwindigkeitsniveau ist. AuBerdem sind in
dem Zustrdmbereich etwaige Verwirbelungen unterbunden, die
sonst zu einer Reduzierung des Kihlluftstroms fithren wiirden,
wodurch die Effektivitat bei der Kihlung des Wicklungsge-

flechts herabgesetzt ware.

Bevorzugtermalen weist die Kiithleinrichtung einen Profilkorper
auf, der die Leitwand aufweist. Der Profilkdrper ist bevor-
zugt ringfdérmig. Ferner ist der Profilkdrper bevorzugt tber
den Umfang segmentiert ausgebildet. AuBerdem ist der Profil-
kbrper in seine Axialrichtung bevorzugt teilbar ausgebildet.
Der Profilkdrper ist bevorzugt aus einem Kunststoff mit einer

Temperaturbestandigkeit von tiber 80°C hergestellt.

Bevorzugt koénnte der Profilkdrper aus einem Polyurethanschaum
hergestellt sein, der eine Temperaturbestandigkeit bis ca.
120°C hat. AuBerdem koénnte der Profilkdrper aus Polyester
hergestellt sein, wobei der Profilkdrper hohl ausgebildet
ist. Die segmentierte und/oder in Axialrichtung teilbare Aus-
fihrung des Profilkdrpers ist hinsichtlich dessen Montage
vorteilhaft.

Die elektrische Maschine weist bevorzugt ein Gehaduse mit der
Leitwand auf. Dadurch ist vorteilhaft das Gehduse mit der
Leitwand geformt, wobei die Leitwand in dem Gehduse integ-
riert ausgebildet ist. Bevorzugtermalen ist die elektrische
Maschine ein Generator. Aullerdem ist es bevorzugt, dass beim
Verfahren zum Nachriisten der bestehenden elektrischen

Maschine der Profilkdrper an dem Gehduse befestigt wird.

Im Folgenden wird eine bevorzugte Ausfihrungsform eines er-
findungsgeméaBen Generators anhand der beigefiigten schemati-

schen Zeichnungen erlautert.
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6

Es zeigen:

Figur 1 einen Langsschnitt im Stirnseitenbereich des
Generators,

Figur 2 ein Detail eines Profilkdrperschnitts aus
Figur 1,

Figur 3 eine perspektivische Darstellung des Profil-
kbrpers,

Figuren 4, 5 perspektivische Darstellungen von Segmentscha-

len des Profilkdrpers und

Figur 6 einen Querschnittsausschnitt des Profilkor-

pers.

Wie es aus Figuren 1 bis 6 ersichtlich ist, weist ein Genera-
tor 1 einen Stander 2 auf, der mit einer Standerwicklung aus-
gestattet ist, die von einem luftdurchlédssigen Wicklungsge-
flecht 3 gebildet ist. Der Stédnder 2 mit seiner Standerwick-
lung ist rotationssymmetrisch um die Maschinenachse des Gene-
rators 1 ausgebildet, wobeil stirnseitig das Wicklungsgeflecht
3 einen rotationssymmetrischen Wickelkopf 4 aufweist. Das
Wicklungsgeflecht 3 ist von einem Wicklungsleiter 5 oder
einer Mehrzahl an Wicklungsdrahten 5 gebildet, wobei der
Wicklungsleiter 5 oder die Wicklungsdréhte 5 zu dem Wick-
lungsgeflecht 3 gewickelt sind. Der Wickelkopf 4 bildet eine
Stirnseite 6 des Wicklungsgeflechts 3, an der eine Stirn-
scheitelverbindung 7 und eine Evolvente 8 der Standerwicklung

angeordnet sind.

Der Generator 1 ist luftgekiihlt, wobei hierfiir ein Lifter 9
vorgesehen ist. Der Lifter 9 weist ein um die Maschinenachse
des Generators 1 rotierbares Schaufelrad auf, das von einer

Mehrzahl gleichgeformten und iber den Umfang aquidistant an-
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geordneten Axialschaufeln gebildet ist. Die Axialschaufeln
sind radial auBenseitig von einem Liftermantel 10 ummantelt,
der stromauf des Lifters 9 einen trompetenformigen Einlauf 11
aufweist. Stromab des Lifters 9 weist der Liftermantel 10
eine umlaufende Abstromkante 12 auf, an der die von dem LUf-
ter 9 gefdrderte Kiuhlluft abstromt.

Der Generator 1 weist ein Gehduse 13 auf, in dem der Stander
2 angeordnet ist. Der Stirnseite 6 des Wicklungsgeflechts 3
benachbart angeordnet weist das Gehause 13 eine Geh&dusewand
14 auf, die radial auBerhalb des Lufters 9 diesen konzen-
trisch umgebend angeordnet ist. Die Gehdusewand 14 ist als
eine um die Maschinenachse des Generators 1 angeordnete Wand
ausgebildet, an der innenseitig mit Schrauben 15 ein Profil-

kbrper 16 befestigt ist.

Der Profilkdrper 16 ist ringfdrmig ausgebildet und erstreckt
sich von der Gehdusewand 14 axial und radial im Inneren des
Gehauses 13, wobeil der Profilkdorper 16 zwischen der Stirn-
seite 6 des Wickelkopfs 4 und der Gehausewand 14 angeordnet
ist. Der Profilkdrper 16 ist in dem Geh&duse 13 zum Umlenken
der von dem Lifter 9 gefdrderten Kihlluft vorgesehen, wobei
der Profilkdrper 16 aus einem Kunststoff mit einer Tempera-

turbestandigkeit von iiber 80°C hergestellt ist.

Ferner ist der Profilkdrper 16 so geformt, dass mit ihm die
aerodynamisch wirksame Kontur des Liiftermantels 10 an der Ab-
stromkante 12 mit einem Einlaufprofilabschnitt 17 im Wesent-
lichen lbergangsfrei fortgesetzt ist, wobel unmittelbar im
Anschluss an die Abstromkante 12 des Liuftermantels 10 der
FEinlaufprofilabschnitt 17 einen Zustromrand 18 aufweist. Der
Finlaufprofilabschnitt 17 des Profilkdrpers 16 erstreckt sich
in Stromungsrichtung der von dem Lifter 9 geforderten Kihl-
luft trompetenformig radial nach auBen zu dem Wickelkopf 4
hin, wobeil mit dem Einlaufprofilabschnitt 17 eine Umlenkung
der Kihlluft radial nach auBen bewirkt ist. An der dem Zu-
stromrand 18 abgewandten Seite des Einlaufprofilabschnitts 17

welst der Profilkorper 16 eine Nase 19 auf, mit der der Pro-
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filkdrper 16 in Richtung zu dem Wickelkopf 4 axial am weites-
ten vorsteht. Die Stirnseite 6 des Wickelkopfs 4 ist radial

auRerhalb der Nase 19 angeordnet.

An die Nase 19 sich anschlieRend und die Kontur des Profil-
kodrpers 16 bildend sind eine erste Leitwand 20 und eine
zweite Leitwand 21 radial nach auBen verlaufend angeordnet.
Die erste Leitwand 20 und die zweite Leitwand 21 sind im Axi-
alabstand von der Stirnseite 6 angeordnet und der Kontur der
Stirnseite 6 nachempfunden. Im Radialschnitt steht der Wi-
ckelkopf 4 axial von der Evolvente 8 mit einer Rechteckform
ab, wobei in der am weitesten vorstehenden Ecke der Rechteck-
form die Stirnscheitelverbindung 7 angeordnet ist. Um die
Stirnscheitelverbindung 7 sind die erste Leitwand 20, die
einem ersten Oberflachenabschnitt 36 der Stirnseite 6 gegen-
Uberliegend angeordnet ist, und die zweite Leitwand 21, die
einem zweiten Oberflachenabschnitt 37 der Stirnseite 6 gegen-
Uberliegend angeordnet ist, herumgefiihrt, wodurch sich an der
Stirnseite 6 und den Kanalwanden 21, 22 ein Umgehungsraum 22
ausbildet. Von der ersten Leitwand 20 ist ein erster Umge-
hungsraumabschnitt 23 des Umgehungsraums 22 und von dem zwei-
ten Kanalabschnitt 21 ist ein zweiter Kanalumgehungsabschnitt
24 des Umgehungsraums 22 ausgebildet. Radial nach auBen
schlieRt sich an dem Profilkdrper 16 ein Auslaufprofil 25 an,
das als scheibenfdérmig und senkrecht zur Maschinenachse des
Generators 1 ausgebildet ist. Ferner weist der Profilkdrper
16 eine Riuckseite 26 auf, die dem Zustromrand 18, dem Ein-
laufprofilabschnitt 17, der Nase 19, den Kanalwanden 20, 21
sowie den Umgehungsraumabschnitten 23, 24 und dem Auslaufpro-
fil 25 abgewandt angeordnet ist. An der Rickseite 26 ist der
Profilkdrper 16 an der Gehausewand 14 mit den Schrauben 15
befestigt.

Der erste Umgehungsraumabschnitt 23 definiert mit seinem Ab-
stand von der Stirnseite 6 eine Breite 27 und der zweite Um-
gehungsraumabschnitt 24 definiert mit seinem Abstand zur

Stirnseite 6 eine andere Breite 28. Die Breiten 27, 28 defi-

nieren somit die Breite des Umgehungsraums 22. Als Kihlluft-
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strom wird von dem Lifter 9 ein Gesamtkihlluftstrom 32 in das
Gehdause 13 gefdrdert. Der Gesamtkihlluftstrom 32 wird am Ein-
lauf 11 des Kihlermantels 10 angesaugt und stromt an der Ab-
stromkante 12 des Luftermantels 10 ab. An der Abstromkante 12
unmittelbar angeordnet ist der Zustromrand 18 des Profilkor-
pers 16, der in Stromungsrichtung des Gesamtkiihlluftstroms 32
in den Einlaufprofilabschnitt 17 {bergeht. Dadurch, dass der
Einlaufprofilabschnitt 17 nach auBen sich aufweitet, wird der
Gesamtkihlluftstrom 32 mit einer Radialgeschwindigkeitskompo-

nente versehen.

FEin Teil des Gesamtkihlluftstroms 32 durchdringt als ein
Durchdringungsteilstrom 33 den Wickelkopf 4 und das Wick-
lungsgeflecht 3. Dadurch, dass das Wicklungsgeflecht 3 von
der geflechtartigen Anordnung der Wicklungsdrahte 5 luft-
durchléssig ausgebildet ist, kann der Durchdringungsteilstrom
33 das Wicklungsgeflecht 3 durchdringen. Dies geschieht Jje-
doch unter der Entstehung von Strémungsverlusten, wodurch der
Durchdringungsteilstrom 33 beim Durchstrdmen des Wicklungsge-
flechts 3 einem Druckabfall unterworfen ist. Damit geht ein-
her eine Erhohung des statischen Drucks an der Stelle des
Wickelkopfs 4, an der der Gesamtkihlluftstrom 32 auf den
Wickelkopf 4 trifft. Dadurch bildet sich insbesondere ein
Ungehungsteilstrom 34 als ein Teilstrom des Gesamtkihlluft-
stroms 32 aus, der an der Nase 19 in den Umgehungsraum 22
eintritt. Somit teilt sich der Gesamtkihlluftstrom 32 in den

Durchdringungsteilstrom 33 und den Umgehungsteilstrom 34 auf.

Der Umgehungsteilstrom 34 wird in dem ersten Umgehungsraumab-
schnitt 23 zu der Stirnscheitelverbindung 7 gefiithrt, wohin-
gegen in dem zweiten Umgehungsraumabschnitt 24 der Umgehungs-
teilstrom 34 von der Stirnscheitelverbindung 7 abstromt.
Tritt der Umgehungsteilstrom 34 aus dem zweiten Umgehungs-
raumabschnitt 24 aus, so vereinigt sich der Umgehungsteil-
strom 34 mit dem durch Durchdringungsteilstrom 33, der an der
der Stirnseite 6 abgewandeten Seite des Wicklungsgeflechts 3
austritt. Diese Vereinigung des Durchdringungsteilstroms 33

und des Umgehungsteilstroms 34 geschieht riickstromfrei, wo-
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durch an dem Wicklungsgeflecht 3 etwa Totwassergebiete unter-

bunden sind.

Die Breite 27 des ersten Umgehungsraumabschnitts 23 und die
Breite 28 des zweilten Umgehungsraumabschnitts 24 sind so ge-
wahlt, dass die Massenstrome des Durchdringungsteilstroms 33
und des Umgehungsteilstroms 34 so gewahlt sind, dass die Ver-
einigung dieser Teilstrome 33, 34 rickstromfrei stattfindet.
Waren etwa die Breiten 27, 28 nicht so gewahlt, dass die
Teilstrome 33, 34 eine rlckstrdmfreie Vereinigung erfahren,
so wilrde sich etwa eine Riuckstrdmung 35 am Wicklungsgeflecht
3 einstellen. Die Rickstrdmung 35 wiirde ein Totwassergebiet
darstellen, durch das die Kihlung des Wicklungsgeflechts 3
von dem Gesamtkihlluftstrom 32 behindert ist.

Durch das Vorbeifilhren und Umstrémen insbesondere der Stirn-
scheitelverbindung 7 durch den Umgehungsteilstrom 34 in dem
Ungehungsraum 22 ist die Stirnscheitelverbindung 7 effektiv
gekilhlt. AuBRerdem ist das Wicklungsgeflecht 3 von dem Durch-
dringungsteilstrom 33 gleichmaflig durchdrungen, da etwa von
dem Ausbleiben der Rluckstrémung 35, die erfindungsgemal nicht
auftritt, ein gleichmaBiges Abstrémen des Durchdringungsteil-
stroms 33 von dem Wicklungsgeflecht 3 gegeben ist. Dadurch
ist eine effektive Kihlung des Wicklungsgeflechts 3 erzielt.

Der Profilkdrper 16 ist Uber den Umfang gesehen segmentiert
ausgefihrt, wobei gemal Fig. 3 bis 5 der Profilkorper aus
acht Segmenten 29 gebildet ist. Der Profilkdrper 16 ist hohl
ausgefihrt und die einzelnen Segmente 29 sind von Segment-
schalen 30, 31 gebildet. Die erste Segmentschale 30 bildet
den Einlaufprofilabschnitt 17, den Zustrdmrand 18, die Nase
19, die Kanalwande 20, 21 sowie das Auslaufprofil 25. Die
zwelte Segmentschale 31 bildet insbesondere die Rlickseite 26.
Die Ausbildung des Profilkdrpers 16 mit den Segmenten 29, die
mit dem Segmentschalen 30, 31 gebildet sind, erleichtert die

Montage des Profilkdrpers 16 in das Gehause 13.
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Patentanspriiche

1.

Kihleinrichtung zum Kihlen eines luftdurchlassigen Wick-
lungsgeflechts (3) einer elektrischen Maschine (1),
mit einer Leitwand (20, 21) und einem Lifter (9), der ange-
ordnet ist, einen Kihlluftstrom (32) im Wesentlichen senk-
recht auf einen ersten Oberflachenabschnitt einer Seite des
Wicklungsgeflechts (3) zu blasen,
wobel im Bereich eines neben dem ersten Oberflachenab-
schnitt angeordneten zweiten Oberflachenabschnitts (6) der
Seite des Wicklungsgeflechts die Leitwand (20, 21) im
Wesentlichen parallel und in einem derartigen Abstand (27,
28) zur Oberflache des zweiten Oberfldchenabschnitts (6)
angeordnet ist, dass in dem von der Leitwand (20, 21) und
dem zweiten Oberflachenabschnitt (6) gebildeten Kanal (22)
ein Teilstrom (34) des Kihlluftstroms (32) ausgebildet ist,
so dass an der der einen Seite abgewandten Seite des Wick-
lungsgeflechts (3) der andere das Wicklungsgeflecht (3)
durchdringende Teilstrom (33) des Kihlluftstroms (32) riuck-
stromfrei von dem Wicklungsgeflecht (3) abstromt,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Wicklungsgeflecht (3) eine Stirnscheitelverbindung (7)
aufweist und die Oberflache der Leitwand (20) derart ge-
formt ist, dass der Kanal im Bereich der Stirnscheitelver-

bindung (7) ein Querschnittsminimum (27) hat.

Kihleinrichtung gemal Anspruch 1,
wobel die Kontur der dem Wicklungsgeflecht (3) zugewandten
Oberfldche der Leitwand (20, 21) der Kontur des zweiten
Oberflédchenabschnitts (6) der einen Seite des Wicklungsge-

flechts (3) nachempfunden ist.
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3.

12

Kihleinrichtung gemaB Anspruch 1 oder 2,

wobel der Lifter (9) einen Liiftermantel (10), mit dem der
Lifter (9) ummantelt ist und in dem der Kihlluftstrom (32)
von dem Lifter (9) gefdrdert ist, und die Leitwand (20, 21)
einen Einlaufprofilabschnitt (17) aufweist, der zwischen
dem Liuftermantel (10) und der dem Wicklungsgeflecht (3) zu-
gewandten Oberflache der Leitwand (20, 21) so angeordnet
ist, dass der eine Teilstrom (34) des Kuhlluftstroms (32)
ablosefrei in den Kanal (22) von dem Einlaufprofilabschnitt

(17) umgelenkt ist.

Kihleinrichtung gemaB einem der Anspriiche 1 bis 3,
wobel die Kihleinrichtung einen Profilkdrper (16) aufweist,
der die Leitwand (20, 21) aufweist.

Kihleinrichtung gemal Anspruch 4,

wobel der Profilkdorper (16) ringformig ist.

Kihleinrichtung gemal Anspruch 5,
wobeil der Profilkdrper (16) tber den Umfang segmentiert

ausgebildet ist.

Kithleinrichtung gem&B Anspruch 5 oder 6,
wobei der Profilkdrper (16) in seine Axialrichtung teilbar

ausgebildet ist.

Kithleinrichtung gem&B einem der Anspriiche 4 bis 6,
wobel der Profilkorper (16) aus einem Kunststoff mit einer

Temperaturbestandigkeit von tiber 80°C hergestellt ist.

Elektrische Maschine mit einem Sté&nder und einer Kihl-
einrichtung gemal einem der Anspriche 1 bis 8,
wobel der Wickelkopf (4) des Standers (2) das Wicklungsge-
flecht (3) aufweist.
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Elektrische Maschine gemal Anspruch 9,
wobel die elektrische Maschine (1) ein Geh&ause (13) mit der
Leitwand (20, 21) aufweist.

Elektrische Maschine gemadl Anspruch 9 oder 10,

wobei die elektrische Maschine ein Generator (1) ist.

Verfahren zum Nachriisten einer elektrischen Maschine mit
einer Kihleinrichtung gemal einem der Anspriche 1 bis 8 mit
den Schritten:

- Bereitstellen einer bestehenden elektrischen Maschine (1)
mit einem Gehduse (13), einem Liifter (9), der angeordnet
ist, einen Kiihlluftstrom (32) im Wesentlichen senkrecht auf
einen ersten Oberflachenabschnitt einer Seite des Wick-
lungsgeflechts (3) zu blasen, und einem Stander (2),

wobei der Wickelkopf (4) des Standers (2) ein luftdurchlas-
siges Wicklungsgeflecht (3) aufweist;

- Einbau in das Gehause (13) eines Profilkorpers (16) mit
einer Leitwand (20, 21),

wobel im Bereich eines neben dem ersten Oberflachenab-
schnitt angeordneten zweiten Oberflachenabschnitts (6) der
Seite des Wicklungsgeflechts (3) die Leitwand (20, 21) im
Wesentlichen parallel und in einem derartigen Abstand (27,
28) zur Oberflache des zweiten Oberfldchenabschnitts (6)
angeordnet wird, dass in dem von der Leitwand (20, 21) und
dem zweiten Oberflachenabschnitt (6) gebildeten Kanal (22)
ein Teilstrom (34) des Kuhlluftstroms (32) ausgebildet
wird, so dass an der der einen Seite abgewandten Seite des
Wicklungsgeflechts (3) der andere das Wicklungsgeflecht (3)
durchdringende Teilstrom (33) des Kihlluftstroms (32) riuck-

stromfrei von dem Wicklungsgeflecht (3) abstromt.

Verfahren gemadl Anspruch 12,
wobel der Profilkdrper (16) an dem Gehdause (13) befestigt

wird.



WO 2012/139858 PCT/EP2012/054860

1/3




PCT/EP2012/054860

2/3

WO 2012/139858

FIG 2

26—

FIG 3




WO 2012/139858

3/3




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - claims
	Page 14 - claims
	Page 15 - claims
	Page 16 - drawings
	Page 17 - drawings
	Page 18 - drawings

