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{54) Zphsob ptFipravy polymernich smési na bazi houfevnatého polystyrenu
se zlepSenou zpracovatelnosti

Vyndlez se tyké zpﬁsobu piipravy polymernich sn&si houZevnatého polystyrenu se zlepde~.
nou zpracovatelnoati.

Je vSeobecnd znémo, %e vlastnosti polymeru vyrobeného v polymeralni sekci se ddle mu-
s{ upravovat, aby se doséhlo optimélni uZitné hodnotx. Zpracovatelské vliastnosti houZevna~
tého. polystyrenu sge zlepfujl pfiddvénim rdznych pfised v zdvislosti od poZadoganého ué&inku.

Pro stendardni dpravu ‘zejména vst¥ikovacich typd houZevnatého polysiyrenu se pouZivd
pridavek vnit¥nich mazadel. .

. Tato se dévkuji obvykle v mnoZstvi 0,001 a% 3 hmotnostni dily na 100 hmotnostnich df{-
18 polymeru a na rozdil od vnéjsiho mazadla se aplikuji zemf{chévénim do zékladniho poly-
- meru s néslednym zpracovénim na vytlafovacich strojich. K zamichdnf se poufivé u houevna-
tého polystyrenu obvykle pomalob¥iny misié e ziskené sm&s se homogenizuje na jedno nebo
dvoubnekové extruzni lince. Taekto ziskany granulét se v n¥kterych piipadech jeSt& smichévéd
8 vndjsim mazadlem.

Jeko vnitini mazadlo se poufivaji létky s dobrou kompstibilitou k zékladnimu polymeru
a snifujfci kohesni sily mezi molekulsmi polymeru. Zlep3ujf tok polymerni taveniny a sni-
Euj{ teplotu zplsobenou frikZnim teplem. V3eobecn& jsou kompatibiln¥jsi s polymerem v po-
ufitelném teplotnim rozmezi dené aplikece. V technické praxi pouZité pripravky majl zpra-
vidla prolinajict se vlastnosti vnit¥nich a vn&jsich mezadel.

V nékterych pPipadech se do této skupiny aditiv zehrnuji editiva na zlep8eni kluzu
(*slip agents”), kteréd sniZujf koeficient tieni na povrchu hotovych vyrobki. Tuto vlastnost -
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zlepSovéni kluznych vliastnostf maji{ téZ n¥kterd vndj3i mazadla. U polystyrenovych plasti,
zv1d8t¥ transperentnich, je znédmo pouZiti mazadel, kterd dévaji &irou taveninu, napfiklad
steardt zineénaty nebo bis~stearylemid. .

Nevyhodou bis-stearylamidu pouZivaného jeko mazedlo i pro houZevnaty polystyren Je,
2e s ohledem na zdravotn{ piedpisy je moZno ho aplikovat pouze do 0,5 hmothostnich dfld
na 100 hmotnostnich dild polymeru., Dalsi nevyhodou tohoto mazadla je, %e musi byt pro
zlep8eni menipulace upravovén tzv. sintrovénim.

Vhodné vlastnosti Jako mazadlo maji steardty zineZnaty a vépenaty. I u t¥chto ldtek
Jje visk nutno pr{sn& dbdt hygienickych piedpisi, nebot jsou zaznemendny piipady koZnich aler-
gi{ p#¥i dlouhodobé expozici t&chto létek.‘

Je rovn&% znémo pouZiti vydsich mastnych kyselin a jejich esteri. Nevyhodou vysaich
nastnych kyselin je sklon k vytvé¥eni hrudek pii del3im skladovéni, omezené sypatelnost,
coZ ztdiuje ddvkovdni a omezuje jejich pouZiti do pomalob&Znych nosidl. PFi pouZiti do
rychlobdfnych misi¥l dochdzf k vytvéd¥eni nehomogennich hrudek.

PouZiti esterd vy3sich mastnych kyselin Je obvykléjii Ji% p#i vyrobd zdkladniho poly-
meru., Pii pouiti voskd rdzného sloZeni byvd na zdvadu nevhodnd konzistence a pripravky
je nutno speciéln& upravovat.

PFi volbd vhodného mazadle je nutno volit i s ohledem na trZn{ dostupnost a ekonomic-
kou strénku.

Je znémo déle pouziti nizkomolekuldrnich polyolefini. Nep¥fklad patent USA 3 506 740
uvédl pouXit{ polybutenu s molekulovou hmotnosti 920 jako vnitini maezedlo pro polystyren.
Tyto nizkomolekuldrni polyolefiny mivaji zcela nestandardni sloZeni s konzistenci nevhodnou
pro dédvkovéni e sm¥dovéni vzhledem k tomu, Ze maji charakter od kepalin ples vysocevi skdzni
kapaliny af po 14tky voskovitého skupenstvi. To znemend, Ze pouZiti t¥chto ldtek pro pieané
odva¥ovéni v misle{ sekei Je velmi problematické. Pokud se pPi vyrobd sm&s{ s houXevnatym
polystyrenem pouZije kombinace vnit¥ni mazadlo a perlilkoyy polyelefin, dochézi p¥i sten-
dardnim zplisobu miseni vliveq rozd{lné sorpdni povrchové aktivity k nerovnom&rnému rozdé-
leni vnit¥niho mazedla na povrch perli¥ek, coZ se nédalednd projevuje nehomogenitou materié-
lu & predeviim pulsaci prl vytila¥ovéni polymeru na extruzni lince, coZ mé za nédsledek ziré-
tu vykonu vytledovaciho stroje, zhordenou energetickou ulinnost a zvySeny vyskyt odpadi.

Tyto nedostatky nemé zplsob pripravy polymernich sm¥s{ na bégl houZevnatého polysty-
renu se zlepSenou zpracovatelnosti smichdnim houZevnatého polystyrenu a vysokotlakého poly-
olefinu spo¥ivajfci v tom, fe se k houZevnatému polystyrenu p#idéd vnit¥ni mazedlo, smds se
promichdvé do dosaZeni dokonalé homogenity sm¥si, nejménd vSak po dobu 120 sekund, pak se
pfidé polyclefin o molekulové hmotnosti 20 000-50 000 v mnoZstvi 0,1-5 hiotnostnich dild
na 100 hmotnostnich dfld houZevnatého polystyrenu a sm¥s se ddle michéd po dobu neJuéng
130 sekund.

HouZevnatym polyastyrenem se rozumi polystyren obsshujici elastomer polybutadien a blo-
kovy kopolymer polybutedien-polystyren.

Jako vnit¥ni mazadlo je moZno pouZit steardét vdpenaty, kyselinu stearovou, kyselinu
olejovou. PouZity polyetylen m&l mérnou hmotnost 0,919 g/cm3, tavny index v g/10 min 2, bod
agknut{ 90 °C @ viskozitu p¥i 190 °C 3 000 Pa.s. Ve smési podle vynélezu mohou byt ddle pi{-
tomny zmdkZovedla, smtioxidenty, pigmenty, barvive, plnidla a dal3{ b&%¥né pifeady.
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Okem#ik zhomogenizovéni smé&si pPed pFidénim polyolefinu se ur&f{ ns odebreném vzorku
prosétim pfes sito nebo vyhodnocenim homogenity probarveni. Dobfe zhomogenizovend sms ne-
obsahuje hrudky.

PouZitim postupu podle vynélezu se dosdhne velmi dobré zpraeovatelnosti sm¥si, co¥
se projevuje jiZ p¥i zpracovéni ne extruzni lince zvySenim v¥konu a%f o 10 %.

Souasné se mirn¥ zvy3uje tepelnd odolnost a vrubovéd a rdzovéd houZevnatost.

Postup podle vyndlezu je déle osvEtlen na pFikladech a porovnén se srovnévacim pF{kle-
dem, kde postup podle vynélezu nebyl aplikovén.

Srovnévaci priklad

Perlidky houZevnatého polystyrenu pro zpracovdni vst¥ikovénim byly v laboratornim
misifi michené se stearinem (kyselina stearové) v nédsledujfcim poméru - na 4 930 g perli-
tek bylo najednou pFiddno 20 g stearinu a 50 g polyetylenu s molekulovou hmotnosti 45 000,
smés byla extrudrovéna a zgrenulovéna. U odebreného vzorku byly stanoveny rezologické a fyii—
kélndmechanické vlastnosti. a

Index toku taveniny podle CSN 64 03 61 p¥i 200 °C, zatiZent 49 N. Vrubovéd a rézové
houZevnatost podle CSN 64 06 12 zkuSebnf t&lisko &. 2 a tepelnd odolnost podle Vicata podle
. 8sN 64 05 21 metodou B.

Vysledky mé&feni jsou uvedeny v tabulce &. 1., P¥i extruzi dochdzelo k pulsacim.
P¥FrLklad 1

Bylo postupovéno podle vynélezu. Do laboratorniho.misife bylo nadévkovéno 4 985 g per-
lidek houZevnatého polystyrenu a 5 g stearinu. Sm&s byla michéna a byly cdebrény vzorky.
Jakmile bylo dosaZeno homogenity (na laboratornim sit& nebyly ji% #4dné nerozmichené &dsti)
bylo piridéno 10 g présékového polyetylenu o molekulové hmetngsti 45 000, Smés byla déle
michéna. Vyslednd smds byla zpracovédna extruzi., PPi extruzi nedochdzelo k pulsacim, Byly
odebrény vzobky gramuldiil a stanoveny fyzikdlnimechsnické vliastnosti. V¥sledky jsou uvede-
ny v tebulce &, 1.

P¥o{klad 2

Bylo postupovéno podle vyndlezu. Do laboratorniho mfsi¥e bylo naddvkovdno 4 975 g per-
liZek houZevnatého polystyrenu a % g steserdtu vépenatého. Byl stenoven optimélni &ss homo-
genizace vylisovénim destidek ze vzorkd smdsi a vyhodnocenim jejich homogenni probarvendi.

. Po stanoveni dokonalé homogenizace na zéklad® vyhodnoceni homogenity probarveni byl
tas miseni pro jeho dosaZeni brédn za okemZfik vhodny pro p¥idédni druhé dévky. V tomto cka-
mZiku bylo p#idéno 20 g pblyetylenu o molekulové bmotnosti 45 000 a sm&s byla déle michénsa,
poté byla provedena extruze a u vzorku z granuldéiu byly stenoveny fyzikélnZmechenické
vlastnosti, JejichZ vysledky Jsou uvedeny v tabulce &, 1.

Prfiklad 3

Bylo postupovéno podle vyndlezu. Do misile bylo nadédvkovéno 4 940 g perlidkového hou-
Zevnatého polystyrenu a 10 g stearinu, Suwds byla michdna. Okam¥ik dokonalé homogenizace
byl urden vylisovénim destidky ze vzorku sm&si a vyhodnocenim homogenity probarveni. K ho-
mogenni sm&si bylo priddno 50 g polypropylenu o molekulové hmotnosti 40 000 a smés byla
dédle michéna, v del3i fézi byla zpracovéna na laboratornim extiruderu a sianoveny fyzikdl-
n¥mechanické vliastnosti, které Jjsou uvedeny v tebulce . 1,
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Pf{klad 4
3ylo postupovéno podle vyndlezu jeko v pffkladu 3 & tim rozdflem, Ze pivodni sm&s
obsahovala 4 840 g perliZkového houievnatého polystyrenu a 10 g stearinu. Po dosaZfeni homo-

genity bylo piiddno 150 g préskového polyetylenu o molekulové hmotnosti 45 000. Fyzikéln&
mechanické vlastnosti pfipravené sméai Jsou op&t uvedeny v tabulce &, 1.

Tabulka 1

Mazadlo Vrubovéd Rézové Index toku Vicat Smriténi
Priklad 1. ddvka 2. ddvks houZevna- houfevna- taveniny oC %
3. % hmot. %. hmot tost_, tost_, g/10 min -
Je cm” » cm
srovné- .
vaci p¥. 1,0 polyetylen :
0,4 stearin - 1,7 12,69 6,0 82,5 34,6
1e 0,1 stearin 0,2 polyetylen 1,72 13,34 5,9 84 3,5
2, 0,1 steardt Ca 0,4 polyetylen 1,75 13,38 5,4 83,5 30,9
3. 0,2 steerin 1,0 polyetylen 2,17 12,75 5,1 83,5 32,1
4 0,2 stearin 30 2,23 13,97 5,8 84 30,9

*20 % vy¥liskd zistalo nepfatazeno.

.

PREDMET™™ VYNALEZU

Zpisob p*ipravy polymernich sm#s{ na bézi houZevnatého polystyrenu se zlep¥enou zpre-
covatelnost! smichénim houZevnatého polystyrenu a vysokotlakého polyolefinu, vyznadujici se
tim, %e se k houlevnatému polystyrenu p¥idéd vnitini mezadlo, sm&s se promichdvéd do dosafeni
dokonalé homogenity amési, nejmén¥ vZak po dobu 120 sekund, pek:se p¥idd polyolefin o mo-
lekulové hmotnosti 20 000 a% 50 000 v mmo¥stvi 0,1 a% 5 hmotnostnich dild na 100 hmotnost-
nich dild houZevnatého polystyrenu a sm¥s se ddle miché po dobu nejmén6'130 sekund.

Severografia, n. p., MOST Cena 2,40 Kés
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