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La présente invention concerne la technique de broyage
de matériaux et elle se rapporte plus particuliérement & un
procédé de broyage nouveau ol les matériaux sont broyes par
impacts entre les particules elles-meme sans abraser les par-
ties métalliques de 1'appareil.

Certains types d'installation de broyage ont été récem-
ment mis au point, dans lesquelles sont prévus des appareils
capables de constituer une couche du matériau & broyer sur leurs
surfaces d'impact de maniére que les particules en déplacement
du matériau viennent frapper non les organes mobiles du broyeur
mais au contraire les couches de matériau formées et déposées
sur lesdites surfaces, la duréde de vie des organes opératoires
des broyeurs étant de ce fait fortement augmentée.

On connait également des installations de broyage ol
le principe de broyage mis en oeuvre consiste & envoyer les
particules de matériau au moyen d'air ou de gaz & haute pression,
soit contre d'autres particules du matériau, soit contre des
surfaces de travail rigides du broyeur.

L'introduction d'installations de broyage dans lesquelles
les matériaux sont projetés contre des couches du meme matériau
déposées sur des surfaces opératoires mobiles, a considérable-
ment amélioré les conditions de fonctionnement et résolu les
problémes des broyeurs traditionnels de 1l'art antérieur ol les
matériaux étaient projetés contre des organes opératoires ri-
gides, dans la mesure ol c'est le méme matériau qui regoit
1'impact des particules en traitement et qu'il n'en résulte pas
d'usure importante des matériaux constitutifs du broyeur. Ce-
pendant, ce type d'installation peut 2%re considéré de fagon
générale comme fonctionnant i basse vitesse du fait que la vi-
tesse qui peut 2tre impartie aux couches mobiles de matériaux
est limitée, par des conéidérations d'équilibre aussi bien
statique gque dynamique,

Selon la présente imvention, il est proposé un appareil
de broyage comprenant un premier rotor, une série de premiers
organes de broyage cylindriques & joues ou rebords, disposés
concentriquement depuis le centre jusqu'd la périphérie dudit
premier rotor ; un second rotor ; une série de seconds organes
de broyage cylindriques & joues ou rebords disposés concentri-
quement depuis le centre jusgu'é la périphérie dudit second
rotor et dans des positions telles qu'ils soient disposés
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concentriquement et en alternance entre chague paire desdits
preniers organes de broyage cylindres 3 joues ; une série de
trous pratiqués dans la paroi cylindrique desdits premiers et
seconds org=znes de broyage cylindriques a joues, lesdits trous
étant de dimensions allant en décroissant d'un organe de broyage
au suivant en partant du centre en direction de 1a périphérie
de l'appareil ; des premiers moyens d'entralinement fzisant tour-
ner ledit premier rotor dans un sens prédéterminé ; des seconds
moyens d'entrainement faisant tourner ledit second rotor en
sens inverse ; des moyens d'alimentation propres a guider le
matériau & broyer et le diriger vers celui des premiers et
seconds organes de broyage cylindriques & joues qui est le plus
& l'intérieur ; et une chambre de décharge qui regoit le maté-
riau broyé de celui desdits premier et second organes de broyage
cylindriques & joues qui est le plus & 1'extérieur.

Egalement selon la présente invention, il est proposé
un procédé de broyage comprenant les étapes consistant & pro-
Jeter, & 1'intérieur d'une premiére zone de broyage, des parti-
cules de matériau non broyé dans une direction prédéterminde
et & une vitesse préddéterminde 3 & faire passer ledit matériau
vers l'extérieur de ladite premidre zone de broyage et dans une
seconde zone de broyage ; & projeter le matérian dans ladite
seconde de broyage en sens inverse au sens du parcourt du ma- -
tériau dans ladite premidre zone de broyage ; et & répéter les
changements de sens du matériau dans des zones de broyage addi-
tionnelles, prévues en nombre suffisant pour obtenir la finesse
désirée, de manidre que les particules du matériau, quand elles
passent d'une zone a la suivante, renconirant toujours des par-
ticules se déplagant en sens opposé pour venir se heurter réeci-
proguement & une vitesse égale & la somme des vitesse des par-
ticules quittant la zone precedente et des particules péndtrant
dans la zone suivante. '

L'invention sera mieux comprise & la lecture de la des-
cription suivante, faite & titre d'exemple, d'un mode de réali-
sation préféré, avec référence aux dessins ci-annexés dans
lesquels :

la figure 1 est une vue en coupe latérale et en 41ldva-
tion représentant les détails internes d'un broyeur construit
selon la présente invention,

la figure 2 est une vue en coupe selon la ligne 2-2 de
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la figure 1 et suivant la direction des fléches,

la figure 5 est une wue en coupe et en élévation selon
la ligne 3-3 de la figure 1 et suivant la direction des fldches,

la figure 4 est une vue en coupe fragmentaire et aés-
assemblée des divers organes de broyage du brogeur construit
selon la présente invention, montrant les trous pratiqués dans
chacun d'eux, et

la figure 5 est une vue fragmentaire en coupe et en élé-
vation de l'un des organes de broyage, montrant les détails
des trous et de leurs manchons protecteurs. _

Si on se référe maintenant sux figures 1 et 2, celles-
ci représentent un broyeur construit selon un mode de réalisa-
tion préféré de l'invention, qui ne doit @tre considéré qu'a
titre d'exemple et non 1imitatif, et qui comprend de fagon gé-
nérale une cage externe 1, une cage interne ou & rotors dési-
gnée dans son ensemble par la référence 2 et située & 1'inté-
rieur de la cage externe 1, un ensemble 101 de rotors, compre-
nant deux rotors tournant en sens inverses, lfun desdits rotors
étant actionné au moyen d'un ensemble d'arbres 3 et l'autre
desdits rotors étant actionné au moyen d'un -ensemble d'arbres
creux 4 tournant en sens inverse par rapport 4 l'ensemble d'ar-
bres 3 et espacés concentriquement par rapport & ceux-ci. L'en-
semble d'arbres 3 et 1l'ensemble d'arbres creux 4 qui font fonc-

~ tionner l'ensemble de rotors 101 sont montés respectivement &

la partie supérieure des piliers 5 et 6 sur lesquels sont dis-
posés des paliers appropriés tels qu'illustrés en 7 et 9 res-
pectivement, un troisiéme palier 8 étant monté sur la cage
externe 1 pour y supporter l'ensemble d'arbres creux 4 de fagon
rotative, comme on peut le voir au mieux sur la figure 1.

Ltun des rotors du broyeur construit selon le mode de
réalisation représenté sur les figures 1 et 2, est actionné
au moyen dudit ensemble d'arbres 3 comprenant deux arbres 10
et 11, l'extrémité de 1l'arbre 10 ¢tant montée rotative dans le
palier 7 qui'comprend un roulement 3 billes 22 et 1l'extrdémité
opposée de l'arbre 11 étant montée rotative dans le palier 9
et en particulier dans le roulement & billes 25 prévu a ifin—
térieur. Une poulie appropride 20 est montde sur 1l'arbre 10 de
maniére & fournir une transmission pouvant comprendre une
courroie et un moteur anproprié (non représentéds) ou tout autre

mécanisme d'entrainement pouvant faire tourner 1'ensemble
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d'arbres 3 et en conséquence 1l'un des rotors du broyeur de

la présente invention. L'arbre 11 comprend, & sa partie dirigée
en direction de 1'arbre 10, un disque 12 en faisant partie inté-
grante, alors que l'arbre 10 est pourvu d'un disgue 13 de plus
grand diamétre et en faisant partie intégrante, superposé au
disque 12 et face 4 face avec lui. Les deux disques 12 et 13-
sont fixds l'un & l'autre de facon appropriée et ont des formes
différentes seulement en vue de faciliter le montage du rotor
entrainé par l'ensemble d'arbres 3. ' 7

Sur la nartie externe du disque 13 sup-orté par l'arbre
10, est prévue une série d'organes de broyage & joues perforées
se présentant sous la forme de conduits éylindriques, s'éten~
dant vers l'extdérieur & partir des deux faces du disque 13.
rlus particuliérement, les organes de broyage & joues 14, 15
et 16 sont dirigés en direction de la gauche sur la figure 1,
alors que les organes de broyage & joues 17, 18 et 19 soni
dirigés vers la droite comme on peut le voir sur la figure 1
des dessins, tous lesdits organes de broyage étant de forme
cylindrique et tournant & l'unisson avec le disque 13 entrainé
par 1l'ensembie d'arbres 3.

Le second rotor du broyeur,conétruit selon le mode de
réalisation représenté, est actionné au moyen de l'ensemble
d'arbres creux 4 comprenant deux arbres creux, 4 savoir un
arbre creux de gauche 24 et un arbre creux de droite 25, comme
on peut les voir sur la figure 1. L'arbre creux de gauche 24
tourne concentriquement & l'exitérieur de 1l'arbre 10 et il est
monté dans le roulement & billes 98 disposé &4 1'intérieur du
palier 8 et dont la longueur est suffisamment courte pour per-
mettre le montage de la poulie 20 sur 1l'arbre 10, comme cela
est représentd clairement sur les figures 1 et 2. L'arbre creux
de droite 25 tourne concentriquement & l'extérieur de 1l'arbre 11
et 11 est monté dans le roulement & billes 87 du palier 9, les
deux arbres 24 et 25 de 1l'ensemble d'arbres creux 4 étant re-
liés fixement 1l'un & 1l'autre au moyen du second rotor lui-méme
gui sera décrit ci-dessous.

L'arbre creux 24 monté dans le roulement & billes 98
du palier 8, qui est de son cdté supporté par la paroi 58 de
la cage 1, est pourvu, a sa paitie dirigée vers le centre de
ltappareil, d'un disque 26 en faisant partie intdgrante, a la
périphérie duguel est monté un organe de broyage cylindrique



10

15

20

25

30

35

40

2495018

4 joue 28, cet organe de broyage 28 falsant saillie vers 1'ex-
térieur en direction de la gauche sur la figure 1. A la partie
externe de 1l'orrane 28 est prévu un disque annulaire 50, et &
la périphérie du disque 30 est prévue une joue cu collerette 32
orientée vers l'intérieur.

N

D'un autre cdté, l'arbre creux 25 est supporté & son
extrémité externe dans le roulement & billes 87 du palier ¢ et
il porte une poulie 21 montée de fagon fixe sur lui, dans le
méme but que celui déja décrit avec référence & la poulie 20,
c'est-d-dire de fagon & &tre relié & une transmission qui fait
tourner ce second rotor en sens inverse de celui du premier
rotor décrit ci-dessus. L'arbre creux 25, & sa partie qui est
dirigde vers le centre du dispositif, est pourvu d'une série
d'organes symétriques aux organes de l'arbre creux 24 déja
décrits, soit un diSQué 27, un organe de broyage & joue 29 et
un disque annulaire 31 comprenant & sa périphérie une joue ou
collerette 33 orientée vers l'intérieur. Entre la joue ou col-
lerette 32 du disque 30 et la joue ou collerette 33 du disque
31 est disposé un organe de broyage cylindrique 67 en forme de
joue perforée qui ferme le rotor décrit ci-dessus et quil est
actionné au moyen de l'ensemble d'arbres creux 4 qui passent
au travers des parois 38 et 39 de la cage externe 1, alors que
des garnitures approprides 40 et 41 sont prévues pour éviter
le passage de la poussidre en direction de 1'extérieur du dis-
vositif.

Le second rotor décrit ci-dessus est également pourvu
d'une série d'organes de broyage concentriques & joues perfo-
rées se présentant sous la forme de conduits cylindriques sté-
tendant axialement vers 1l'intérieur de chacun des disques annu-
laires 30 et 31 et disposés en alternance entre des paires d'or-
ganes de broyage correspondants du premier rotor. Plus particu-
lidrement, les organes de broyage 34 et 35 partent du disque 30
et sont disposés concentriquement entre chacune des paires for-
mées par les organes 17, 18 et 19.

Toute la commande de puissance destinée aux rotors dé-
crits ci-dessus est protégée de fagon appropriée au moyen de
pare-poussidre 96 et 97 qui entourent complétement les ensem-
bles d'arbres 3 et 4 et qui contiennent, au niveau de leur
ouverture centrale, des garnitures appropriées 99 et 100 qui
les rendent étanches par rapport aux disques 26 et 27 des arbres
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creux, pour éviter également la contamination des espaces qui
correspondent aux ensembles d'arbres 3 et 4.

- Les rotors tournant en sens inversesret déerits ci-
dessus sont contenus en totalité & 1l'intérieur de ia cage ex-
terne 1 qui est sonstitude par une paire de parois 38 et 39
que l'on peut voir plus clairement sur la figure 2 des dessins,
lesdites parois étant relides au moyen de parois latérales 86
et 88 pour former une cage compléte susceptible d'dtre réalisde
par moitiés, lesquelles sont ensuite relides au imoyen de brides
85 pourvues d'alésages appropriés destinés au passage de bou-
lons et constituant un assemblage simple de la cage.

4 1'intérieur de la cage externe 1 et entourant égale-
ment complétement 1'ensemble de rotors est prévue une cage 3
rotors 2, illustrée plus clairement sur la figure 2 des dessins
et comprenant une paire de parois 43, 45 relides au moyen d'une
paroi cylindrique 84 en faisant vartie intégrante et enfourant
compléetement l'ensemble de rotors déerit ci-dessus et recevant
finalement le matériau broyé pour le décharger & 1l'extérieur de
l'appareil. Des ouvertures 46 et 47 sont respectivement prévues
dans les parois 43, 45, ces ouvertures étant disposés centrale-
ment dans ladite cage 2 a rotors et comprenant de préférence
une ldvre telle quls2lle est illustrée clairement sur la figure 1
des dessins, dans le but de déterminer une entrée pour le maté-
riau non broyé. La paroi cylindrique 84 est pourvue & sa péri-
phérie de joues dirigées radialement vers l'intérieur de maniére
4 déterminer des ouvertures circulaires 81 et 82 réservant un
espace suffisant pour les disques 30 et 31 du second rotor et
leur permettant de se déplacer librement & 1l'intérieur de ladite
cage, ces couvertures 81 et 82 servant de sorties pour le ma-
tériau broyé et permettant & ce matériau d'2tre entrainé par b
force centrifuge vers..l'extérieur de la cage & rotors, & la
partie inférieure de cette cage 2, comme cela sera décrit
plus en détail ci-apres. '

Ies parois 43 et 45 de la cage a4 rotors forment avec
les parois 38 et 39 de la cage externe 1 une paire de goulottes
de chargement des matériaux, comme cela est clairement indiqué
en 42 et 44 respectivement, ces goulottes comprenant des embou-
chures 48, 49 par lesquelles le matériau non broyé peut &tre
chargé dans 1e'broyeur et guidé, comme le montre au mieux la
figure 3 des dessins, par les parois 88 disposées en triangle
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et qui forment un entonnoir pour conduire les matériaux vers

le bas, ces matériaux étant dirigés par les parties inférieures
50 et 51 desdites parois 88 pour pénétrer dans les rotors, et
particulidrement dans les chambres de broyage 52 et 53 en
passant par les ouvertures 46 et 47 desdites parois 43 et 45.

Pour traiter correctement les matériaux & l'intérieur
des rotors du broyeur selon la présente invention, les organes
de broyage cylindriques & joues desdits rotors forment des
chambres de broyage telles gu'indiguées, du centre en direc-
tion de la périnhérie, au moyen des références 52, 53, 69, 176,
70, 77, 71, 78, 72, 79, 73, 80 et 74, de m2me qu'une chambre
de décharge 75 qui sera décrite ci-dessous.

Les organes de broyage 14, 15, 16, 17, 18 et 19 qui
cotrespondent au rotor entrainé par 1l'ensemble d'arbres 3 et
les organes de broyage 34, 35, 36 et 37 entrainés par 1'ensem-
ble d'arbres creux 4 qui correspondent au second rotor, présen-
tent des trous appropriés qui traversent leur surface cylin-
driques, lesdits trous ayant un diamdtre allant en décroissant
du centre vers la périphérie dans le but de permettre le passage
des matériaux qui se déplacent & 1l'intérieur du broyeur.

Plus particulidrement, et comme cela est illustré plus
clairement sur la figure 4 des dessins, les premiers organes
de broyage correspondant au rotor entrainé par 1'ensemble
d'arbres 3 et qui sont indiqués par les références 28 et 29,
contiennent des trous 54, 55 de plus grand diameétre et, en
procédant en direction de la périphérie, les organes de broyage
16, 19 contiennent des trous 56, 57 de plus petit diametre,
etc., l'ensemble allant en décroissant du centre 4 la périphé-
rie, et le dessin représentant les trous 58, 59 correspondant
aux organes de broyage 35,37 les trous 60, 61 correspondant
aux organes de broyage 15, 18 les trous 62, 63 correspondant
aux organes de broyage 34, 36, les trous 64,65 correspondant
aux organes dc broyage 14, 17 et finalement les trous 66 qui
sont prévus dans 1l'organe cylindrique externe du rotor externe
indiqué par la référence 67.

Tous les trous qui viennent d'2tre mentionnés, alors
qu'il leur est parfaitement poséible d'8étre formés par de
simple alésages, sont de préférence pourvus, selon un mode de
réalisation particulidrement préféré de l'invention, de man-
chons protecteurs 90 tels qu'indiqués claireument sur la
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figure 5 des dessins. Ces mahchons protecteurs 90 sont cons-
titués par une section cylindrique 91 pourvue d'une colleretie
tronconique 92 dirigée radislement vers l'exidricur et telle
que l'organe de broyage 28, qui est particuliérement illustré

4 titre d'exemple sur la figure 5 des dessins, comprend une
surface 89 protégée de fagon appropride par une couche tempb-
raire de matériau 94, dans la mesure ol la hauteur des manchons
protecteurs 90 et plus particuliérement de leur collerette
tronconique 92, provoque la formation d'une couche épaisse de
matériaux 94 entre chacun des trous et la surface 89 de 1i'organe
de broyage 28. Cette action protectrice est obtenue au moyen
des manchons protecteurs 90 prévus dans tous les organes de
broyage opérationnels du broyeur de -la présente inveniion, dans
la mesure ol lorsque le matériau 94 vient heurter la surface 89
de l'organe de broyage, ces matériaux ne peuvent passer direc-—
tement dans les trous tels que le trou 54 du fait que ces trous
sont recouverts par leur manchon protecteur 90, et du fait que
ce n'est que lorsqu'une pente appropride 95 est constitude sur
la couche du matériau 94 autour de chagque manchon protecteur 90
que ledit matériau 94 peut 2tre expulsé vers 1l'extérieur en
passant par les trous 54, comme décrit ci-dessus. Naturellement,
cecl constitue un avantage considérable pour le broyeur cons=—
truit selon 1la présehte invention, du fait que les matériaux

ne peuvent venir heurter directement les parois du broyeur mais
que par contre foutes lesdites parois sont protégées de fagon
appropriée par des couches de matériau, et du fait que l'action
de broyage n'est obtenue que par les impacts entre les particu-—
les dudit matériau. ' . _

Le fonctionnement du broyeur constitué selon la descrip-
tion détaillée qui vient d'2tre donnée et qui représente un
mode de réalisation constructif préféré dudit broyeur est le
suivant

Les matériaux non broyés sont amends & l'aide de moyens
d'alimentation appropriés par les embouctures 48, 49 de lé
cage externe 1 et tombent par gravité dans les goulottes 42,

44 qui guident lesdits matériaux en direction du centre du
broyeur, en les déviant au moyen de parois 50, 51 en direc-
tion de 1'intérieur des ouvertures 46, 47 de la cage 2 &
rotors, lesdits matdriaux passanrt de 1l dans les chambres 52,
53. lLe second rotor, au moyen de ses organes de broyage 28 et
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29, en les faisant, de ce fait, se heurter mutuellement et
heurter ia couche de matériau formée sur la surface interne
desdits organes de broyage 28, 29, du fait de la force centri-
fuge provoguée par la rotation, lesdits oryranes projettent les
matériaux préliminairement broyés vers 1l'extérieur par les
trous 54, 55 dans les chambres de broyage 69, 76. Quand les
matériaux atteignent les chambres 69, 76, ces matériaux pénd-
trent & l'intérieur & une vitesse prédéterminde dans le sens

de la rotation du second rotor entrainé par 1l'ensemble d'arbres
creux 4 et ils viennent heurter les couches de matériaux préa-
lablement constituées sur les parois internes des organes de
broyage 16, 19, qui sont entraindes en rotation en sens opposé
et également & vitesse élevée au soyen du disque 13 entrainé
par l'ensemble d'arbres 3 et la poulie 20. Les matériaux qui
atteignent les chambres de broyage 69 et 76 sont projetés dans
des directions opjosées & celles & laquelle ils ont pénétré
dans les chambres, ce qui fait que les m@mes particules de ma-
tériau viennent se heurter mutuellenment dans l'espace et heur-
ter les couches de matériau, ce qui permet d'obtenir une action
de broyage efficace par simples impacts des matériaux contre
les matériaux et non par des impacts des matériaux contre les
surfaces de travaii, ce qui donne au broyeur construit selon
la présente invention une efficacité considérablement augmentée

et une durée de vie beaucoup plus longue.

Le fonctionnement du broyeur est répété ensuite du centre
en direction de la périphérie, les matériaux provenant des cham-
bres 69, 76, projetés par les organes de broyage 16, 19, étant
obligés de passer, par la force ceptrifuge, par les trous 58,

59 et de pénétrer dans les chambres 70, 77 oh ils viennent heur-
ter les matériaux qui tournent en sens opposé et heurter égale-
ment les couches de matériau constitudes sur les organes de
broyage 35, 37, ce qui permet d'obtenir une nouvelle action de
broyage, et ainsi de suite par les trous 58, 59 de manidre &
pénétrer sans les chambres 71, 70 ol a lieu une nouvelle action
de broyage, puis par les trous 60, 61 pour pénétrer dans les
chambres 72, 79, puis ensuite par les trous 62,63 pour pénétrer
dans les chambres 73, 80, et pour finalement passer par les
trous 64, 65 pour parvenir dans la dernidre chambre de broyage
74 qui éjecte les matérianx broyés par force centrifuge au
travers de 1l'organe cylindrique 67 et des trous 66 de ce dernier
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en direction de la chambre de décharge 75. Dans cette chambre
de décharge, les matériaux sont projetés rar force centriguge
au travers des ouvertures 51, 82 pour parvenir dans les chambres
85, 84 et ils sont évacués du broyeur de la présente invention
& un degré de finesse trds élevé du fait de la vitesse élevée
des impacts obtenue par les rotors tournant dans des sens oppo-
sés qui produisent, conjointement, des vitesses considérables
pouvant méme dépasser la vitesse du son & la périphérie.

Cn neut voir i la lecture de ce qui précdde gue la pré-

- Sente invention propose un procédé nouveau pour broyer des ma-

tériaux, lequel procédé comprend l'inversion alternative de la
rotation du matériau & broyer de manidre & provoguer des impacts
4 des vitesses doubles entre les matériaux eux-mémes et de ma-
niére que l'action de broyage soit apportée par des impacts
s'effectuant exclusivement entre les particules du matériau
projetées dans des sens opposés de manidre & atteindre une vi-
tesse d'impact qui est presque le double de la vitesse indivi-

duelle de rotation des rotors.
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REVENDICATICNS

1. Appareil de broyage de matériaux, caractérisé en ce
qu'il comprend un premier rotor ; une série de premiers organes
de broyage cylindriques & joues, disposés concentriguement
depuis le centre jusqu'ia la périphérie dudit premier rotor ;
un second rotor ; une série de seconds organes de broyage cy-
lyndriques & joues disposés concentriquement depuis le centre
Jusqu'a la périphérie dudit second rotor et dans des positions
telles qu'ils soient disposés concentriquement et en alternance
entre chaque paire desdits premiers organes de broyage cylin-
driques & joues j; une série de trous pratigués dans la paroi
cylindrique desdits premiers et seconds organes de broyages
cylindriques & joues, lesdits trous étant de dimensions allant
en décroissant d'un organe de broyage au suivant en partant du
centre en direction de la périphérie . de l'appareil ; des premiers
moyens d'entrainement faisant tourner ledit premier rotor dans
un sens prédéterminé ; des seconds moyens d'entrainement faisant
tourner ledit sécond rotor en sens inﬁerse 3 des moyens d'ali-
mentation propres & guider le matériau & broyer et le diriger
vers celui des premiers et seconds organes de broyage cylin-
drigues 3 joues qui est le plus & 1l'intérieur ; et une chambre
de décharge qui recgoit le matériau broyé de celui desdits pre-
mier et second organes de broyage cylindriques & joues qui est
le plus & l'extérieur. .

2. Apnareil de broyage de matériauxselon la revendication
1, caractérisé en ce que ledit premier rotor comprend un disque
rotatif central, & partir des faces opposées duquel s'étendent
lesdits premiers organes de broyage cylindriques & jbues, les-
dits premiers ofganes de broyage~cylindriques a joues étant
disposés concentriquement sur le disque central ; et en ce que
le second rotor comprend une cage consistant en deux disques
rotatifs paralléles, espacés des deux faces du disque central
dudit premier rotor ; lesdits seconds organes de broyage cylin-
driques & joues s'étendant des faces. externes desdits disques
paralleéles, dans des positions telles qu'ils sont disposés
concentriquement entre chacune des paires d'organes de broyage
cylindriques & joues dudit disque central, pour former des cham-
bres de broyage successives par lesquelles passent les matériaux
a4 broyer du centre & la périphérie de l'appareil.

5. Appareil de broyage de matériaux selon la revendica-
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tion 2, caractérisé en ce que lesdits Premiers moyens d'entrai-
nement comprennent un ensembls d'arbres comportant deux arbres
coaxiaux s'étendant en direction des deux extrémitds du centre
dudit premier rotor, des moyens & palier pour supporter ledit
ensemble d'arbres & ses deux extrémités et une poulie montée

sur l'un des arbres dudit ensemble d'arbres & sa partie externe
de manidre & recevoir 1'entrainement d'un moteur approprié

et en ce que lesdits seconds moyens d'entrainement comprennent
un ensemble d'arbres creux comportant deux arbres creux coaxiaux,
disposés concentriquement autour dudit premier ensemble d'arbres,
mais tournant indépendamment par rapport & ceux-ci, chacun des-
dits arbres creux étant relié i chacun desdits disques paral-
l¢les dudit second rotor, et lesdits disques paralléles étant
assemblés 1l'un & 1l'autre par un organe cylindrique pour former
un ensemble unitaire ; et en ce qu'une poulie est prévue sur
1'un desdits arbres creux coaxiaux dans une position opposée

& celle de la premidre poulie mentionnde ci-dessus, l'autre
desdits arbres creux coaxiaux ayant une longueur suifisamment
courte pour permettre le montage de la poulie de l'arbre du
premier rotor. '

4. Appareil de broyage de matériaux selon 1'une quelcon-
que des revendications précédentes, caractérisé en ce que les-
dits trous des organes de broyage cylindriques a joue comprennent
des manchons protecteurs, ces manchons protecteurs ayant un
organe cylindrique passant par ledit trou et un prolongement
tronconique dirigé vers l'extérieur & partir du trou et s'éten~
dant sur une certaine distance externe par rapport & la face
interne de chaque trou de chaque organe de broyage de manidre
que lorsque les matériaux viennent frapper contre la surface
interne des organes de broyage, ces prolongements provoquent
la formation d'une épaisseur de matériau constituant des cou-
ches desdits matériaux autour de chaque manchon protecteur pour
éviter l'impact des matériaux contre les parois desdits organes
de broyage. o o

' 5. Appareil de broyage de matériaux selon i'une quel-
conque des revendications précédentes, caractérisé en ce que
lesdits moyens d'alimentation comptennent une goulotte qui guide
les matériaux en dir-ction d'une ouverture qui décharge lesdits
matériaux dans une chambre de broyage centraie, iadite chambre
de broyage centrale étant constitude par celui aesdits or ganes
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de broyage cylindriques 3 joﬁes qui est le plus & 1'intérieur,
et les rotors étant osourvus d'ouveriures pour introduire les
matériaux dans ladite chambre de broyage centrale.

6. Appareil de broyage de matériaux selon la revendica-
tion 5, caractérisé en ce que ladite chumbre de décharge com-
prend la paroi périphérique de ladite cage cylindrique des ro-
tors, des ouvertures circulaires dirigées vers les cdtds et
ayant un diamétre légdrement plus important que celul desdits
rotors étant prévues dans laaite cage cylindrique pour autori-
ser la décharge des matériaux projetés par force centrifuge
par celui des organes de broyage cylindriques & joues qui est
le plus & 1'extérieur.

7. Procedé de broyage des matériaux, caractérisé en ce
qu'il comprend les étapes consistant & projeter, a l'intérieur
d'une premiére zone de broyage, des particules de matdériau non
broyé dans un sens prédéterminé et & une vitesse prédéterminéde
4 faire passer ledit matériau vers 1'extérieur de ladite pre~

“miére zone de broyage et dans une seconde zone de broyage ; &

projeter le matériau dans !adite seconde de broyage en sens
inverse au sens du parcburt du matériau dans ladite premidre
zone de broyage ; et & répéter les changements de sens du ma-
tériau dans des zones de broyage additionnelles, prévues en
nombre suffisant pour obtenir la finesse désirée, de manidre
que les particules du matériau, quand il passe d'une zZone &
la suivante, rencontre toujours des particules se déplagant
en sens opposé pour venir se heurter réciproquement & une vi-
tesse égale & la somme des vitesses des particules gquittant la
zone précédente et des particules pénétrant dans la zone sui-
vante,

8. Procédé de broyage de matériaux selon la revendica-
tion 7, caractérisé en ce que les particules sont entraindes
selon un mouvement en rotation et en ce que les zones de
broyage sont disposées concentriquement les unes par rapport
4dux autres de maniére que le passage des matériaux d'une zone
de broyage & la suivante soit obtenue par la force centrifuge
exercée sur les particules dans chacune desdites zones.

9. Procédé de broyage de matériaux selon la revendica-
tion 7, caractérisé en ce que les vitesses angulaires des par-
ticules dans toutes les zones de broyage sont égales mais de
sens opposé entre chaque paire de zones contigués,
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